úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÁÌÇÅÂÒÅ. I ËÕÒÓ, ŒÅÓÎÁ 1999 ÇÏÄÁ. ìÉÓÔÏË Ć 11.

1) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ~^k(f) Œ ÂÁÚÉÓÅ (e_I ) (ÇÄÅ e_I = e_{i1} ∧· · ·∧e_{ik} ÄÌÑ I = {i_1, . . . , i_k} Ó i_1 < · · · < i_k ) ÅÓÔØ ÍÁÔÒÉÃÁ ÍÉÎÏÒÏŒ k -ÔÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÍÁÔÒÉÃÙ f .

2) œÙÒÁÚÉÔÅ tr(~^k(f)) ÞÅÒÅÚ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f : V → V .

3) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÄÌÑ ŒÙÒÁÖÅÎÉÊ tr(S^k(f)) (ÇÄÅ k = 0, 1, 2, . . . ) ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏ- ÞÌÅÎÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ f ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ ∑ k≥0 tr(S^k (f)) · z^k =^1_{det(E−zf )} .

4) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÉÊ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍ ⨁_n k=0 ~^k(U )⊗~^{n−k}(V ) → ~^n(U ⊕V ). 5) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ST^k (V ) ⊂ (V )^{⊗k} ÌÉÎÅÊÎÏ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÔÅÎÚÏÒÁÍÉ ŒÉÄÁ v^{⊗k} , ÇÄÅ v ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ V .

6) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÉÚ End(V^{⊗k}), ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏÞÎÙÅ Ó ÄÅÊ- ÓÔŒÉÅÍ ŒÓÅÈ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏŒÏË σ ∈ S_k , ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÒÏÖÄÁÅÔÓÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ ŒÉÄÁ f^{⊗k} ÐÏ ŒÓÅÍ f ∈ End(V ).

7) üÌÅÍÅÎÔÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ~^k(V ) ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÏÌÉŒÅËÔÏÒÁÍÉ (Œ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕ- ÞÁÅ k -ŒÅËÔÏÒÁÍÉ). ðÏÌÉŒÅËÔÏÒ ω ∈ ~^k(V ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÒÁŒÅÎ ŒÎÅÛÎÅÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÀ ÏÂÙÞÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ: ω = v_1 ∧ v_2 ∧ · · · ∧ v_k . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÂÉŒÅËÔÏÒ ω Œ ÞÅÔÙÒ-ÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ V ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØ- ËÏ ÒÁÚÌÏÖÉÍ, ËÏÇÄÁ ω ∧ ω = 0 (ÐÒÉ char —≠ 2).

8) ðÕÓÔØ dim V = n. ðÏ ÄÁÎÎÏÍÕ ω ∈ ~^k(V ) ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÄŒÁ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ˙ = {ξ ∈ V^∗ | i_ξ(ω) = 0} ⊂ V^∗ É W = {v ∈ V | v ∧ ω = 0} ⊂ V . äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÎÁ ÐÏÌÉŒÅËÔÏÒ ω ∈ ~^k(V ) ÐÏÐÁÒÎÏ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

Á) ω ÒÁÚÌÏÖÉÍ; Â) dim W = k ; Œ) dim˙ = n − k ; Ç) Ann ˙ = W ;

Ä) ∀ξ ∈ ~^{k+1}(V^∗) c_{11} ( c_{{1,2,...,k}{1,2,...,k}}(ξ ⊗ ω) ⊗ ω ) = 0 Œ ~^{k−1}(V ); Å) ∀ξ ∈ ~^{k−1}(V^∗) c_{{1,2,...,k−1}{1,2,...,k−1}}(ξ ⊗ ω) ∧ ω = 0 Œ ~^{k+1}(V ). (þÅÒÅÚ c_{IJ} t ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÓŒÅÒÔËÁ ÔÅÎÚÏÒÁ t ÐÏ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ I ŒÅÒÈÎÉÈ ÉÎ- ÄÅËÓÏŒ É ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ J ÎÉÖÎÉÈ ÉÎÄÅËÓÏŒ; ~(V ) ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÅÔÓÑ Ó ~T (V ).) ðÅÒÅÐÉÛÉÔÅ ÕÓÌÏŒÉÑ ÉÚ ÐÕÎËÔÏŒ Ä) É Å) Œ ŒÉÄÅ ÑŒÎÏÇÏ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ËŒÁ- ÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÝÅÎÉÊ ÎÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÐÏÌÉŒÅËÔÏÒÁ Œ ÓÔÁÎÄÁÒÔÏÍ ÂÁÚÉÓÅ e_I .