Ć. Ă. Ćăśĺńĳěć

Šőŕőńőčĺ£

Śŕěűĺăńĳŋżľ łşřś, ćěśěŋŋĺľ śěňěśšř 1998 č.

1 Ńěłűĺ£ 10

Ŕřőśšěľÿă£ ğăďăůă, ść£ğăŋŋă£ ś ćżůĺśńěŋĺěň łőřŋěľ ňŋőčőůńěŋőć, ¡šő řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ z^2 = a, |a| ≤ 1. Ďőłăęěň, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ăńčőřĺšň ďőńęěŋ ĺňěšĳ ŕő łřăľŋěľ ňěřě őďŋő ćěšćńěŋĺě, š.ě. ŕő łřăľŋěľ ňěřě 2 ćżţőďă. (Ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő šőůŋőśšĳ " ňěŋĳÿě 1.)

Ăńčőřĺšň ąěğ ćěšćńěŋĺľ | ŋěŕřěřżćŋă£ ťşŋłűĺ£, łőšőřă£ śőŕőśšăćń£ěš ůĺśńş a őďŋő ĺğ ďćşţ ůĺśěń √ a ś šőůŋőśšĳ¿ ďő ". Ćőğĳňěň a = 1. İšőľ šőůłě śőŕőśšăćń£ěšś£ šőůłă ĺğ "-őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ 1 (ĺńĺ −1). Ŋăůŋěň ďćĺčăšĳś£ ŕő ěďĺŋĺůŋőľ őłřşęŋőśšĺ. Ć łăęďżľ ňőňěŋš ăńčőřĺšň ąşďěš ćżďăćăšĳ ŋă ćżţőď šőůłş ĺğ "-őłřěśšŋőśšĺ ďăŋŋőľ ćěšćĺ łőřŋ£. Ŕőśńě ŕőńŋőčő őąőřőšă ŕőńşůĺň šőůłş ĺğ "-őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ −1 (ĺńĺ 1). Ŋěŕřěřżćŋă£ ťşŋłűĺ£ ŋě ňőęěš ć őďŋőľ ĺ šőľ ęě šőůłě 1 őďŋőćřěňěŋŋő ŕřĺŋĺňăšĳ ğŋăůěŋĺ£ ĺğ "-őłřěśšŋőśšěľ šőůěł 1 ĺ −1.

İšő řăśśşęďěŋĺě őśŋőćăŋő ŋă šőň, ůšő ďćşńĺśšŋőě ŋăłřżšĺě őłřşęŋőśšĺ ŋě ĺňěěš ŋěŕřěřżćŋżţ śěůěŋĺľ.

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ ćśěćőğňőęŋżě ăńčőřĺšňż, ćżďă¿źĺě ćśě (ŕřĺąńĺęěŋŋżě) łőřŋĺ şřăćŋěŋĺ£

z^d + a_1z^{d−1} + · · · + a_{d−1}z + a_d = 0; |a_i| ≤ 1: (1)

Ŕşśšĳ A | ňŋőęěśšćő ćśěţ šăłĺţ ŕőńĺŋőňőć. Řăśśňőšřĺň ňŋőęěśšćő A \ ˚, čďě ˚ | ďĺśłřĺňĺŋăŋš (ňŋőęěśšćő ňŋőčőůńěŋőć ś łřăšŋżňĺ łőřŋ£ňĺ). Ş ňŋőčőůńěŋőć ĺğ A \ ˚ ćśě łőřŋĺ řăğŋżě, ŕő¡šőňş ňőęŋő řăśśňőšřěšĳ d!-ńĺśšŋőě ŋăłřżšĺě f_d : M^d → (A \ ˚);

ŕřĺ łőšőřőň şŕőř£ďőůěŋŋőňş ŋăąőřş řăğńĺůŋżţ šőůěł śőŕőśšăćń£ěšś£ ŕőńĺŋőň ś łőřŋ£ňĺ ć ¡šĺţ šőůłăţ. Śńőľ ŋăłřżšĺ£ śőśšőĺš ĺţ ćśěţ şŕőř£ďőůěŋĺľ ŋăąőřă łőřŋěľ.

Šěőřěňă 1 (Śňěľń) Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ňăńőň " šőŕőńőčĺůěśłă£ śńőęŋőśšĳ

ğăďăůĺ ćżůĺśńěŋĺ£ ćśěţ łőřŋěľ ś šőůŋőśšĳ¿ " ŋě ňěŋĳÿě g(f_d) − 1.

Ďőłăğăšěńĳśšćő śőśšőĺš ć řăśłřżšĺĺ őŕřěďěńěŋĺľ, ŋő ś ďćşň£ ţĺšřőśš£ňĺ. 1) Řăśśňőšřĺň ˚_ε | ňŋőęěśšćő ŕőńĺŋőňőć, ĺňě¿źĺţ ŕăřş łőřŋěľ, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőšőřżňĺ ŋě ŕřěćőśţőďĺš 2". Šőčďă ŕřőśšřăŋśšćă A \ ˚_ε ĺ A\˚ čőňőšőŕĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋż (ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ňăńőň "). Śőőšćěšśšćěŋŋő, őčřăŋĺůěŋĺě ŋăłřżšĺ£ f_d ŋă A \ ˚_ε £ćń£ěšś£ ŋăłřżšĺěň, čőňőšőŕĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋżň f_d. Ć ůăśšŋőśšĺ, ĺţ řőďż őďĺŋăłőćż.

2) Ŕşśšĳ śşźěśšćşěš ăńčőřĺšň śńőęŋőśšĺ T , š.ě. ăńčőřĺšň ś T +1 ćżţőďŋżň şğńőň. Šőčďă ňŋőęěśšćă, şůăśšćş¿źĺě ć őŕřěďěńěŋĺĺ řőďă, ŕřěďž£ćń£¿šś£ ŕő ¡šőňş ăńčőřĺšňş. Łăęďőňş ćżţőďş śőŕőśšăćń£ěň ŕőďňŋőęěśšćő ć ąăğě ŋăÿěčő ŋăłřżšĺ£, śőśšő£źěě ĺţ šăłĺţ ćţőďŋżţ ďăŋŋżţ, ůšő, ŕřőľď£ ŕő ăńčőřĺšňş, ňż ŕőŕăďăěň ĺňěŋŋő ŋă ¡šőš ćżţőď. Śěůěŋĺě ŋăłřżšĺ£ f_d ŋăď łăęďżň šăłĺň ňŋőęěśšćőň ŕő śşźěśšćş ğăďăěšś£ ăńčőřĺšňőň (łőšőřżľ ń¿ąőľ šőůłě ąăğż śőŕőśšăćń£ěš şŕőř£ďőůěŋŋżľ ŋăąőř ůĺśěń, šő ěśšĳ šőůłş ŕřőśšřăŋśšćă ŋăłřżšĺ£). İšő śőŕőśšăćńěŋĺě ŋěŕřěřżćŋő. Ŕřăćďă, őŋő ŋě £ćń£ěšś£ šőůŋżň śěůěŋĺěň, őšőąřăęă£ šőůłş ąăğż ŋě ć šőůłş śńő£ ŋăď ŋěľ, ă ćśěčő ńĺÿĳ ć ŋěłőšőřş¿ šőůłş ć ěě "-őłřěśšŋőśšĺ. Őďŋăłő ć śĺńş őŕřěďěńěŋĺ£ ňŋőęěśšćă ˚_ε ŋĺłăłőľ ŋăąőř d šőůěł ŋě ňőęěš ńěęăšĳ ć "-őłřěśšŋőśšĺ cřăğş ďćşţ šőůěł śńő£ ŋăď őďŋőľ ĺ šőľ ęě šőůłőľ ąăğż, ŕő¡šőňş ŋăÿě "-śěůěŋĺě őďŋőğŋăůŋő ďěťőřňĺřşěšś£ ć šőůŋőě śěůěŋĺě. Ěźě őďŋă ŋěŕřĺ£šŋőśšĳ śőśšőĺš ć šőň, ůšő ňŋőęěśšćă ąăğż, śőőšćěšśšćş¿źĺě řăğŋżň ćżţőďăň, ćőőąźě čőćőř£ ŋě őšłřżšżě ĺ ŕő¡šőňş ŋăÿă śĺśšěňă ŕőďňŋőęěśšć ĺ śěůěŋĺľ ŋě ćŕőńŋě şłńăďżćăěšś£ ć őŕřěďěńěŋĺě řőďă. Őďŋăłő ¡šĺ ňŋőęěśšćă ŕőńşăńčěąřăĺůěśłĺě, ĺ ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ěśńĺ ěśšĳ ĺśłőňă£ śĺśšěňă śěůěŋĺľ ŋăď ŋĺňĺ, šő ĺţ ňőęŋő ŕřőďőńęĺšĳ ĺ ďő śěůěŋĺľ ŋăď ďőśšăšőůŋő ňăńżňĺ őšłřżšżňĺ őłřěśšŋőśš£ňĺ ¡šĺţ ňŋőęěśšć. Šěőřěňă 2 ă) Ďń£ ń¿ąőčő ůĺśńă d ĺ ďń£ ń¿ąőčő ŕřőśšőčő ůĺśńă p ćżŕőńŋ£-

ěšś£ ŋěřăćěŋśšćő g(f_d) ≥ d − N(d; p), čďě N(d; p) | ňĺŋĺňăńĳŋőě ůĺśńő śšěŕěŋěľ p, ć śşňňş łőšőřżţ řăğńăčăěšś£ ůĺśńő d.

ą) Šőŕőńőčĺůěśłă£ śńőęŋőśšĳ ăńčőřĺšňă ćżůĺśńěŋĺ£ ćśěţ łőřŋěľ şřăćŋěŋĺ£ (1) ś šőůŋőśšĳ¿ " ŋě ŕřěćőśţőďĺš d − 1 ŕřĺ ń¿ąőň ťĺłśĺřőćăŋŋőň ".

Ůăśšĳ ą) ďőłăğżćăěšś£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő: śőőšćěšśšćş¿źĺľ ăńčőřĺšň ŕřěďž- £ćń£ěšś£ ŕőůšĺ £ćŋő, ś šőůŋőśšĳ¿ ńĺÿĳ ďő šěőřěňż Ćěľěřÿšřăśśă ő ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŋěŕřěřżćŋżţ ťşŋłűĺľ.

Ćěřţŋ££ őűěŋłă ă) ďőłăğżćăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ łőčőňőńőčĺľ čřşŕŕ łőś. Ńěčłő ŕřőćěřĺšĳ, ůšő ŕřőśšřăŋśšćő A \ ˚ čőňőšőŕĺůěśłĺ ¡łćĺćăńěŋšŋő B(C; d). Ěśńĺ ąż ŋě ążńő őčřăŋĺůěŋĺ£ |a_i| ≤ 1, šő ¡šĺ ŕřőśšřăŋśšćă ŕřőśšő śőćŕăďăńĺ ąż ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿. Ŋő C řěšřăčĺřşěšś£ ŋă ěďĺŋĺůŋżľ łřşč.

Ŋăłřżšĺě f_d | čńăćŋőě ŋăłřżšĺě ś čřşŕŕőľ S_d. İšő ŕőğćőń£ěš ŕřĺňěŋĺšĳ Śŕőśőą 3 ĺğ ŕřěďżďşźěľ ńěłűĺĺ. Ŕőńşůăěň łőňňşšăšĺćŋş¿ ďĺăčřăňňş

M^d → F (R^∞; d) ↓ ↓ (A \ ˚) → K(S(d); 1) ‖ ‖ B(C^1; d) ⊂ B(R^∞; d)

Ŋşęŋő ŕőďőąřăšĳ čřşŕŕş łő¡ťťĺűĺěŋšőć, ůšőąż őšőąřăęěŋĺě łőčőňőńőčĺľ ążńő łăł ňőęŋő ďőńĳÿě ŋěŋşńěćżň.

Řăśśňőšřĺň, ŋăŕřĺňěř, čřşŕŕş Z_2. Łőčőňőńőčĺĺ ŕřőśšřăŋśšćă B(C^1; d) ś šăłĺňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ążńő ćżůĺśńěŋő Ťşłcőň, őŋ ęě ďőłăğăń, ůšő őšőąřăęěŋĺě Z_2-łőčőňőńőčĺľ, ğăďăŋŋőě łńăśśĺťĺűĺřş¿źĺň őšőąřăęěŋĺěň ěčő ć K(S(d); 1) ≃ B(R^∞; d), ¡ŕĺňőřťŋő. Ŕő¡šőňş őą ¡šőň őšőąřăęěŋĺĺ ďşňăšĳ ŋě ŋăďő, ă ćăęŋă ńĺÿĳ śšăřÿă£ řăğňěřŋőśšĳ i šăłă£, ůšő čřşŕŕă H^i(B(C^1; d); Z_2) ŋěšřĺćĺăńĳŋă. İšă řăğňěřŋőśšĳ řăćŋă d − k(d), čďě k | ůĺśńő Ňăśśĺ (řăćŋőě, ć ŋăÿĺţ šěŕěřěÿŋĺţ őąőğŋăůěŋĺ£ţ, N(d; 2)).

Őďŋăłő ŋěňŋőčő ńşůÿş¿ őűěŋłş şďăěšś£ ŕőńşůĺšĳ, ěśńĺ řăśśňőšřěšĳ ŋě čřşŕŕş Z_2, ă ŋěłş¿ ńőłăńĳŋş¿ śĺśšěňş łő¡ťťĺűĺěŋšőć ±Z śő śńőěň Z. Őŋă őŕřěďěń£ěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň. Őąţőď ŕő ŕşšĺ ć ń¿ąőň łőŋťĺčşřăűĺőŋŋőň ŕřőśšřăŋśšćě B(X; d) ďăěš ŕěřěśšăŋőćłş d šőůěł; ěśńĺ ¡šă ŕěřěśšăŋőćłă ŋěůěšŋă, šő śőŕőśšăćń£ěň ŕşšĺ şňŋőęěŋĺě ŋă −1. Ďń£ šăłőľ ńőłăńĳŋőľ śĺśšěňż şďăěšś£ ďőćěśšĺ őűěŋłş ďő šőčő, ůšő ťőřňşńĺřşěšś£ ć šěőřěňě. Ćśě łőčőňőńőčĺĺ śŋőćă ŕřĺţőď£š ĺğ śĺňňěšřĺůěśłőľ čřşŕŕż.

Ďń£ ăńčőřĺšňă, ćżůĺśń£¿źěčő őďĺŋ łőřěŋĳ, ňőęŋő śďěńăšĳ šő ęě śăňőě, ŋő ćňěśšő d!-ńĺśšŋőčő ŋăłřżšĺ£ řăśśňőšřěšĳ d-ńĺśšŋőě ŋăłřżšĺě

{ŕőńĺŋőň ĺ őďĺŋ łőřěŋĳ} → {ŕőńĺŋőň}:

Őąőğŋăůĺň ¡šő ŋăłřżšĺě ’_d : W^d → A \ ˚_ε.

Šěőřěňă 3 Ěśńĺ d | śšěŕěŋĳ ŕřőśšőčő ůĺśńă, šő g(’d) = d (ă śńěďőćă-

šěńĳŋő šőŕőńőčĺůěśłă£ śńőęŋőśšĳ ğăďăůĺ ćżůĺśńěŋĺ£ őďŋőčő łőřŋ£ şřăćŋěŋĺ£ (1) řăćŋă d − 1).

Ŕřĺ ďőłăğăšěńĳśšćě ĺśŕőńĳğşěšś£ ďřşčă£ šěţŋĺłă, ŕőšőňş ůšő ¡šő ŋăłřżšĺě ŋě čńăćŋőě. Ŋő ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ šěőřěňőľ ŕřő ăśśőűĺĺřőćăŋŋżě řăśśńőěŋĺ£.

Řăśśňőšřĺň řăśśńőěŋĺě (’_d)^{∗(d−1)}, śńőľ łőšőřőčő ŋăď šőůłőľ ąăğż | ¡šő ďęőľŋ d − 1 śńőěć ŋăłřżšĺ£ ’_d. Ŋşęŋő ŕřőćěřĺšĳ, ěśšĳ ńĺ ş ¡šőčő řăśśńőěŋĺ£ čńőąăńĳŋőě śěůěŋĺě. (Łőŋěůŋő, ŋăÿă űěńĳ śőśšőĺš ć šőň, ůšőąż ďőłăğăšĳ, ůšő šăłĺţ śěůěŋĺľ ŋěš.) Ďń£ ¡šőčő ŋşęŋő ćżůĺśńĺšĳ ŕěřćőě łőčőňőńőčĺůěśłőě ŕřěŕ£šśšćĺě.

Śńőľ F ŋăłřżšĺ£ ’_d śőśšőĺš ĺğ d šőůěł. Ŕő-ďřşčőňş ěčő ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ łăł ąşłěš d − 1 ŋşńĳňěřŋżţ śťěř S^0. Ďęőľŋ d − 1 śńőěć | ¡šő ąşłěš śťěř S^{d−2} ć łőńĺůěśšćě (d − 1)^{(d−1)}. Ŕěřćőě łőčőňőńőčĺůěśłőě ŕřěŕ£šśšćĺě ł śşźěśšćőćăŋĺ¿ řăśśńőěŋĺ£ ńěęĺš ć čřşŕŕě

H^{d−1}(A\˚; {ı_{d−2}(F )}) ≃ H^{d−1}(A\˚; {H_{d−2}(F )}) ≃ H^{d−1}(A\˚; {( ~H_0(˘))^{⊗(d−1)}});

čďě ˘ | śńőľ ĺśţőďŋőčő ŋăłřżšĺ£, a ~H_∗ | čőňőńőčĺĺ, ŕřĺćěďěŋŋżě ŕő ňőďşń¿ šőůłĺ. §ćŋőě ćżůĺśńěŋĺě ¡šőčő ŕřěŕ£šśšćĺ£ ďăěš şšćěřęďěŋĺě šěőřěňż.

1.1 Łńăśśż Ůęěŋ£ ĺ Ŕőŋšř£čĺŋă

Łńăśśż Ÿšĺťěń£{Şĺšŋĺ őŕřěďěń£ńĺśĳ łăł łńăśśż łőčőňőńőčĺľ łńăśśĺťĺűĺřş- ¿źěčő ŕřőśšřăŋśšćă B(O(n)), ć łăůěśšćě łőšőřőčő ňőęŋő ćğ£šĳ ąěśłőŋěůŋżľ čřăśśňăŋĺăŋ G_n(R^∞). Šăłş¿ ęě łőŋśšřşłűĺ¿ ňőęŋő ŕřĺňěŋĺšĳ ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ łńăśśőć Ůęěŋ£ ĺ Ŕőŋšř£čĺŋă.

Řăśśňőšřĺň łőňŕńěłśŋőě řăśśńőěŋĺě E → B śő śńőěň C^n. Ěňş śőőšćěšśšćşěš ăśśőűĺĺřőćăŋŋőě čńăćŋőě řăśśńőěŋĺě ś čřşŕŕőľ GL(n; C) ∼ U(n). Ĺśţőďŋőě ćěłšőřŋőě řăśśńőěŋĺ£ ĺŋďşűĺřşěšś£ őšőąřăęěŋĺěň B → BU(n) = G_n(C^∞), čďě G_n(C^∞) | łőňŕńěłśŋżľ čřăśśňăŋĺăŋ. Ŕřĺ ¡šőň

H^∗(G_n(C^∞); Z) ∼= Z[c_1; c_2; : : : ; c_n];

řăğňěřŋőśšĳ c_i řăćŋă 2i.

Łńăśśż c_i | şŋĺćěřśăńĳŋżě łńăśśż Ůęěŋ£. Őšőąřăęěŋĺě B → BU(n), śőőšćěšśšćş¿źěě ŋăÿěňş řăśśńőěŋĺ¿, ĺŋďşűĺřşěš ĺğ ŋĺţ ŋă B łńăśśż Ůęěŋ£ řăśśńőěŋĺ£ E → B. Ďń£ ¡šĺţ łńăśśőć šőęě ěśšĳ ťőřňşńă Şĺšŋĺ:

c(E ⊕ E^′) = c(E)c(E^′);

čďě c(E) = 1 + c_1 + · · · + c_n.

Ďń£ łőňŕńěłśŋżţ řăśśńőěŋĺľ šőęě ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ śšăąĺńĳŋş¿ ¡łćĺćăńěŋšŋőśšĳ ĺ K-ťşŋłšőř.

Ŕşśšĳ šěŕěřĳ ěśšĳ ćěźěśšćěŋŋőě řăśśńőěŋĺě. Ňż ţőšĺň ŕőńşůĺšĳ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě łńăśśż ŋě ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ć Z_2, ă ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ć Z. Ňőęŋő, ŋăŕřĺňěř, śůĺšăšĳ łőčőňőńőčĺĺ čřăśśăŋĺăŋőć ś łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ ć Z. Ŋő čřşŕŕă H^∗(G_n(R^∞); Z) ĺňěěš ňŋőčő śńăčăěňżţ Z_2. Ŕěřěľďěň ł Z[1=2] ĺńĺ Q (ůšőąż ążńă ďěńĺňőśšĳ ŋă 2) ĺ řăśśňőšřĺň čřşŕŕş H^∗(Gn(R^∞); Q).

Ŋő ćőğňőęěŋ ĺ ďřşčőľ ŕőďţőď. Ďń£ ćěźěśšćěŋŋőčő řăśśńőěŋĺ£ ňőęŋő řăśśňőšřěšĳ ěčő łőňŕńěłśĺťĺłăűĺ¿, š.ě. łőňŕńěłśŋőě řăśśńőěŋĺě ŋăď šőľ ęě ąăğőľ, śńőľ łőšőřőčő řăćěŋ ⊗ C; čďě | śńőľ ĺśţőďŋőčő ćěźěśšćěŋŋőčő řăśśńőěŋĺ£ ŋăď šőľ ęě šőůłőľ ąăğż. Ş łőňŕńěłśĺťĺłăűĺĺ ěśšĳ łńăśśż Ůęěŋ£. Őŋĺ őďŋőğŋăůŋő őŕřěďěń£¿šś£ ŕő ĺśţőďŋőňş ćěźěśšćěŋŋőňş řăśśńőěŋĺ¿ ĺ šőęě ňőčşš řăśśňăšřĺćăšĳś£ łăł ěčő ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě łńăśśż. Ŋěśńőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ćśě ŋěůěšŋżě łńăśśż Ůęěŋ£ c_1; c_3; · · · ŕřĺ ¡šőň ďă¿š ć ńşůÿěň śńşůăě ¡ńěňěŋšż ŕőř£ďłă 2 (šő ěśšĳ şďőćńěšćőř£¿š śőőšŋőÿěŋĺ¿ c_i +c_i = 0). İšő śńěďşěš ĺğ šőčő, ůšő, ś őďŋőľ śšőřőŋż, łőňŕńěłśĺťĺłăűĺ£ ćěźěśšćěŋŋőčő řăśśńőěŋĺ£ ćśěčďă ĺğőňőřťŋă śćőěňş łőňŕńěłśŋő śőŕř£ęěŋŋőňş řăśśńőěŋĺ¿, ă ś ďřşčőľ ďń£ ŕőńŋżţ łńăśśőć Ůęěŋ£ łőňŕńěłśŋő śőŕř£ęěŋŋżţ łőňŕńěłśŋżţ ćěłšőřŋżţ řăśśńőěŋĺľ ; — ĺňěěšś£ śőőšŋőÿěŋĺě

ś(—) = 1 − c_1() + c_2() − c_3() + · · · + (−1)^nc_n():

Ŕő¡šőňş őśŋőćŋőľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£¿š ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě łńăśśż, ŕřĺţőď£źĺě ĺğ ůěšŋżţ łńăśśőć Ůęěŋ£ łőňŕńěłśĺťĺłăűĺĺ. Őŋĺ ŋăğżćă¿šś£ łńăśśăňĺ Ŕőŋšř£čĺŋă ćěźěśšćěŋŋőčő řăśśńőěŋĺ£: p_i() ≡ c_{2i}( ⊗C); i = 0; 1; · · · ; [dim=2]: Łńăśśż Ŕőŋšř£čĺŋă šăćšőńőčĺůěśłĺţ řăśśńőěŋĺľ ŋăď čřăśśňăŋőćżňĺ ňŋőčőőąřăğĺ£ňĺ ŋăğżćă¿šś£ şŋĺćěřśăńĳŋżňĺ łńăśśăňĺ Ŕőŋšř£čĺŋă ĺ őąőğŋăůă¿šś£ ŕřőśšő p_i:

Őłăğżćăěšś£, ůšő ¡šĺ ďćă ŕőďţőďă ďă¿š őďĺŋ ĺ šőš ęě řěğşńĳšăš. Ă ĺňěŋŋő, ćěřŋő śńěďş¿źěě. Ğăďăůă śőśšőĺš ć ćżůĺśńěŋĺĺ łőčőňőńőčĺľ śšăąĺńĳŋőčő čřăśśňăŋĺăŋă. Őšďěńĳŋő řăśśňăšřĺćăěň őřĺěŋšĺřşěňżě ĺ ŋěőřĺěŋšĺřşěňżě čřăśśňăŋĺăŋż. Ďń£ őřĺěŋšĺřşěňżţ čřăśśňăŋĺăŋőć

H^∗(G^+_{2n+1}(R^∞); Q) = Q[p_1; : : : ; p_n];

H^∗(G^+_{2n}(R^∞); Q) = Q[p_1; : : : ; p_n; e]:

Ğďěśĳ p_i ∈ H^{4i}(), e | ¡ľńěřőć łńăśś.

Ďń£ ŋěőřĺěŋšĺřşěňżţ čřăśśňăŋĺăŋőć

H^∗(G_m(R^∞); Q) = Q[p_1; : : : ; p_{[m/2]}]:

Ş ŋěőřĺěŋšĺřşěňőčő řăśśńőěŋĺ£ ¡ľńěřőć łńăśś ŋşńěćőľ. Ćśě łńăśśż Ŕőŋšř£- čĺŋă śšăąĺńĳŋż, šő ěśšĳ ŋě ĺğňěŋ£¿šś£ ŕřĺ ŕř£ňőň śńőęěŋĺĺ řăśśńőěŋĺ£ ś šřĺćĺăńĳŋżň řăśśńőěŋĺěň ń¿ąőľ řăğňěřŋőśšĺ.

İľńěřőć łńăśś ŋěśšăąĺńěŋ.

Ůĺśńă Ÿšĺťěń£{Şĺšŋĺ řăğńĺůă¿š łńăśś ŋěőřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő łőąőřďĺğňă. Ćőğĳňěň šěŕěřĳ őšŋőÿěŋĺě őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő łőąőřďĺğňă, š.ě. őřĺěŋšĺřőćăŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě M^n łőąőřďăŋšŋő ŋşń¿, ěśńĺ ŋăľďěšś£ őřĺěŋšĺřőćăŋŋőě ňŋőčőőąřăğĺě W^{n+1} šăłőě ůšő @W^{n+1} = M^n ś śőćŕăďěŋĺěň őřĺěŋšăűĺľ. Ěśńĺ ţőš£ ąż őďŋő ĺğ (ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň őŕřěďěń£ěňżţ) ůĺśěń Ŕőŋšř£čĺŋă ňŋőčőőąřăğĺ£ M^n őšńĺůŋő őš ŋşń£, šő M^n ŋě łőąőřďăŋšŋő ŋşń¿. Ěśńĺ ęě ćśě ůĺśńă Ŕőŋšř£čĺŋă řăćŋż ŋşń¿ (ŋăŕřĺňěř, ¡šő ćśěčďă ćżŕőńŋ£ěšś£ ć śńşůăě, łőčďă řăğňěřŋőśšĳ ňŋőčőőąřăğĺ£ M^n ŋě ďěńĺšś£ ŋă 4), šő őąžěďĺŋěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ¡łğěňŕń£řőć ňŋőčőőąřăğĺ£ M^n łőąőřďăŋšŋő ŋşń¿.

Ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ čřăďşĺřőćăŋŋş¿ čřşŕŕş (ĺ ďăęě łőńĳűő) ˙_∗ őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő łőąőřďĺğňă: ěčő n-ňěřŋă£ őďŋőřőďŋă£ śőśšăćń£¿źă£ őŕřěďěń£ěšś£ łăł ăąěńěćă čřşŕŕă, śćőąőďŋő ŕőřőęďěŋŋă£ ćśěćőğňőęŋżňĺ łőňŕăłšŋżňĺ nňěřŋżňĺ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ ňŋőčőőąřăğĺ£ňĺ ąěğ łřă£, ĺ ğăšěň ŕřőťăłšőřĺğőćăŋŋă£ ŕő ŕőďčřşŕŕě, ŕőřőęďěŋŋőľ ćśěňĺ ňŋőčőőąřăğĺ£ňĺ, łőąőřďăŋšŋżňĺ 0. Ĺğ ŕřěďżďşźěčő şšćěřęďěŋĺ£ śńěďşěš, ůšő ŕřĺ n ŋě łřăšŋżţ 4 čřşŕŕă ˙_n łőŋěůŋă, ă ŕřĺ n = 4k řăŋč ¡šőľ čřşŕŕż ŋě ąőńĳÿě, ůěň ůĺśńő p(k) ŋě¡łćĺćăńěŋšŋżţ n-ňěřŋżţ ůĺśěń Ŕőŋšř£čĺŋă, š.ě. řăğąĺěŋĺľ ůĺśńă k ć śşňňş ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ůĺśěń. Őłăğżćăěšś£, ůšő ¡šă őűěŋłă šőůŋă: Šőň ŕőłăğăń, ůšő şęě ć łńăśśě łőňŕńěłśŋżţ ůěšŋőňěřŋżţ ăńčěąřăĺůěśłĺţ ňŋőčőőąřăğĺľ ďń£ ń¿ąőčő k ňőęŋő ŋăąřăšĳ p(k) őąřăğş¿źĺţ, ŋă łőšőřżţ ůĺśńă Ŕőŋšř£čĺŋă ŋěğăćĺśĺňż, šăł ůšő ˙_∗ × Q ≃ Q[p_1; p_2; · · ·]: