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Многообразия Грассмана и универсальные расслоения

Задача 5.1. а) Пусть 𝑠 : P(𝑊 *) × P(𝑉 )
([𝜓],[𝑣]) ↦→[𝜓⊗𝑣]−−−−−−−−−→ P

(︀
Hom(W,V)

)︀
— вложение Сегре. Положим

dim𝑊 = 𝑛 + 1, dim𝑉 = 𝑚 + 1. Опишите 𝑠*(𝛾1
𝑚𝑛+𝑚+𝑛).

Напомним, что имеет место изоморфизм F2-алгебр 𝐻*(R𝑃∞;F2) ∼= F2[𝑡]. Для линейного расслоения
𝜉, классифицируемого отображением 𝑓 : 𝐵(𝜉) → R𝑃∞, положим 𝑤1(𝜉)

def
= 𝑓 *(𝑡).

б) Покажите, что для линейных расслоений 𝜉, 𝜂 имеет место равенство 𝑤1(𝜉 ⊗ 𝜂) = 𝑤1(𝜉) + 𝑤1(𝜂).
в) Покажите, что линейное расслоение 𝜉 тривиально тогда и только тогда, когда 𝑤1(𝜉) = 0.
Задача 5.2. Покажите, что касательное расслоение 𝜏𝐺𝑟𝑚,𝑛 над многообразием Грассмана 𝐺𝑟𝑚,𝑛 изо-
морфно расслоению Hom(𝛾m(Rn), 𝛾m(Rn)⊥), где ортогональное дополнение берётся в тривиальном
расслоении R𝑛.

Задача 5.3. (Вложение Плюкера) Покажите, что отображение 𝑉𝑚,𝑛
(𝑥1,...,𝑥𝑚) ↦→[𝑥1∧···∧𝑥𝑚]−−−−−−−−−−−−−→ Λ𝑚(R𝑛) фак-

торизуется в гладкое вложение 𝐺𝑟𝑚,𝑛 →˓ R𝑃 (𝑛
𝑚)−1.
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