œÙÓÛÉÊ ëÏÌÌÅÄÖ íÁÔÅÍÁÔÉËÉ

òÉÍÁÎÏŒÙ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ É ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉŒÙÅ ìÅËÃÉÑ 9. œŒÅÄÅÎÉÅ Œ ÔÅÏÒÉÀ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÍÏÄÕÌÅÊ

1. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÐÑÔØÀ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ

œ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÈ ÎÁÍÉ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ ÐÒÉÍÅÒÁÈ ŒÓÔÒÅÞÁÌÉÓØ ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÏÄÎÏÍÅÒ- ÎÙÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÔÒÅÍÑ É ÞÅÔÙÒØÍÑ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ É ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ËÁË ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÐÑÔØÀ ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.

œÏÚØÍÅÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M_{0;4} ÍÏÄÕÌÅÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ Ó ÞÅÔÙÒØÍÑ ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÝÅÅ ÓÏÂÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ, É ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØ- ÎÕÀ ËÒÉŒÕÀ ÎÁÄ ÎÉÍ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ CP^1 ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ É ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÅÒŒÙÈ ÔÒÅÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÒÁŒÎÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÅÎ- ÎÏ 0; 1 É ∞, ÔÏÇÄÁ ËÁË ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ˘ ÞÅÔŒÅÒÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÏÉÚŒÏÌØÎÁ É ÓÌÕÖÉÔ ËÏÏÒÄÉ- ÎÁÔÏÊ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;4}. îÁÞÎÅÍ Ó ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÑ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ CP^1 × M_{0;4}, ŒÍÅÓÔÅ Ó ÅÇÏ ÐÒÏÅËÃÉÅÊ ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌØ. õ ÜÔÏÇÏ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚ- ŒÅÄÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÞÅÔÙÒÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÑ œ_1; : : :; œ_4 : M_{0;4} → CP^1 × M_{0;4}, ÏÔŒÅÞÁÀ- ÝÉÅ ÞÅÔÙÒÅÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ. îÁÄ ÏÂÝÅÊ ÔÏÞËÏÊ ÂÁÚÙ ÎÉËÁËÉÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ. îÁÄ ÔÒÅÍÑ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÂÁÚÙ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÍÉ ÏÓÏ- ÂÙÍ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÒÉŒÙÍ, ÞÅÔŒÅÒÔÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÔÒÅÈ ÏÓÔÁŒÛÉÈÓÑ ÓÅÞÅÎÉÊ. òÁÚÄÕÅÍ Œ ÔÏÔÁÌØÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÅÞÅÎÉÊ. ðÏÌÕÞÉŒÛÅÅÓÑ ÇÌÁÄËÏÅ ÄŒÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏ- ÏÂÒÁÚÉÅ É ÅÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;5}, ÓÏŒÐÁÄÁÀÝÅÅ Ó ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C_{0;4}. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÞÅÔÙÒÅ ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÈ ÓÅÞÅÎÉÑ ÕÖÅ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ.

ôÅÍ ÓÁÍÙÍ ÍÙ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÌÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;5} Œ ŒÉÄÅ ËŒÁÄÒÁÔÁ ÐÒÏÅËÔÉŒ- ÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ, ÒÁÚÄÕÔÏÇÏ Œ ÔÒÅÈ ÔÏÞËÁÈ. ôÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÅ ÐÏÚŒÏÌÑÅÔ, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ŒÙÞÉÓÌÉÔØ (ËÏ)ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ (ËÏ)ÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÐÒÑÍÏÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ CP^1 ×CP^1 ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÐÒÏÓÔÏ: ÅÓÔØ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ Œ ÒÁÚÍÅÒÎÏ- ÓÔÑÈ 0 É 4 É ÄŒÅ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ Œ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ËÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, Á Œ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÑÈ (ËÏ)ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÎÕÌÅŒÙÅ. ðÒÉ ÒÁÚÄÕÔÉÉ ÔÒÅÈ ÔÏÞÅË ÄÏÂÁ- ŒÌÑÀÔÓÑ ÔÒÉ ÎÏŒÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ Œ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2, É ÉÈ ÓÔÁÎÏŒÉÔÓÑ ŒÓÅÇÏ ÐÑÔØ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.1. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;5} ÒÅÁÌÉÚÕÅÔÓÑ ËÁË ÒÅÚÕÌØ- ÔÁÔ ÒÁÚÄÕÔÉÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ.

îÁ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÎÁÍÉ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M_{0;5} ÅÓÔØ ÄÅÓÑÔØ ŒÙÄÅÌÅÎÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ. üÔÏ ÞÅ- ÔÙÒÅ ÓÅÞÅÎÉÑ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ C_{0;4} → M_{0;4} É ÔÒÉ ÅÇÏ ÏÓÏÂÙÈ ÓÌÏÑ, ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÁÒÕ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. üÔÉ ÄÅÓÑÔØ ÐÒÑÍÙÈ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÞÅÎØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÀ ÎÁ ÐÏŒÅÒÈ- ÎÏÓÔÉ M_{0;5}, ËÏÔÏÒÁÑ É ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÒÁÎÉÃÅÊ ÜÔÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ, Ô.Å. ÄÏÐÏÌÎÅ- ÎÉÅÍ Œ ÎÅÍ Ë ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;5} ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉŒÙÈ. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÄÅÓÑÔÉ ÐÒÑÍÙÈ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ ÇÒÁÎÉÃÙ É ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÒÁÓÐÁÄÅÎÉÀ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÎÁ ÄŒÅ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ. ôÁËÁÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÇÒÁÎÉÃÙ

ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ËÁË ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÌÉÓØ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÄŒÕÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÈ ËÒÉ- ŒÏÊ. åÓÔØ ÌÉÛØ ÏÄÉÎ ŒÉÄ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÐÁÄÅÎÉÊ: ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÄÏÌÖÎÏ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÄŒÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ, ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ | ÔÒÉ. œÓÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÄÅÓÑÔØ ŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÁÓÐÁ- ÄÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ É ÎÕÍÅÒÕÀÔ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÇÒÁÎÉÃÙ. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÔÁËÉÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÄÅÊ- ÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÕÀ ÐÒÑÍÕÀ: ÏÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÊ ÞÅÔŒÅÒÏË ÔÏÞÅË (ÔÒÏÊËÉ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË É ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÑ Ó ÄÒÕÇÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÏÊ) ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÒÁÓÐÁŒÛÅÊÓÑ ËÒÉŒÏÊ. üÔÏ ÏÂÝÁÑ ËÁÒÔÉÎÁ ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ: ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÒÅÄ- ÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÍÅÎØÛÉÈ ÒÏÄÏŒ É/ÉÌÉ Ó ÍÅÎØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË.

äÅÓÑÔØ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÇÒÁÎÉÃÙ @M_{0;5} ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ. œÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ 15 ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. ëÁÖÄÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ 15 ÔÏÞÅË ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ Ó ÔÒÅÍÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÍÉ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍÉ: Ë ÓÒÅÄÎÅÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ ÏÄÎÁ ÏÔÍÅÞÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, ÐÒÉËÒÅÐÌÅÎÏ ÅÝÅ ÄŒÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ, ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ÐÏ ÄŒÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ. üÔÉ 15 ÔÏÞÅË ÎÕÍÅÒÕÀÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ ÐÑÔÉ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ. îÅÔÒÕÄÎÏ ŒÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÉÈ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ 15.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.2. éÚÏÂÒÁÚÉÔÅ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÕÀ ËÏÎÆÉÇÕÒÁÃÉÀ ÉÚ 10 ÐÒÑ- ÍÙÈ, ÚÁÎÕÍÅÒÏŒÁÎÎÙÈ ÒÁÓÐÁÄÅÎÉÑÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, ÕËÁÚÁŒ ÔÏÞËÉ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ É ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ ÉÍ ÒÁÓÐÁÄÅÎÉÑ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1.3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;5} Œ ŒÉÄÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÒÁÚÄÕÔÉÑ ÞÅÔÙÒÅÈ ÔÏÞÅË Œ ÏÂÝÅÍ ÐÏÌÏÖÅÎÉÉ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÅÓÑÔÉ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍ ÐÒÑÍÙÍ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÔ ÛÅÓÔØ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ÐÁÒÙ ÒÁÚÄÕ- ŒÁÅÍÙÈ ÔÏÞÅË, ÐÌÀÓ ÞÅÔÙÒÅ ŒËÌÅÅÎÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ.

œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;5} ÏÔÒÁÖÁÀÔÓÑ ÏÂÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ŒÓÅÈ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ:

• ÇÒÁÎÉÃÁ ÔÁËÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÔÒÁÔÉÆÉÃÉÒÏŒÁÎÁ;

• ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÓÔÒÁÔÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÞÉÓÌÏÍ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ÎÁ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ŒÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ;

• ËÁÖÄÙÊ ÓÔÒÁÔ ÒÁÓÐÁÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ËÏÍÂÉÎÁ- ÔÏÒÉËÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÑ É ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË (Ô.Å. ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÍÕ ÇÒÁ- ÆÕ);

• ŒÓÅ ÎÅÞÅÔÎÙÅ (ËÏ)ÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÎÕÌÅŒÙÅ; ÜÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ, ÐÏÄÏÂÎÏ ÇÒÁÓ- ÓÍÁÎÉÁÎÁÍ, ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ ÄÏÐÕÓËÁÀÔ ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, ŒÓÅ ËÌÅÔËÉ Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÍÅÀÔ ÞÅÔÎÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ.

2. ëÌÁÓÓÙ íÁÍÆÏÒÄÁ{íÏÒÉÔÙ{íÉÌÌÅÒÁ

çÅÏÍÅÔÒÉÀ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÓÔÁÂÉÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÕÄÏÂÎÏ ÏÐÉÓÙŒÁÔØ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÐÅÒÅÓÅ- ÞÅÎÉÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÅÓÔÅÓÔŒÅÎÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁ ÜÔÉÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ. ôÁËÉÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÄÏŒÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ. œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, Ó ËÁÖÄÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÍÏÖÎÏ ÓŒÑÚÁÔØ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÄ M_{g;n}. óÌÏÅÍ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L_i, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÇÏ i-ÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ (C; x_1; : : :; x_n) ∈ M_{g;n} ÑŒÌÑÅÔÓÑ, ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ, ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ Ë ËÒÉŒÏÊ C Œ ÔÏÞËÅ x_i.

úÁÍÅÞÁÎÉÅ 2.1. üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÓÔÒÏÇÏ. îÁÄ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉ- ÅÍ Ë ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ ÄŒÏÊÎÙÈ ÔÏÞÅË ÓÌÏÅŒ Œ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ C_{g;n} ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÎÏÓÉ- ÔÅÌØÎÏÅ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ | ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÓÌÏÑÍÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ ÐÒÑÍÙÅ Ë ÓÌÏÑÍ ÐÒÏÅËÃÉÉ C_{g;n} → M_{g;n}. òÁÓÓÌÏÅÎÉÅ L_i ÅÓÔØ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ ËÁË ÏÂÒÁÔÎÙÊ ÏÂÒÁÚ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÐÒÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ i-ÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ œ_i : M_{g;;n} → C_{g;n}.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2.2. éÚÕÞÁÑ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÅ ÓÌÏÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ (x; y) → xy, ÐÏËÁ- ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÅ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÏÅ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÅÎÉÅ ÄÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÏÇÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ Œ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÌÏÅŒ. üÔÏ ÐÒÏÄÏÌ- ÖÅÎÎÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÍ ÄÕÁÌÉÚÉÒÕÀÝÉÍ ÐÕÞËÏÍ ÎÁÄ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ.

ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÐÅÒŒÙÊ ËÌÁÓÓ þÅÒÎÁ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L_i ÞÅÒÅÚ _i, _i = c_1(L_i). üÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÎÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ËÌÁÓÓÁÍÉ íÁÍÆÏÒÄÁ{íÏÒÉÔÙ{íÉÌÌÅÒÁ. ôÁËÏÊ ËÌÁÓÓ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔØ ÄÉŒÉÚÏÒÏÍ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{g;n} | ÌÉÎÅÊÎÏÊ ËÏÍÂÉÎÁÃÉÅÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ÇÉ- ÐÅÒÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÅÊ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÊ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ. ðÅ- ÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ, ŒÚÑÔÙÈ Œ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÅ, ÒÁŒÎÏÍ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÏÞÅË. ëÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÔÏÞÅË Œ ÎÁÂÏÒÅ, Ó ÕÞÅÔÏÍ ËÒÁÔÎÏÓÔÅÊ, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ. åÓÌÉ ÂÙ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÍÏÄÕÌÅÊ ÂÙÌÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ, ÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÙÌ ÂÙ ÃÅÌÙÍ ÞÉÓÌÏÍ. éÍÅÎÎÏ ÔÁË É ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÓÔÁÒÛÉÈ ÒÏÄÏŒ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÕÞÉÔÙŒÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ÏÒÂÉÏÂÒÁÚÉÑ, Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ÉÎÄÅËÓ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.

3. éÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ

ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ËÁË ŒÙÇÌÑÄÑÔ ÉÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ -ËÌÁÓÓÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÅÊÛÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. ôÁ- ËÏÊ ÉÎÄÅËÓ ÏÂÙÞÎÏ ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ∫ M_{g;n}

^{a1}_1 : : : ^{an}_n

(ÅÓÌÉ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ËÌÁÓÓ _i 2-ÆÏÒÍÏÊ, ÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ŒÎÅÛÎÅ- ÇÏ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÑ ÜÔÉÈ 2-ÆÏÒÍ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÉÓËÏÍÙÍ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ). ïÎ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÎÕÌÑ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÓÔÅÐÅÎØ ÍÏÎÏÍÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØÀ ÐÒÏ- ÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÎÉÑ, Ô.Å. a_1 + · · · + a_n = 3g − 3 + n.

ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ M_{0;3} ÎÕÌØÍÅÒÎÏ | ÜÔÏ ÔÏÞËÁ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏ ÎÅÍÕ ÍÏÖÎÏ ÐÒÏÉÎÔÅÇÒÉ- ÒÏŒÁÔØ ÔÏÌØËÏ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ, É ∫

M_{0;3}

1 = 1:

éÎÔÅÒÅÓÎÅÅ ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌ ∫ M_{0;4}

_1

(Œ ÓÉÌÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏŒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÐÅ- ÒÅÓÔÁÎÏŒÏË ÉÎÄÅËÓÏŒ ÎÁÍ ŒÓÅ ÒÁŒÎÏ, ËÁËÏÊ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ËÌÁÓÓÏŒ _i ÉÎÔÅÇÒÉÒÏŒÁÔØ). äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌÁ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÎÅÎÕÌÅŒÏÅ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L_1

ÎÁÄ M_{0;4}. ðÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÍ. úÎÁÞÅÎÉÅÍ ÜÔÏ- ÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ (CP^1; x_1; x_2; x_3; x_4) ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÊ ŒÅËÔÏÒ Ë CP^1 Œ ÔÏÞËÅ x_1. äÌÑ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÅÞÅÎÉÑ ÎÁÄ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ M_{0;4} ÎÅÏÓÏÂÙÈ ËÒÉŒÙÈ ÒÁÓÓÍÏ- ÔÒÉÍ ÎÁ ÔÁËÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÍÅÒÏÍÏÒÆÎÕÀ 1-ÆÏÒÍÕ, ÉÍÅÀÝÕÀ ÄŒÁ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ | Ó ŒÙÞÅÔÏÍ 1 Œ ÔÏÞËÅ x_2 É Ó ŒÙÞÅÔÏÍ −1 Œ ÔÏÞËÅ x_3, É ÎÅ ÉÍÅÀÝÕÀ ÄÒÕÇÉÈ ÐÏÌÀÓÏŒ. íÅÒÏÍÏÒÆÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÜÔÉÍ ÕÓÌÏŒÉÑÍÉ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ | ÏÎÁ ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó 1-ÆÏÒÍÏÊ dz=z Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ z, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÔÏÞËÉ x_2 ÅÓÔØ 0, Á ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁ ÔÏÞËÉ x_3 ÅÓÔØ ∞. åÅ-ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ x_1 ÍÙ É ŒÏÚØÍÅÍ Œ ËÁÞÅÓÔŒÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÓÔÒÏÑÝÅ- ÇÏÓÑ ÓÅÞÅÎÉÑ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓÁ ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÞËÁÈ x_2 É x_3 É ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅÊ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏÌÀÓÏŒ É ÎÕÌÅÊ ÎÁÄ M_{0;4}. ïÓÔÁÌÏÓØ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ, ËÁË ÏÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ Œ ÔÏÞËÉ ÇÒÁÎÉÃÙ @M_{0;4} = M_{0;4} \ M_{0;4}.

ôÏÞËÉ ÇÒÁÎÉÃÙ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ ÏÓÏÂÙÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ËÒÉŒÙÅ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÅ ÉÚ ÄŒÕÈ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ, ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, É ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅ- ÄÅÌÅÎÉÅÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÓÏÂÕÀ ËÒÉŒÕÀ, Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ x_1 É x_2 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ, Á ÔÏÞËÉ x_3 É x_4 | ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ. ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÜÔÕ ËÒÉŒÕÀ ÄÏÌÖÎÏ ÉÍÅÔØ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÔÏÞËÁÈ x_2 É x_3. üÔÏ ŒÏÚÍÏÖÎÏ ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ ÏÎÏ ÐÒÉÏÂÒÅÔÁÅÔ ÐÏÌÀÓÁ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÐÒÉÞÅÍ ŒÙÞÅÔ ÐÏÌÀÓÁ ÎÁ ÐÅÒŒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÒÁŒÅÎ −1, Á ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ +1. ôÅÍ ÓÁ- ÍÙÍ, ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÕÌÅÊ ÉÌÉ ÐÏÌÀÓÏŒ Œ ÔÏÞËÅ x_1. ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ ÓÐÒÁŒÅÄÌÉŒÏ É ÄÌÑ ËÒÉŒÏÊ Ó ÒÁÓÐÁÄÅÎÉÅÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË {{x_1; x_3}; {x_2; x_4}}. äÌÑ ËÒÉŒÏÊ ÖÅ Ó ÒÁÓÐÁÄÅÎÉÅÍ {{x_1; x_4}; {x_2; x_3}} ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÉÎÁÑ. œ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÂÁ ÐÏÌÀÓÁ ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞÅÎÙ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ, Œ ÄŒÏÊÎÏÊ ÔÏÞËÅ 1-ÆÏÒÍÁ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÐÏ- ÌÀÓÁ, Á ÚÎÁÞÉÔ ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ Õ ÎÅÅ ŒÏÏÂÝÅ ÎÅÔ ÐÏÌÀÓÏŒ. îÏ ÜÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÎÁÑ 1-ÆÏÒÍÁ ÎÁ ŒÔÏÒÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÔÏÖÄÅÓÔŒÅÎÎÏ ÒÁŒÎÁ ÎÕÌÀ. œ ÞÁÓÔÎÏ- ÓÔÉ, ÒÁŒÎÏ ÎÕÌÀ ÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ Œ ÔÏÞËÅ x_1. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ Õ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÎÁÍÉ ÓÅÞÅÎÉÑ ÅÓÔØ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÙÊ ÎÕÌØ, Á ÐÏÌÀÓÏŒ ÎÅÔ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.1. ðÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÕÊÔÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ ÐÏŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÐÒÉ ŒÙÒÏÖÄÅÎÉÉ ÓÅÍÅÊÓÔŒÁ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉŒÙÈ xy = t Œ ÔÏÞËÅ t = 0 É ŒÙŒÅÄÉÔÅ ÏÔ- ÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÎÕÌØ Õ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË 1.

üÔÏ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅ ÚÁŒÅÒÛÁÅÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÉÎÄÅËÓÁ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ∫ M_{0;4}

_i = 1:

îÁ ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔÉ M_{0;5} ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÏÔÌÉÞÎÙ ÏÔ ÎÕÌÑ ÉÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ∫ M_{0;5} 2 i É ∫ M_{0;5} ij ÐÒÉ i ≠ j. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÎÅ ÚÁŒÉ-

ÓÉÔ. äÌÑ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÐÅÒŒÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÉÎÔÅÇÒÁÌÏŒ ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÑ ËÌÁÓÓÁ _1, ÄÅÊÓÔŒÕÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÀ. œÚÑŒ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÅ 1-ÆÏÒÍÅ Ó ÐÏÌÀÓÁÍÉ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ Œ ÔÏÞËÁÈ x_2 É x_3, ÍÙ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ _1 ÐÒÅÄÓÔÁ- ŒÌÅÎ ÎÁÂÏÒÏÍ ÉÚ ÔÒÅÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÈ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑÍ ÍÎÏ- ÖÅÓÔŒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÎÁ ÄŒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÁ: {{x_1; x_4}; {x_2; x_3; x_5}}, {{x_1; x_5}; {x_2; x_3; x_4}}, {{x_2; x_3}; {x_1; x_4; x_5}} (Ô.Å. Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÔÅÍ, Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÔÏÞËÉ x_2 É x_3 ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ).

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.2. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÄŒÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ ÔÒÅÔØÀ, ÎÏ ÎÅ ÐÅÒÅ- ÓÅËÁÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ. þÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÉÚ ÓÅÂÑ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ?

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÐÅÒÅÓÅÞØ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ËÌÁÓÓ ÓÁÍ Ó ÓÏÂÏÊ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ ÎÅ- ÍÎÏÇÏ ŒÏÚÍÕÔÉÔØ ËÁÖÄÕÀ ÉÚ ÔÒÅÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ É ÐÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÅ

ÉÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ. ðÒÏÝÅ, ÏÄÎÁËÏ, ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÒÕÇÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÑ ÔÏÇÏ ÖÅ ËÌÁÓÓÁ, ÔÒÁÎÓŒÅÒÓÁÌØÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÇÏ ÐÅÒŒÙÊ, É ÐÏÌÕÞÉÔØ ÎÕÖÎÙÊ ÉÎÄÅËÓ ÐÅÒÅÓÅÞÅ- ÎÉÑ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ. íÙ ÍÏÖÅÍ ŒÚÑÔØ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÅÅ 1-ÆÏÒÍÅ Ó ÐÏÌÀÓÁÍÉ Œ ÔÏÞËÁÈ x_4; x_5. óÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÅÊ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØ ËÌÁÓÓÁ _1 ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ {{x_1; x_2}; {x_3; x_4; x_5}}, {{x_1; x_3}; {x_2; x_4; x_5}}, {{x_4; x_5}; {x_1; x_2; x_3}}. ðÅÒŒÁÑ É ŒÔÏÒÁÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÑÍÙÈ ÉÍÅÀÔ ÐÕÓÔÏÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ Ó ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÒÅÈ ÐÒÑÍÙÈ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÑ. ôÒÅÔØÑ ÖÅ ÐÒÑÍÁÑ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÐÅÒŒÙÅ ÄŒÅ, ÎÏ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÔÒÅÔØÀ ÐÒÑÍÕÀ, ÐÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÏÊ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÌÕÖÉÔ ÔÒÅÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ËÒÉŒÁÑ Ó ÒÁÓÐÁÄÅÎÉÅÍ ÉÎÄÅËÓÏŒ {{x_2; x_3}; {x_1}; {x_4; x_5}}. íÙ ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ ∫ M_{0;5}

^2_1 = 1:

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.3. ðÒÏŒÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÅ Ó ŒÏÚÍÕÝÅÎÉÅÍ ÏÄÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌÑ ËÌÁÓÓÁ _1 ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ÔÏÍÕ ÖÅ ÏÔŒÅÔÕ. [õËÁÚÁÎÉÅ: ŒÏÓÐÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ ÒÁŒÅÎ −1, ÄÏËÁÚÁŒ ÐÒÅÄŒÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ.]

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.4. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∫ M_{0;5}

_1_2 = 2:

òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÐÒÉŒÅÄÅÎÎÙÍ ŒÙÛÅ, ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ÎÁÊÔÉ ÑŒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ -ËÌÁÓÓÏŒ Œ ÒÏÄÅ ÎÕÌØ: ∫ M_{0;n}

^{a1}_1 : : : ^{an}_n = ( n − 3 a_1 : : :a_n ) = (n − 3)! a_1! : : :a_n!

ÄÌÑ a_1 + · · · + a_n = n − 3. ñŒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÕ ÕÄÁÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ É ÄÌÑ ÉÎÄÅËÓÏŒ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ Œ ÒÏÄÅ 1. äÌÑ ÓÔÁÒÛÉÈ ÒÏÄÏŒ ÔÁËÉÅ ÑŒÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÎÅ ÉÚŒÅÓÔÎÙ, Á ŒÓÅ ÉÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅ- ÓÅÞÅÎÉÑ ÏÐÉÓÙŒÁÀÔÓÑ ÇÉÐÏÔÅÚÏÊ œÉÔÔÅÎÁ (1990 Ç.), Õ ËÏÔÏÒÏÊ Ë ÎÁÓÔÏÑÝÅÍÕ ŒÒÅÍÅÎÉ ÅÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒ. üÔÁ ÇÉÐÏÔÅÚÁ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ ÎÁ ÉÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏÚŒÏÌÑÀÔ ŒÙÞÉÓÌÑÔØ ÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.5. ðÏÓÔÒÏÉŒ ÐÏÄÈÏÄÑÝÅÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ÏÒÂÉÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ L_1 ÎÁÄ M_{1;1}, ÐÒÏŒÅÒØ- ÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∫

M_{1;1}

_1 = 1 24 : õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3.6. îÁÄ M_{1;n} ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ, ÓÌÏÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÑŒÌÑÅÔÓÑ 1-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÇÏÌÏÍÏÒÆÎÙÈ 1-ÆÏÒÍ ÎÁÄ ËÒÉŒÏÊ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ˘_1 ÐÅÒŒÙÊ ËÌÁÓÓ þÅÒÎÁ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. ðÒÏŒÅÒØÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏ ∫ M_{1;1}

˘_1 = 1 24 : úÁÍÅÞÁÎÉÅ 3.7. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÉÎÄÅËÓÙ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓ- ÓÏŒ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÎÁÄ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÍÉ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÓÔÁÒÛÉÈ ÒÏÄÏŒ ÏËÁÚÙŒÁÀÔÓÑ ÒÁ- ÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ, ŒÏŒÓÅ ÎÅ ÌÀÂÙÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÍÏÇÕÔ ŒÓÔÒÅÞÁÔØÓÑ. ôÁË, ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÜÌÌÉÐÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÉŒÙÈ (g = 1) ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÉ ŒÓÅÈ ÜÔÉÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÄÏÌÖÎÙ ÄÅÌÉÔØ ÞÉÓÌÏ 24, ÄÌÑ ËÒÉŒÙÈ ÒÏÄÁ 2 | ÞÉÓÌÏ 1152 É Ô.Ä. üÔÏÔ ĂÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂÝÉÊ ÚÎÁ- ÍÅÎÁÔÅÌØĄ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÔÏÞÎÅÅ ÇÏŒÏÒÑ, ÅÇÏ ĂÏÒÂÉÏÂÒÁÚÎÏÓÔØÀĄ.

4. ï ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÑÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ËÒÉ- ŒÙÈ œ ÔÏ ŒÒÅÍÑ ËÁË ÓŒÅÄÅÎÉÑ Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ ËÒÉŒÙÈ ÓÔÁÒÛÉÈ ÒÏÄÏŒ ÍÁ- ÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙ É ÒÁÚÒÏÚÎÅÎÙ, Õ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ M_{0;n} ÉÍÅÅÔÓÑ ÜÆÆÅËÔÉŒÎÏÅ ÏÐÉ- ÓÁÎÉÅ. ëÌÁÓÓÙ, ÕÞÁÓÔŒÕÀÝÉÅ Œ ÜÔÏÍ ÏÐÉÓÁÎÉÉ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÙ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÓÔÒÁÔÁÍÉ. ðÏÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÅÖÄÅ ŒÓÅÇÏ ÎÁ ÓÔÒÁÔÙ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÏÄÉÎ. ëÁË ÍÙ ÕÖÅ ŒÙÑÓÎÉÌÉ, ÏÂ- ÝÁÑ ÔÏÞËÁ ÇÒÁÎÉÃÙ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÅÔ ÄŒÕÈËÏÍÐÏÎÅÎÔÎÏÊ ÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ, É ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÇÒÁÎÉÃÙ ŒÙÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË ÐÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁÍ, Ô.Å. ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÍ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ {1; 2; : : :; n} ÎÁ ÄŒÁ ÐÏÄÍÎÏÖÅ- ÓÔŒÁ, Œ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÄŒÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ. ðÕÓÔØ S | ÔÁËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏ, S = {1; 2; : : :; n} \ S | ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÅ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÇÏ ÇÒÁ- ÎÉÞÎÏÇÏ ÓÔÒÁÔÁ ÞÅÒÅÚ D_S , D_S = D_S .

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.1. ðÏÄÓÞÉÔÁÊÔÅ ËÏÌÉÞÅÓÔŒÏ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÓÔÒÁÔÏŒ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 1.

ðÒÉŒÅÄÅÎÎÙÅ ŒÙÛÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÐÏËÁÚÙŒÁÀÔ, ÞÔÏ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÄŒÕÈ ÓÔÒÁÔÏŒ D_S É D_T ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÎÕÌÅŒÙÍ ÔÏÌØËÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ S ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒÏÍ ÌÉÂÏ Œ T , ÌÉÂÏ Œ T . óÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ

D_S D_T = 0 ÅÓÌÉ S ⊄ T; S ⊄ T (1)

ÄÌÑ ÐÒÏÞÉÈ ÐÁÒ S; T | ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ, ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÎÙÅ ÇÒÁÎÉÞ- ÎÙÍÉ ÓÔÒÁÔÁÍÉ.

üÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÐÏÄÞÉÎÑÀÔÓÑ É ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ. äÌÑ ÉÈ ŒÙŒÏÄÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÂÙŒÁÎÉÑ M_{0;n+1} → M_{0;n}. üÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÏÐÏÓÔÁŒÌÑÅÔ ËÒÉŒÏÊ Ó n + 1-ÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ËÒÉŒÕÀ Ó n ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ, ÚÁÂÙŒÁÑ n+1-ÕÀ ÔÏÞËÕ. åÓÌÉ ÉÓÈÏÄÎÁÑ ËÒÉŒÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ, ÔÏ ÔÁËÏÅ ÚÁÂÙŒÁÎÉÅ ÎÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔ ÅÅ ÓÔÁ- ÂÉÌØÎÏÓÔÉ. ïÄÎÁËÏ ÄÌÑ ÏÓÏÂÏÊ ËÒÉŒÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÁÑ: ÐÒÉ ÚÁÂÙŒÁÎÉÉ ÏÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ËÒÉŒÁÑ ÍÏÖÅÔ ÐÅÒÅÓÔÁÔØ ÂÙÔØ ÓÔÁÂÉÌØÎÏÊ. ôÁËÏÅ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÌÉÂÏ ÅÓÌÉ ÚÁÂÙŒÁÅÍÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ ÅÝÅ Ó ÏÄÎÏÊ ÏÔÍÅÞÅÎ- ÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ É ÜÔÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÁÑ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÁ ÐÒÉËÒÅÐÌÅÎÁ Ë ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ Œ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÌÉÂÏ ÅÓÌÉ ÎÁ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÚÁÂÙŒÁÅÍÕÀ ÔÏÞËÕ, ÎÅÔ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÈ ÔÏÞÅË, Á ÔÏÞÅË ÐÒÉËÒÅÐÌÅÎÉÑ Ë ÏÓÔÁŒÛÅÊÓÑ ÞÁÓÔÉ ËÒÉŒÏÊ ÄŒÅ. œ ÐÅÒŒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÓÌÅ ÚÁÂÙŒÁÎÉÑ ÎÅÐÒÉŒÏÄÉÍÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ ÎÕÖÎÏ ÓÔÑÎÕÔØ, ÐÏÍÅ- ÔÉŒ ÂÙŒÛÕÀ ÔÏÞËÕ ÐÒÉËÒÅÐÌÅÎÉÑ ŒÔÏÒÏÊ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ ÎÁ ÎÅÊ ÏÔÍÅÞÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ; ŒÏ ŒÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÐÒÏÓÔÏ ÓÔÑÎÕÔØ, Œ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÞÅÇÏ ÄŒÅ ÄŒÏÊÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÚÁÍÅÎÑÔÓÑ ÏÄÎÏÊ. äÒÕÇÉÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÂÙŒÁÎÉÑ ÅÓÔØ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÕÎÉŒÅÒÓÁÌØÎÏÊ ËÒÉŒÏÊ. ñÓÎÏ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÚÁÂÙŒÁÔØ ÍÏÖÎÏ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÏÓÌÅÄÎÀÀ.

îÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;4} ŒÓÅ ÔÒÉ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ ÓÔÒÁÔÁ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÑÀÔ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ËÌÁÓÓ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ | ËÌÁÓÓ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉŒÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÞÅÔÙÒÅ ÉÎÄÅËÓÁ {i; j; k; l} ⊂ {1; 2; : : :; n} É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÚÁÂÙŒÁÎÉÑ M_{0;n} → M_{0;4}, ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ ÚÁÂÙŒÁÀÝÅÅ ŒÓÅ ÏÔÍÅÞÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÒÏÍÅ ÔÏÞÅË Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i; j; k; l. ðÒÏÏÂÒÁÚÙ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÔÒÅÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË Œ M_{0;4} ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ ÄÁÀÔ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁŒÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ËÌÁÓÓÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ. ðÒÅÄÓÔÁŒÉÔÅÌØ, ÓÏ- ÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÊ ÒÁÚÂÉÅÎÉÀ {{x_i; x_j }; {x_k; x_l}}, ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÑ ÔÅÈ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÄÉŒÉÚÏÒÏŒ D_S , Œ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÂÁ ÉÎÄÅËÓÁ i; j ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÕ S, Á ÉÎÄÅËÓÙ k; l | ÅÇÏ ÄÏÐÏÌÎÅÎÉÀ D_S . ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏ ÏÂSSÅÄÉÎÅÎÉÅ ÞÅÒÅÚ ij|kl. ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ,

ÞÔÏ ij|kl = ik|jl = il|jk (2)

ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÞÅÔŒÅÒËÉ ÉÎÄÅËÓÏŒ i; j; k; l. ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏŒÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ëÉ- ÌÑ. ôÅÏÒÅÍÁ 4.2 (Keel). ëÏÌØÃÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;n} ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ËÌÁÓÓÁÍÉ D_S ŒÅÝÅÓÔŒÅÎÎÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ 2. üÔÉ ËÌÁÓÓÙ ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÔ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÓÏÏÔ- ÎÏÛÅÎÉÑÍ (2) É ÎÅÌÉÎÅÊÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ (1), Á ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÅÍ ÜÔÉÈ.

éÚ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÏÎÃÅŒÉÞ É íÁÎÉÎ ŒÙŒÅÌÉ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^{2m}(M_{0;n}). üÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ËÌÁÓÓÁÍÉ ÇÒÁÎÉÞÎÙÈ ÓÔÒÁÔÏŒ ËÏÍÐÌÅËÓÎÏÊ ËÏÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ m. ôÁËÏÊ ÓÔÒÁÔ ÏÐÉÓÙŒÁÅÔÓÑ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÍ ÄÅÒÅŒÏÍ Ó m+1 ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ, É ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÅÓÔØ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ. ôÁËÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÍÕ ÄÅÒÅŒÕ Ó m ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ, ŒÅÒÛÉÎÅ Œ ÜÔÏÍ ÄÅÒÅŒÅ É ÎÁÂÏÒÕ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÉÎÄÅËÓÏŒ i; j; k; l. íÏÄÕÌÑÒÎÏÅ ÄÅÒÅŒÏ Ó m ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÒÅŒÒÁÔÉÔØ Œ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÏÄÕÌÑÒÎÙÈ ÄÅÒÅŒØÅŒ Ó m + 1 ŒÅÒÛÉÎÁÍÉ, ÒÁÓÝÅÐÉŒ ŒÙÄÅÌÅÎÎÕÀ ŒÅÒÛÉ- ÎÕ ÎÁ ÄŒÅ, ÓÏÅÄÉÎÅÎÎÙÅ ÒÅÂÒÏÍ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÒÅÂÒÁ, ŒÈÏÄÉŒÛÉÅ Œ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÕÀ ŒÅÒÛÉÎÕ, É ÉÎÄÅËÓÙ, ÐÒÉÐÉÓÁÎÎÙÅ ÒÁÚÄÅÌÑÅÍÏÊ ŒÅÒÛÉÎÅ, ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÍÅÖÄÕ ÄŒÕÍÑ ÎÏŒÙÍÉ ŒÓÅÍÉ ŒÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÓÐÏÓÏÂÏŒ ÏÔÄÅÌÑÀÔ ÎÁÂÏÒ ÉÎÄÅË- ÓÏŒ i; j ÏÔ ÎÁÂÏÒÁ ÉÎÄÅËÓÏŒ k; l. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ŒÅÒÛÉÎÙ Ó ÉÎÄÅËÓÁÍÉ i; j ÌÅÖÁÔ ÂÌÉÖÅ Ë ÏÄÎÏÍÕ ËÏÎÃÕ ŒÓÔÁŒÌÅÎÎÏÇÏ ÒÅÂÒÁ, Á ŒÅÒÛÉÎÙ Ó ÉÎÄÅËÓÁÍÉ k; l | Ë ÄÒÕÇÏÍÕ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÓÕÍÍÕ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÔÒÁÔÏŒ ÞÅÒÅÚ ij|kl (ÜÔÏ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÅ ÓÌÅÄÏŒÁÌÏ ÂÙ ÓÎÁÂÄÉÔØ ÄÌÑ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ ÉÎÄÅËÓÏÍ ÉÚ ÍÏÄÕÌÑÒÎÏÇÏ ÇÒÁÆÁ É ŒÙÄÅÌÅÎÎÏÊ ŒÅÒÛÉÎÙ Œ ÎÅÍ). ôÏÇÄÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ëÏÎÃÅŒÉÞÁ{íÁÎÉÎÁ ŒÙÇÌÑÄÑÔ Œ ÔÏÞÎÏÓÔÉ ËÁË ÓÏÏÔÎÏÛÅ- ÎÉÑ (2), Á ÉÈ ÔÅÏÒÅÍÁ ÇÌÁÓÉÔ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ H^{2m}(M_{0;n}) ÐÏÒÏÖÄÅÎÏ ÇÒÁÎÉÞÎÙÍÉ ÓÔÒÁÔÁÍÉ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÅÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÍÉ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ, É ŒÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔŒÉÑÍÉ ÜÔÉÈ. ïÔÍÅÔÉÍ, ÏÄÎÁËÏ, ÞÔÏ ÐÏÐÙÔËÁ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÄÌÑ ÐÏÄÓÞÅÔÁ, ÎÁÐÒÉ- ÍÅÒ, ÞÉÓÅÌ âÅÔÔÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ÍÏÄÕÌÅÊ, ÐÒÉŒÏÄÉÔ Ë ŒÅÓØÍÁ ÔÒÕÄÏÅÍËÉÍ ŒÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍ, É ÐÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ n ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ ÌÕÞÛÅ ÐÏÄÓÞÉÔÙŒÁÔØ ÄÒÕÇÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ. õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4.3. œÏÓÐÏÌØÚÏŒÁŒÛÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ ëÉÌÑ É ëÏÎÃÅŒÉÞÁ{íÁÎÉÎÁ, ÐÏÄÓÞÉ- ÔÁÊÔÅ ÞÉÓÌÁ âÅÔÔÉ (ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒ ÍÏÄÕÌÅÊ M_{0;n} ÄÌÑ n = 4; 5; 6.