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Çàäà÷è ê ëåêöèè 4

Çàäà÷à 1. Ïóñòü K � ïðîèçâîëüíîå ïîëå è R = K[x, y, z]/(x2 − yz). Äîêàæèòå, ÷òî
êëàññû ýëåìåíòîâ x, y, z â R ÿâëÿþòñÿ íåïðèâîäèìûìè, íî íå ïðîñòûìè.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü K � ïðîèçâîëüíîå ïîëå è R = K[x, y]. Ïðèâåäèòå ïðèìåð èäåàëà I
â R, äëÿ êîòîðîãî èäåàë rad(I) ïðîñò, íî èäåàë I íå ïðèìàðåí.

Çàäà÷à 3. Èäåàë I êîëüöà R íàçûâàåòñÿ íåïðèâîäèìûì, åñëè äëÿ ëþáûõ èäåàëîâ
I1, I2 â R óñëîâèå I = I1 ∩ I2 âëå÷åò I = I1 èëè I = I2. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî R íåòåðîâî.
Äîêàæèòå, ÷òî

(a) êàæäûé èäåàë â R åñòü ïåðåñå÷åíèå êîíå÷íîãî ÷èñëà íåïðèâîäèìûõ èäåàëîâ;
(b) êàæäûé íåïðèâîäèìûé èäåàë â R ïðèìàðåí;
(c) êàæäûé èäåàë â R åñòü ïåðåñå÷åíèå êîíå÷íîãî ÷èñëà ïðèìàðíûõ èäåàëîâ ñ

ïîïàðíî ðàçëè÷íûìè ðàäèêàëàìè.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü Mat(n × m,C) � ïðîñòðàíñòâî ìàòðèö ðàçìåðà n × m è
Xr ⊆ Mat(n × m,C) � ïîäìíîæåñòâî ìàòðèö ðàíãà íå âûøå r. Äîêàæèòå, ÷òî Xr �
íåïðèâîäèìîå àëãåáðàè÷åñêîå ïîäìíîæåñòâî â Mat(n×m,C).

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè n ≥ 2

a) ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé ïîðÿäîê ≼lex;
b) îäíîðîäíûé ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé ïîðÿäîê ≼dlex

íà Mn íå ñîâïàäàåò ñ âåñîâûì ïîðÿäêîì ≼ω äëÿ ëþáîãî âåêòîðà âåñîâ ω =
(ω1, . . . , ωn).

Çàäà÷à 6. Ïóñòü I = (x21 + x2x3, x22x
3
3 + x63). Íàéäèòå äâà ðàçëè÷íûõ ìîíîìèàëü-

íûõ ïîðÿäêà ≼ è ≼′ íà M3, äëÿ êîòîðûõ èäåàëû ñòàðøèõ ÷ëåíîâ in≼(I) è in≼′(I)
ñîâïàäàþò.


