ìÅËÃÉÑ 11

éÔÁË, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÅÍ ÆÕÎËÃÉÀ

D_n(–) = n∏ j=1 (1 + ––^{(n)}_j ): (25)

åÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÉÞÅÓËÁÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÁÑ ÉÍÅÅÔ ŒÉÄ

D^′_n(–) D(–) = n∑ j=1 –^{(n)}_j

1 + ––^{(n)}_j

: (26)

íÙ ÐÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ D^′_n(–) D_n(–)

→ Sp T (n → ∞) (27)

ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ, ÕÞÉÔÙŒÁÑ (23), ÐÒÅÄ- ÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ |––^{(n)}_1 | ≤ „ < 1; (28)

É ÒÁÚÌÏÖÉÍ 1=[1 + ––^{(n)}_j ] Œ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÀ. ðÏÌÕÞÉÍ ÉÚ (26)

D^′_n(–) D_n(–) = ∞∑ k=1 (−1)^{k−1}[Sp T^k_n ]–^{k−1}; (29)

ÔÁË ËÁË T^k_n ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉŒÁÔØ ËÁË ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ P_nH É, ÚÎÁÞÉÔ, ∑ j [–^{(n)}_j ]^k = tr T^k_n = Sp T^k_n : (30)

œ (29) ÐÅÒŒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ ÓÐÒÁŒÁ { ÜÔÏ tr T_n = Sp T_n. œ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ

| Sp T^k_n | = | | | | n∑ j=1 [–^{(n)}_j ]^k | | | | ≤ |–^{(n)}1 |^{k−1}|T^n|^1;

É ÚÄÅÓØ |T_n|_1 ≤ |T |_1. ðÏÜÔÏÍÕ | | | | D^′_n(–) D_n(–)

− Sp T | | | | ≤| Sp T^n − Sp T | + |T |^1 ∞∑ k=2 (|–^{(n)}_1 |–|)^{k−1}

≤| Sp T_n − Sp T | +

|–^{(n)}_1 | · |–| · |T |_1 1 − |––^{(n)}_1 |

(ÚÄÅÓØ ÍÙ ÐÒÏÓÕÍÍÉÒÏŒÁÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÐÒÏÇÒÅÓÓÉÀ). ïÔÓÀÄÁ, ÉÚ (23), (24) É (28) ÐÏÌÕÞÁÅÍ (27).

Typeset by AMS-TEX 1

éÚ (27) ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ

D_n(–) → e^{a˘}; ÇÄÅ a = Sp T; (31)

ÔÁËÖÅ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ Œ ÌÀÂÏÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÏÃÅÎÉÍ D_n(–), ÐÒÉŒÌÅËÁÑ ÄÒÕÇÉÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ

|D_n(–)| ≤ n∏ j=1 (1 + |–^{(n)}_j ||–|):

íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÐÒÁŒÁÑ ÞÁÓÔØ ÎÅ ÐÒÅŒÏÓÈÏÄÉÔ n∏ j=1 (1 + s^{(n)}_j |–|)

ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ n. úÄÅÓØ s^{(n)}_j ≤ s_j = s_j (T ). úÁÍÅÎÉÍ s^{(n)}_j ÎÁ s_j É ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ n ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÎÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ ÐÏ ŒÓÅÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÍ j (ÐÏÓÌÅÄÎÉÊ ÛÁÇ ÎÁÐÏÍÉÎÁÅÔ ÖÅÒÔŒÕ Œ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÐÁÒÔÉÉ). ðÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ j ŒÏÓÐÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÏÃÅÎËÏÊ 1 + s_j |–| ≤ e^{sj |˘|} (ŒÔÏÒÁÑ ÛÁÈÍÁÔÎÁÑ ÖÅÒÔŒÁ). ðÏÌÕÞÉÍ

|D_n(–)| ≤ N∏ j=1 (1 + s_j |–|) exp [ |–| ∞∑ j=N+1

s_j ] : (32)

üÔÏ É ÅÓÔØ ÎÕÖÎÁÑ ÎÁÍ ÏÃÅÎËÁ.

ôÅÐÅÒØ ÍÙ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ a ≠ 0, É ÐÒÉŒÅÄÅÍ ÜÔÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅ Ë ÐÒÏ- ÔÉŒÏÒÅÞÉÀ. ðÕÓÔØ – = ȷe^{i’}, ÇÄÅ ’ = − arg a, ÔÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÉÍ Œ ÐÒÅÄÅÌÅ ÐÒÉ n → ∞ e^{|a|æ} ≤ N∏ j=1 (1 + ȷs_j ) · exp [ ȷ ∞∑ k=N+1

s_k ]

ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ȷ > 0 É N . ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏcÔÁÔÏÞÎÏ ÂÏÌØÛÏÍ N ÜÔÏ ÎÅŒÏÚÍÏÖÎÏ, ÅÓÌÉ ȷ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ŒÅÌÉËÏ. □ □

óÌÅÄÓÔŒÉÑ. 1. óÐÅËÔÒÁÌØÎÙÊ ÓÌÅÄ tr T { ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏ- ÎÁÌ ÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ ÑÄÅÒÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ.

2. åÓÌÉ B { ÏÂÒÁÔÉÍÙÊ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ

tr T = tr(B^{−1}T B): (33)

äÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÏ, ÍÁÔÒÉÞÎÙÊ ÓÌÅÄ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÆÕÎËÃÉ- ÏÎÁÌÏÍ ÎÁÄ S_1 (ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÏÓÔØ ŒÉÄÎÁ ÉÚ (17)). òÁŒÅÎÓÔŒÏ (33) ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÔÁË:

Sp(B^{−1}T B) = Sp(T BB^{−1}) = Sp T: □ åÓÌÉ ÂÙ ÍÙ ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÎÁÌÉ, ÞÔÏ É tr A { ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ ÎÁ S_1, ÔÏ ÌÅÇËÏ ŒÙŒÅÌÉ ÂÙ ÕÔŒÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ 5 (ÓÍ. ÌÅËÃÉÀ 10) ÉÚ ÓÏ- ŒÐÁÄÅÎÉÑ ÍÁÔÒÉÞÎÏÇÏ É ÓÐÅËÔÒÁÌØÎÏÇÏ ÓÌÅÄÁ ÄÌÑ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Œ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ.

3. ïÐÅÒÁÔÏÒÙ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ûÍÉÄÔÁ. éÓÈÏÄÎÏÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÌÏ Œ ÔÏÍ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ S_2 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ T ÓÏ ÓÈÏÄÑÝÉÍÓÑ ÒÑÄÏÍ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ s-ÞÉÓÅÌ: |T |^2 = ∑ s_j (T )^2 < ∞: (1)

ðÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ 1. üÔÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ: ÏÐÅÒÁÔÏÒ T^∗T ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ ÍÁÔÒÉÞÎÙÊ ÓÌÅÄ. ðÒÉ ÜÔÏÍ

|T |^2 = Sp(T^∗T ) = ∑ (T^∗T g_j; g_j) = ∑ ‖T g_j‖^2 = ∑ j;k (T g_j ; g_k)(g_k; T g_j) = ∑ j;k |(T g_j; g_k)|^2 (2)

ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ {g_j}.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ T ∈ S_2. ôÏÇÄÁ É T^∗ ∈ S_2, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ T^∗T ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ S_1, Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÉÍÅÅÔ ËÏÎÅÞÎÙÊ (ÍÁÔÒÉÞÎÙÊ É ÓÐÅËÔÒÁÌØ- ÎÙÊ) ÓÌÅÄ. åÓÌÉ {e_j} { ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ÉÚ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ŒÅËÔÏÒÏŒ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ, ÔÏ

Sp(T^∗T ) = ∑ (T^∗T e_j; e_j ) = ∑ s^2_j (T ) = |T |^2:

íÁÔÒÉÞÎÙÊ ÓÌÅÄ ÑÄÅÒÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÅ ÚÁŒÉÓÉÔ ÏÔ ŒÙÂÏÒÁ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎ- ÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ, É Œ ÔÁËÏÍ ÂÁÚÉÓÅ {g_j} ÍÙ ÉÍÅÅÍ

Sp(T^∗T ) = ∑ (T^∗T g_j ; g_j) = ∑ (T g_j; T g_j) = ∑ j;k (T g_j ; g_k)(g_k; T g_j): □ (3)

ôÅÏÒÅÍÁ 2. ðÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S_2 ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÉÌØÂÅÒÔÏŒÙÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏÍ ÓÏ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ ÐÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅÍ

⟨T; S⟩ = Sp(T S^∗): (4)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÒÏÉÚŒÅÄÅÎÉÅ T S^∗ { ÑÄÅÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ïÞÅŒÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÁ (4) ÌÉÎÅÊÎÁ ÐÏ T É ÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÁ ÐÏ S. œÅÌÉÞÉÎÁ ⟨T; T ⟩, ËÁË ÍÙ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ŒÉÄÅÌÉ, ÓÏŒÐÁÄÁÅÔ Ó |T |^2. ðÏÌÎÏÔÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÒÁÎØÛÅ. □ äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ |T |_2 { ÎÏÒÍÁ (Á ÎÅ ËŒÁÚÉÎÏÒÍÁ).

ôÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ G { ÏÂÌÁÓÔØ Œ ÅŒËÌÉÄÏŒÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÅ R^n É H = L_2(˙). ôÏÇÄÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ S_2 ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ

T u(x) = ∫ G K(x; y)u(y) dy (5) c ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÍÉ ÑÄÒÁÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ

|T |_2 = ‖K(x; y)‖ = ‖K(x; y)‖_{L2(G×G)}: (6)

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ðÕÓÔØ {’_j (x)} { ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ L_2(G). ôÏ- ÇÄÁ, ËÁË ÉÚŒÅÓÔÎÏ, ÆÕÎËÃÉÉ

j;k(x; y) = ’_j (y)’_k(x) (7)

ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ Œ L_2(G × G).

ðÕÓÔØ T { ÏÐÅÒÁÔÏÒ (5) Ó ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÍ ÑÄÒÏÍ. ôÏÇÄÁ

c_{jk} = (T ’_j ; ’_k) = ∫ G ∫ G K(x; y)’_j (y)’_k (x) dy dx (8)

{ ÜÔÏ ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ æÕÒØÅ ÑÄÒÁ ÐÏ ÓÉÓÔÅÍÅ _{j;k} É ÒÑÄ ÉÚ ËŒÁÄÒÁÔÏŒ ÉÈ ÍÏÄÕÌÅÊ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, Á ÅÇÏ ÓÕÍÍÁ ÒÁŒÎÁ ËŒÁÄÒÁÔÕ L_2-ÎÏÒÍÙ ÑÄÒÁ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Œ ÓÉÌÕ (2) |T |^2 = ∑ j;k |(T ’_j; ’_k)|^2 = ∑ j;k |c_{j;k}|^2 = ‖K(x; y)‖^2 < ∞:

ïÂÒÁÔÎÏ, ÐÕÓÔØ T { ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÉÚ S_2 Œ L^2(G). ðÏÓÔÒÏÉÍ ÑÄÒÏ K(x; y) c ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÁÍÉ æÕÒØÅ (8) ÐÏ ÂÁÚÉÓÕ (7). îÅÔÒÕÄÎÏ ÐÒÏŒÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ŒÚÑÔÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ É ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÜÔÉÍ ÑÄÒÏÍ K(x; y) ÏÄÉÎÁËÏŒÏ ÄÅÊÓÔŒÕÀÔ ÎÁ ÂÁÚÉÓÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ ’_j , ÐÏÜÔÏÍÕ ÜÔÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÓÏŒÐÁÄÁÀÔ. □ áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ŒÅÒÎÙ ÄÌÑ H = L_2(S) (ÇÄÅ S { ÐÏŒÅÒÈÎÏÓÔØ). éÍ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÄÁÔØ ÇÏÒÁÚÄÏ Â«ÏÌØÛÕÀ ÏÂÝÎÏÓÔØ: c ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÍÉ ÍÅÒÁÍÉ É c ŒÅËÔÏÒ- ÆÕÎËÃÉÑÍÉ.

4. œÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÓÌÅÄÏŒ. ïÂÓÕÄÉÍ ÔÅÐÅÒØ, ËÁË ŒÙÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÙ ÑÄÅÒÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ Œ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁÈ L_2.

óÐÒÁŒÅÄÌÉŒÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ íÅÒÓÅÒÁ:

ðÕÓÔØ T { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Œ L_2(G) ÉÌÉ L_2(S) Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÑÄÒÏÍ K(x; Õ): T u(x) = ∫ K(x; y)u(y) dy; (1)

É ÐÕÓÔØ ÜÔÏ ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ôÏÇÄÁ ÑÄÒÏ K(x; y) ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ Œ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ É ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÓÈÏÄÑÝÉÊÓÑ ÒÑÄ

K(x; y) = ∑ –_k’_k(x)’_k(y); (2)

ÇÄÅ –_k { ŒÓÅ ÎÅÎÕÌÅŒÙÅ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ É {’_k} { ÏÒ- ÔÏÎÏÒÍÉÒÏŒÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ÉÚ ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÈ ÓÏÂÓÔŒÅÎÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

óÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏ, ÜÔÏÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÑÄÅÒÎÙÊ É

tr T = ∫ K(x; x) dx: (3) éÚ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ŒÙŒÏÄÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:

ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ (2) { ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÑÄÒÏÍ, É ÐÕÓÔØ ÜÔÏ ÑÄÅÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. ôÏÇÄÁ ÅÇÏ ÓÌÅÄ ŒÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ (3).

îÁÍÅÔÉÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÏ. ôÅÈÎÉÞÅÓËÉ ÚÄÅÓØ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÎÅÏ- ÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Ë ÏÂÝÅÍÕ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ T , ÔÁË ËÁË ÍÙ ÎÅ ÚÎÁÅÍ, ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙ ÌÉ ÑÄÒÁ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ T_+ É T_−. éÓÐÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÐÅÒÁÃÉÑ ÓÇÌÁÖÉŒÁÎÉÑ ÜÔÉÈ ÑÄÅÒ, ÓÏÓÔÏÑÝÁÑ Œ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ.

ðÕÓÔØ „_1(x) { ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÁÑ ÞÅÔÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÉÚ C^∞(R^n), ÒÁŒÎÁÑ 0 ÐÒÉ |x| ≥ 1 É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ∫ „_1(x) dx = 1. ðÏÌÏÖÉÍ

„_h(x) = h^{−n}„_1(x=h) (0 < h ≤ 1): (4)

œŒÅÄÅÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

^_hu(x) = ∫ G „_h(x − y)u(y) dy (x ∈ G): (5)

ðÒÏŒÅÒÑÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓŒÏÊÓÔŒÁ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ Œ H_0(G).

1. ïÎ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ ÒÁŒÎÏÍÅÒÎÏ ÐÏ h.

2. ïÎ ÓÉÌØÎÏ ÓÈÏÄÉÔÓÑ Œ L_2(G) Ë ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ I ÐÒÉ h → 0 (Ô.Å. ‖^_hu − u‖_0 → 0).

3. ^^∗_h = ^_h.

îÉÖÅ ÄÏ ËÏÎÃÁ ÐÕÎËÔÁ ÞÅÒÅÚ T ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ

T u(x) = ∫ K(x; y)u(y) dy (6)

c ËŒÁÄÒÁÔÉÞÎÏ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÙÍ ÑÄÒÏÍ (Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÐÕÎËÔÅ ÍÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÂÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ çÉÌØÂÅÒÔÁ{ûÍÉÄÔÁ Œ L_2(G)). þÅÒÅÚ T_h ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ^_hT ^_h. üÔÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÇÌÁÄËÉÍ ÑÄÒÏÍ

K_h(x; y) = ∫ G ∫ G „_h(x − ~x)„_h(y − ~y)K(~x; ~y) d~x d~y: (7)

4. åÓÌÉ T { ÑÄÅÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ É T_h ÑÄÅÒÎÙÊ. åÓÌÉ T { ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ É T_h ÎÅÏÔÒÉÃÁÔÅÌØÎÙÊ.

5. åÓÌÉ T { ÑÄÅÒÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ, ÔÏ tr T_h → tr T . 6. ∫ G K_h(x; x) dx → ∫ G K(x; x) dx:

ðÏÓÌÅ ÜÔÏÊ ÐÏÄÇÏÔÏŒËÉ ÓÐÒÁŒÉÔØÓÑ ÓÏ ÓÌÕÞÁÅÍ ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ ÎÅÓÌÏÖÎÏ. éÍÅÅÍ

tr T = tr T^+ − tr T^− = lim[tr(T^+)_h − tr(T^−)_h]

= lim ∫ G [K^+_h (x; x) − K^−_h (x; x)] dx = lim ∫ G K_h(x; x) dx = ∫ G K(x; x) dx:

ðÅÒÅÈÏÄ Ë ÏÂÝÅÍÕ ÑÄÅÒÎÏÍÕ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÍÕ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ T Ó ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÙÍ ÑÄÒÏÍ ÕÖÅ ÎÅ ŒÙÚÙŒÁÅÔ ÔÒÕÄÁ, ÔÁË ËÁË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØ- ÎÕÀ É ÍÎÉÍÕÀ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁ. □