á. í. œ Å Ò Â Ï Œ Å Ã Ë É Ê , é. ó. ë Ò Á Ó É Ì Ø Ý É Ë

ìÉÓÔÏË 3. üŒÏÌÀÃÉÏÎÎÙÅ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ

ú Á Ä Á Þ Á 1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ J^∞(ß) × R, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ ŒÄÏÌØ R ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅ- ÒÅÚ t. œÏÚØÍÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ f(t) ∈ κ É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ J^∞(ß) × R ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ D_t = @=@t + ü_{f (t)}. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ (n + 1)-ÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÐÏÒÏÖÄÅÎÎÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÅÍ ëÁÒÔÁÎÁ É ÐÏÌÅÍ D_t, ŒÐÏÌÎÅ ÉÎÔÅÇÒÉÒÕÅÍÏ (Œ ÔÏÍ ÖÅ ÓÍÙÓÌÅ, ÞÔÏ É ËÁÒÔÁÎÏŒ- ÓËÏÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÅÍÅÊÓÔŒÏ ÓÅÞÅÎÉÊ s(t) ∈ `(ß) ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ u_t = f Œ ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ Œ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ j_∞(s) : M ×R → J^∞(ß)×R ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ ÜÔÏÇÏ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 1. óÉÍÍÅÔÒÉÅÊ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ u_t = f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ŒÅÒÔÉ- ËÁÌØÎÏÅ (É ÚÁŒÉÓÑÝÅÅ ÏÔ t) ŒÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ X ÎÁ J^∞(ß) × R, ÓÏÈÒÁÎÑÀÝÅÅ ŒŒÅÄÅÎÎÏÅ Œ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ (Ô. Å. ÅÓÌÉ ÐÏÌÅ Y ÌÅÖÉÔ Œ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÅÎÉÉ, ÔÏ É ÐÏÌÅ [X; Y ] ÌÅÖÉÔ Œ ÎÅÍ).

ú Á Ä Á Þ Á 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÌÅ X ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÅÊ ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ X = ü_{’(t)} É D_t(’) = ‘_f (’). üÌÅÍÅÎÔ ’ ÎÁÚÙŒÁÀÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 3. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ ëÄæ u_t = 6uu_x − u_{xxx}, ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÚÁŒÉÓÑÔ ÏÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÎÙÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÔÏËÉ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÎÁÊÄÅÎÎÙÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑÍ (ÓÍ. úÁÄÁÞÕ 10 Œ ìÉÓÔËÅ 2).

ú Á Ä Á Þ Á 4. ïÐÉÛÉÔÅ ÁÌÇÅÂÒÕ ŒÓÅÈ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ âÀÒÇÅÒÓÁ u_t = uu_x + u_{xx}.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 2. úÁËÏÎÏÍ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ u_t = f ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔ ȷ ∈ —H^n=H^n(M), ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏŒÉÀ D_t(ȷ) = 0. (úÄÅÓØ H^n(M) {{ n-Ñ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ ÄÅ òÁÍÁ ÂÁÚÙ M.)

ú Á Ä Á Þ Á 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁËÏÎ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ȷ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ = E(ȷ) (ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÚÁËÏÎÁ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ). ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ∈ ^κ ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÁËÏÎÁ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ D_t() + ‘^∗_f () = 0 É ‘^∗ = ‘ .

ú Á Ä Á Þ Á 6. œÙÞÉÓÌÉÔÅ ŒÓÅ ÚÁËÏÎÙ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÕÒÁŒÎÅÎÉÑ âÀÒÇÅÒÓÁ u_t = uu_x + u_{xx}.

ú Á Ä Á Þ Á 7. ïÐÒÅÄÅÌÉÔÅ ÄÅÊÓÔŒÉÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÎÁ ÚÁËÏÎÙ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ É ÏÐÉÛÉÔÅ ÅÇÏ Œ ÔÅÒÍÉÎÁÈ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

ú Á Ä Á Þ Á 8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ∈ C Diff_{(k)}(^κ; P ) (Ô. Å. C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒ ^κ × : : : × ^κ → P (k ÒÁÚ)). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A(E(!_1); : : : ; E(!_k )) = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÆÏÒÍ !_i ∈ —~^n, ÔÏ A = 0.

ú Á Ä Á Þ Á 9. ðÕÓÔØ A ∈ C Diff_{(k)}(^κ; —~^n). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ A(E(!_1); : : : ; E(!_k )) ⊂ ^d—~n−1 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÆÏÒÍ !_i ∈ —~n, ÔÏ im A ⊂ im ^d.

ú Á Ä Á Þ Á 10. ðÕÓÔØ A ∈ C Diff_{(k)}(^κ; κ) É ⟨A(E(!_1); : : : ; E(!_k )); E(!_{k+1})⟩ = 0 ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÆÏÒÍ !_i ∈ —~^n. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A = 0.

ú Á Ä Á Þ Á 11. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÄŒÁ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÐÏÌÉŒÅË- ÔÏÒÁ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙ:

1) ëÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ff : —H^n × : : : —H^n → —H^n (k ÒÁÚ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉ- ÏÎÁÌØÎÙÍ k-ŒÅËÔÏÒÏÍ, ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÔÁËÏÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ∈ C Diff_{(k−1)}(^κ; κ), ÞÔÏ ff(!_1; : : : ; !_k) = ⟨A(E(!_1); : : : ; E(!_{k−1})); E(!_k )⟩. 1

2) ëÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ff : —H^n × : : : —H^n → —H^n (k ÒÁÚ) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÆÕÎËÃÉ- ÏÎÁÌØÎÙÍ k-ŒÅËÔÏÒÏÍ, ÅÓÌÉ (a) ÏÎÏ ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏÍ —~^n × : : : × —~^n → —~n;

(b) ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ !_i ∈ —~^n ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ff(!_1; : : : ; !_{k−1}; · ) : —H^n → —H^n ÉÎÄÕÃÉÒÏŒÁÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÜŒÏÌÀÃÉÏÎÎÙÍ ÐÏÌÅÍ (ÚÁŒÉÓÑÝÉÍ ÏÔ !_1; : : : ; !_{k−1}).

ú Á Ä Á Þ Á 12. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ É ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ C Diff^{skew}_{(k−1)}(^κ; κ).

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 3. íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÔÏÖÄÅÓÔŒÌÑÔØ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÐÏÌÉŒÅËÔÏÒÙ Ó ÓÏÏÔ- ŒÅÔÓÔŒÕÀÝÉÍÉ ËÏÓÏÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÍÉ C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÍÉ ÏÐÅÒÁÔÏÒÁÍÉ. ðÏÌÉŒÅËÔÏÒ, ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒÕ A ∈ C Diff^{skew}_{(k−1)}(^κ; κ) ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔÓÑ ÞÅÒÅÚ {· ; · ; : : : ; ·}_A : —H^n × —H n × : : : × —H n → —H n. íÎÏÖÅÓÔŒÏ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ k-ŒÅËÔÏÒÏŒ (ÐÏÎÉÍÁÅÍÙÈ ËÁË ÏÐÅÒÁ- ÔÏÒÙ) ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ κ^{(k)}. óËÏÂËÁ óÈÏÕÔÅÎÁ [[· ; ·]] : κ^{(k)} × κ^{(l)} → κ^{(k+l−1)} ÎÁ ÆÕÎËÃÉÏ- ÎÁÌØÎÙÈ ÐÏÌÉŒÅËÔÏÒÁÈ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÆÏÒÍÕÌÙ ÉÚ ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ 9 Œ ìÉÓÔËÅ 1. âÉŒÅËÔÏÒ A ∈ κ^{(2)} ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ, ÅÓÌÉ [[A; A]] = 0 ÉÌÉ, ÒÁŒÎÏÓÉÌØÎÏ, ÓËÏÂËÁ {· ; ·}_A ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔŒÕ ñËÏÂÉ.

ï Â Ï Ú Î Á Þ Å Î É Å. ðÕÓÔØ A ∈ C Diff_{(k)}(^κ; P ) É _1; : : : ; _k ∈ ^κ. C -ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÊ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ‘_{A;1 ;:::;k} : κ → P ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÒÁŒÅÎÓÔŒÏÍ

‘_{A;1 ;:::;k} (’) = ‘_A(’)(_1; : : : ; _k); ’ ∈ κ:

ú Á Ä Á Þ Á 13. ðÕÓÔØ A ∈ κ^{(k)} É B ∈ κ^{(l)}. äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ

[[A; B]](_1; : : : ; _{k+l−2}) = ∑ œ∈S^{l−1}_{k+l−2}

(−1)^œ‘_{B;œ(1);:::;œ(l−1)} (A(_{œ(l)}; : : : ; _{œ(k+l−2)})) + + ∑ œ∈S^l_{k+l−2}

(−1)^œ A(‘^∗_{B;œ(1);:::;œ(l−1)} (_l); _{œ(l)}; : : : ; _{œ(k+l−2)}) −

− (−1)^{(k−1)(l−1)} ( ∑ œ∈S^{k−1}_{k+l−2}

(−1)^œ ‘_{A;œ(1);:::;œ(k−1)} (B(_{œ(k)}; : : : ; _{œ(k+l−2)})) +

+ ∑ œ∈S^k_{k+l−2}

(−1)^œ B(‘^∗_{A;œ(1);:::;œ(k−1)} (_k); _{œ(k)}; : : : ; _{œ(k+l−2)}) ) ; ÇÄÅ _i ∈ ^κ.

ú Á Ä Á Þ Á 14. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÔÒÉ ÜËŒÉŒÁÌÅÎÔÎÙÈ ËÒÉÔÅÒÉÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÓÔÉ ÏÐÅ- ÒÁÔÏÒÁ A ∈ κ^{(2)}:

1) ‘_{A;1} (A(_2)) − ‘_{A;2} (A(_1)) = A(‘^∗_{A;2} (_1)) ÐÒÉ ŒÓÅÈ _1, _2 ∈ ^κ(ß); 2) ŒÙÒÁÖÅÎÉÅ ‘_{A;1} (A(_2)) +^1_2 A(‘^∗_{A;1} (_2)) ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ _1, _2 ∈ ^κ(ß); 3) [ü_{A()}; A] = ‘_{A()} ∘ A + A ∘ ‘^∗_{A()} ÐÒÉ ŒÓÅÈ ∈ im E ⊂ ^κ(ß).

ú Á Ä Á Þ Á 15. ðÕÓÔØ n = 1 É ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ß ÏÄÎÏÍÅÒÎÏ (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏŒÁÍÉ ÅÓÔØ ÏÄÎÁ ÐÅÒÅ- ÍÅÎÎÁÑ x É ÏÄÎÁ u). ïÐÉÛÉÔÅ ŒÓÅ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ ÐÅÒŒÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ.

ú Á Ä Á Þ Á 16. œ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ D^3_x + (ff + fiu)D_x + fiu_x=2, ff, fi {{ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ, ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 17. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Œ ÓÌÕÞÁÅ n = 1 ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ A = 2LD_x + D_x(L), ÇÄÅ L {{ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ, ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÓÌÕÖÁÔ ÆÕÎËÃÉÉ ÏÔ x É u^j , ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÇÁ- ÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍÉ. 2

ú Á Ä Á Þ Á 18. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ^ß : ^E = E^∗ ⊗_M ~^n(T^∗M) → M É ˝ = ß ⊕ ^ß : E ⊕ ^E → M. éÍÅÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ËÏÍÍÕÔÁÔÉŒÎÁÑ ÄÉÁÇÒÁÍÍÁ:

J^∞(˝)

J^∞(ß)

ß^∗_∞ (ß̂_∞) →

M

�_∞

↓^ß∞ ← òÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ˝_∞ : J^∞(˝) → M ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅÍ Ë ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÀ ß. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ κ(˝) = κ_� ⊕ ^κ_�, ÇÄÅ κ_� = `(˝^∗(ß)) É ÞÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A : ^κ(˝) → κ(˝), A(; ’) = (’; −), ’ ∈ κ_�, ∈ ^κ_�, ÑŒÌÑÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ. œÙÐÉÛÉÔÅ ÂÉŒÅËÔÏÒ {· ; ·}_A Œ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ.

ú Á Ä Á Þ Á 19. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓ —~^q_p(˝) ⊂ —~^q(˝) ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÇÏ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÄÅ òÁÍÁ ÎÁ J^∞(˝), ÓÏÓÔÏÑÝÉÊ ÉÚ ÆÏÒÍ, ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙ ŒÄÏÌØ ÓÌÏÅŒ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ß^∗_∞(^ß_∞). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ n-Ñ ÇÒÕÐÐÁ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ —H^n_p (˝) ÔÁËÏÇÏ ÐÏÄ- ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÈ É ÓÁÍÏÓÏÐÒÑÖÅÎÎÙÈ ÐÏ ËÁÖÄÏÍÕ ÁÒ- ÇÕÍÅÎÔÕ C -ÐÏÌÉÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÏÐÅÒÁÔÏÒÏŒ: —H^n_p (˝) = C Diff^{self}_{(∗)} (^κ; κ) (ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ ÓÔÅÐÅÎÉ k ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÅ ÏÔŒÅÞÁÅÔ ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÏÔ k − 1 ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ). œÙÞÉÓÌÉÔÅ {´_1; ´_2}_A(_1; : : : ; _{k+l−2}), ÇÄÅ ´_1 ∈ C Diff^{self}_{(k−1)}(^κ; κ), ´_2 ∈ C Diff^{self}_{(l−1)}(^κ; κ), _i ∈ ^κ.

ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 4. ðÕÓÔØ A {{ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÏÐÅÒÁÔÏÒ. üŒÏÌÀÃÉÏÎÎÏÅ ÐÏÌÅ ü_’ Ó ÐÒÏ- ÉÚŒÏÄÑÝÅÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ’ ŒÉÄÁ ’ = A(E(!)) ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÍ ÐÏÌÅÍ Ó ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÉÁÎÏÍ ! ∈ —H^n. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÜÔÏ ÐÏÌÅ ÞÅÒÅÚ X_! = ü_{A(E(!))}.

ú Á Ä Á Þ Á 20. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁŒÅÎÓÔŒÁ X_{!1} (!_2) = {!_1; !_2}_A É X_{{!1 ;!2}A} = [X_{!1} ; X_{!2} ]. ï Ð Ò Å Ä Å Ì Å Î É Å 5. üŒÏÌÀÃÉÏÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ, ÓÏÏÔŒÅÔÓÔŒÕÀÝÁÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÕ ÐÏÌÀ, Ô. Å.

ÉÍÅÀÝÁÑ ŒÉÄ u_t = A(ü(!)), ! ∈ —H^n, ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ.

ú Á Ä Á Þ Á 21. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒ ÏÐÅÒÁÔÏÒ A ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÐÒÏÉÚŒÏÄÑÝÉÅ ÆÕÎË- ÃÉÉ ÚÁËÏÎÏŒ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ Œ ÅÅ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ.

ú Á Ä Á Þ Á 22. õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÕÒÁŒÎÅÎÉÅ ëÄæ u_t = 6uu_x − u_{xxx} ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÄŒÕÍÑ ÇÁÍÉÌØ- ÔÏÎÏŒÙÍÉ ÓÔÒÕËÔÕÒÁÍÉ:

u_t = A_1(E(u^3 + u^2_x=2)); A_1 = D_x;

u_t = A_2(E(−u^2=2)); A_2 = D^3_x − 4uD_x − 2u_x;

ÐÒÉÞÅÍ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ A_1 É A_2 ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÕ ÐÁÒÕ (ÓÍ. ïÐÒÅÄÅ- ÌÅÎÉÅ 11 Œ ìÉÓÔËÅ 1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ëÄæ ÍÏÖÎÏ ÒÅÁÌÉÚÏŒÁÔØ ÓÈÅÍÕ íÁÇÒÉ ÉÚ úÁÄÁÞÉ 35 Œ ìÉÓÔËÅ 1 (ÎÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÎÅÔÒÉŒÉÁÌØÎÏÓÔØ ÇÁÍÉÌØÔÏÎÏŒÙÈ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊ^∗). éÍÅÎÎÏ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ëÄæ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ ÓÅÒÉÅÊ ÚÁËÏÎÏŒ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ, ÐÒÏÉÚ- ŒÏÄÑÝÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÉÚ ÒÅËÕÒÒÅÎÔÎÙÈ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÊ A_1(_i) = A_2(_{i−1}), _0 = −1=2. ðÏËÁÖÉÔÅ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ {!_j ; !_k }_{A1} = {!_j ; !_k}_{A2} = 0, ÇÄÅ E(!_i) = _i. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ É ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ’_i = A_1(_i) = A_2(_{i−1}), ÏÔŒÅÞÁÀÝÉÅ ÎÁÊÄÅÎÎÙÍ ÚÁËÏÎÁÍ ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÑ ÐÏÐÁÒÎÏ ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÔ: {’_j ; ’_k} = 0.

∗ëÁË œÙ ÄÕÍÁÅÔÅ, ÞÅÍÕ ÏÎÉ ÒÁŒÎÙ? 3