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úÁÍÅÔËÁ ÐÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞÉ 10.10 ÉÚ ÚÁÄÁÞÎÉËÁ �íÁÔÅÍÁ-
ÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ� É ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÍ ×ÏÐÒÏÓÁÍ.

îÁ×ÅÒÎÏÅ, ËÁÖÄÙÊ, ËÔÏ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ × ÒÁÂÏÔÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÖ-
ËÏ×, ÉÍÅÌ ÄÅÌÏ ÓÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅÊ:

úÁÄÕÍÁÎÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, ÍÅÎØÛÅÅ 1024. îÁ ËÁÖÄÙÊ ×ÏÐÒÏÓ ÏÔ-
×ÅÞÁÀÔ �ÄÁ� ÉÌÉ �ÎÅÔ�. úÁ ËÁËÏÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×ÏÐÒÏÓÏ× ÍÏÖÎÏ
ÕÇÁÄÁÔØ ÚÁÄÕÍÁÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ?

üÔÏ ÔÉÐÉÞÎÙÊ ÐÒÉÍÅÒ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÔÅÍÙ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ
ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÉÚ×ÌÅÞØ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ
ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ (× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ � ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÏÔ×ÅÔÏ× ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ). óÕÝÅ-
ÓÔ×ÕÅÔ ÃÅÌÙÊ ËÌÁÓÓ ÚÁÄÁÞ ÔÁËÏÇÏ ÒÏÄÁ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ ÔÒÅÂÕÀÔ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÈ
ÚÎÁÎÉÊ, ÎÏ ÈÏÒÏÛÏ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÕÀÔ ÉÄÅÉ ÔÅÏÒÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ: ÜÔÏ ÚÁÄÁÞÉ
Ï ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÉ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ.

ðÕÓÔØ ÄÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÍÏÎÅÔ, É ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÏÄÎÁ ÍÏÎÅÔÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ, Á
ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ, ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ � ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÇÏ ×ÅÓÁ, Á ÆÁÌØ-
ÛÉ×ÁÑ � ÄÒÕÇÏÇÏ ×ÅÓÁ. ôÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÀÝÉÊ ÏÐÒÅ-
ÄÅÌÅÎÉÅ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ ÚÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÁ
ÞÁÛÅÞÎÙÈ ×ÅÓÁÈ ÂÅÚ ÇÉÒØ. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-
ÎÙÊ ×ÅÓ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ (Ô. Å. ÌÅÇÞÅ ÏÎÁ ÉÌÉ ÔÑÖÅÌÅÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ), ×
ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ; × ÐÏÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÎÏÇÄÁ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÅÅ ÏÔ-
ÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ, ÉÎÏÇÄÁ ÎÅÔ.

åÓÌÉ ÒÁÚÎÉÃÁ × ×ÅÓÅ ÍÅÖÄÕ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ É ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÍÏÎÅÔÁÍÉ ÍÅÎØÛÅ
ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ×ÅÓÁ ÍÏÎÅÔÙ, ÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ ÎÁ
ÞÁÛËÁÈ ÌÅÖÉÔ ÒÁÚÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, É ÍÏÖÎÏ ÐÒÏ×Ï-
ÄÉÔØ ÌÉÛØ ÔÁËÉÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ, ËÏÇÄÁ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ ÎÁ ÞÁÛËÁÈ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï.
ïÂ ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ É ÐÏÊÄÅÔ ÒÅÞØ.

òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÉÐÙ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ × ËÎÉÇÅ á. í. É
é. í. ñÇÌÏÍÏ× �÷ÅÒÏÑÔÎÏÓÔØ É ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ� [1, Ó. 146{163]. îÁÉÂÏÌØÛÅÅ
×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÅÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÓÌÕÞÁÀ: ÓÒÅÄÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÏÎÅÔ ÚÁ ÎÁÉ-
ÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÅÅ
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ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ [1, Ó. 157{162]. ðÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÜÔÏ
ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÎÅÔ ÎÅ
ÂÏÌØÛÅ (3n− 3)=2. ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ × ÆÏÌØË-
ÌÏÒÅ ÚÁÄÁÞÉ [2, Ó. 10{11, ÚÁÄÁÞÁ 6Á]:

óÒÅÄÉ 12 ÍÏÎÅÔ ÉÍÅÅÔÓÑ 1 ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ, ÐÒÉÞÅÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÌÅÇÞÅ ÏÎÁ
ÉÌÉ ÔÑÖÅÌÅÅ. úÁ ÔÒÉ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ ÎÕÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅ-
ÔÕ É ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

÷ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ÓÂÏÒÎÉËÅ ä. ï. ûËÌÑÒÓËÏÇÏ, î. î. þÅÎÃÏ×Á É é. í. ñÇÌÏ-
ÍÁ [2, Ó. 11] × ËÁÞÅÓÔ×Å ÎÅÒÅÛÅÎÎÏÊ ÂÙÌÁ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÔÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (ÎÏÍÅÒ
6Â): ÓÒÅÄÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÏÎÅÔ ÎÁÊÔÉ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÚÁ ÎÁÉÍÅÎØ-
ÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ, ÅÓÌÉ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ
ÍÏÎÅÔÙ É ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÅÇÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ. á×ÔÏÒÁÍ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÉ ÕÄÁ-
ÌÏÓØ ÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ. íÙ ÐÏËÁÖÅÍ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ:

íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÚÁ
n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ, ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÑ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ, ÒÁ×ÎÏ (3n − 1)=2.

üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÏËÌÁÄÙ×ÁÌÓÑ × 1994 Ç. ÎÁ ÎÁÕÞÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ
ÛËÏÌØÎÉËÏ× �ðÏÉÓË� (ÐÒÅÄÓÅÄÁÔÅÌØ ÏÒÇËÏÍÉÔÅÔÁ á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏ×, ÎÁ-
ÕÞÎÙÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÒÁÂÏÔÙ ó. é. ëÏÍÁÒÏ×). íÙ ÂÌÁÇÏÄÁÒÎÙ ô. ëÏÍÒÁ-
ÚÕ É á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏ×Õ ÚÁ ÐÏÌÅÚÎÏÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ. þÁÓÔØ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ ÜÔÏÊ
ÓÔÁÔØÉ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ × ÚÁÍÅÔËÅ [3]. äÌÑ ÐÏÌÎÏÔÙ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ÒÑÄ ÚÁÄÁÞ (1,
2, 1′, 4) ÐÏ×ÔÏÒÑÅÔ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ ËÎÉÇÉ á. í. É é. í. ñÇÌÏÍÏ× [1]. á×ÔÏÒÙ
ÂÌÁÇÏÄÁÒÑÔ ÒÅÄÁËÔÏÒÏ× ÓÔÁÔØÉ á. ñ. ëÁÎÅÌÑ-âÅÌÏ×Á É â. ò. æÒÅÎËÉÎÁ ÚÁ
ÐÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÊ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ.

1. ðÒÏÓÔÅÊÛÉÅ ÓÌÕÞÁÉ
îÁÞÎÅÍ Ó ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ×ÏÐÒÏÓÁ. ûÉÒÏËÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ:
úÁÄÁÞÁ 1. äÁÎÏ 3n ÍÏÎÅÔ, ÉÚ ÎÉÈ ÏÄÎÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ. úÁ ËÁËÏÅ ÍÉÎÉ-

ÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ, ÅÓÌÉ ÉÚ-
×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÔÑÖÅÌÅÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ?

òÅÛÅÎÉÅ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÓÅÇÏ ÍÏÎÅÔ 3n, ÔÏ ÐÒÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ÏÔ-
ÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÍ ×ÅÓÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ.
åÓÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÎÅÔ ÂÏÌØÛÅ 3n, ÔÏ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ.
üÔÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÎÁÌÉÞÉÑ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ, ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÎÁ-
ÓÔÏÑÝÉÈ ÍÏÎÅÔ.

ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÉÎÄÕËÃÉÀ ÐÏ n. óÌÕÞÁÊ n = 0 ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. ðÕÓÔØ n > 0 É ÄÌÑ
n− 1 ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ. òÁÚÏÂØÅÍ ÍÏÎÅÔÙ ÎÁ ÔÒÉ ÇÒÕÐÐÙ ÐÏ 3n−1 ÍÏÎÅÔ
× ËÁÖÄÏÊ É ×Ú×ÅÓÉÍ ÐÅÒ×ÙÅ Ä×Å. åÓÌÉ ×ÅÓÁ ÒÁ×ÎÙ, ÔÏ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ �
× ÏÓÔÁ×ÛÅÊÓÑ ËÕÞÅ. ÷ ÐÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÌÅÇÞÅ, ÔÏ ÏÎÁ ×
ÂÏÌÅÅ ÌÅÇËÏÊ ÇÒÕÐÐÅ, Á ÅÓÌÉ ÔÑÖÅÌÅÅ � × ÂÏÌÅÅ ÔÑÖÅÌÏÊ. ÷ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕ-
ÞÁÅ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ ÇÒÕÐÐÁ ÍÏÎÅÔ, ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÉÄÅÔ ÐÏÉÓË,
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ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ × ÔÒÉ ÒÁÚÁ. úÎÁÞÉÔ, ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ
ÎÁÊÔÉ ÍÏÖÎÏ.

ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ. ðÕÓÔØ
Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ k ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÏÎÅÔ (ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÄÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÆÁÌØ-
ÛÉ×ÕÀ) É, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÓËÏÌØËÏ-ÔÏ ÍÏÎÅÔ, ÐÒÏ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ
ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÐÏÓÌÅ ÌÀÂÏÇÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ ËÏÌÉÞÅ-
ÓÔ×Ï ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÏÎÅÔ ÍÏÖÅÔ ÕÍÅÎØÛÉÔØÓÑ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ×ÔÒÏÅ.

÷ÓÅÇÏ ÉÍÅÅÔÓÑ k ×ÁÒÉÁÎÔÏ× (k ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÎÏÍÅÒÏ× ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅ-
ÔÙ.) ëÁÖÄÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÔÒÉ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÉÓÈÏÄÁ (ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ ÌÅ×ÁÑ
ÞÁÛËÁ, ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ ÐÒÁ×ÁÑ, ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ). òÁÚÎÙÍ ÉÓÈÏÄÁÍ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ
ÒÁÚÎÙÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ. ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ ÔÒÉ ÇÒÕÐÐÙ. ïÄ-
ÎÁ ÉÚ ÇÒÕÐÐ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÔÉ ÏÔ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ×ÁÒÉÁÎÔÏ×,
ÏÔËÕÄÁ É ÓÌÅÄÕÅÔ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.

úÎÁÞÉÔÅÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÅÅ ÓÒÅÄÉ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÏÎÅÔ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ, ÅÓÌÉ
ÎÅÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.
Á) åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ (3n+1)=2, ÔÏ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÅÌØÚÑ

ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ, ÕÚÎÁ× ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ, ÄÁÖÅ
ÅÓÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ ÍÏÎÅÔ.

Â) åÓÌÉ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ (3n− 1)=2 É ÎÅÔ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÎÁ-
ÓÔÏÑÝÉÈ ÍÏÎÅÔ, ÔÏ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÅÌØÚÑ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ,
ÕÚÎÁ× ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

òÅÛÅÎÉÅ. Á) óÌÕÞÁÊ n = 0 ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. ðÕÓÔØ n > 0 É ÄÌÑ n− 1 ÕÔ×Å-
ÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ. ðÏÓÌÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙ Ä×Å ÓÉÔÕÁÃÉÉ.

1) ïÓÔÁÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ (3n−1 + 1)=2 ÎÅÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÍÏÎÅÔ. ôÏÇÄÁ ×
ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÑ ×ÓÅ ÏÎÉ ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙ, É ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ
ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ n− 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÅ È×ÁÔÉÔ.

2) ÷Ú×ÅÛÅÎÙ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ 3n−1 ÍÏÎÅÔ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÑ ÌÀÂÁÑ ÉÚ
ÎÉÈ ÍÏÖÅÔ ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ. ôÏÇÄÁ, ËÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ × ÚÁÄÁÞÅ 1, ÚÁ ÏÓÔÁ×-
ÛÉÅÓÑ n − 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ (ÄÁÖÅ ÐÒÉ
ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÍ ×ÅÓÅ), É ÜÔÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÎÁÌÉÞÉÑ
ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ ÍÏÎÅÔ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Á) ÄÏËÁÚÁÎÏ.

Â) óÌÕÞÁÊ n = 0 ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. ðÕÓÔØ n > 0 É ÄÌÑ n − 1 ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ
×ÅÒÎÏ. ðÏÓÌÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÓÉÔÕÁÃÉÉ.

1) ïÓÔÁÌÏÓØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ (3n−1 + 1)=2 ÎÅÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÍÏÎÅÔ. ôÏÇÄÁ ×
ÓÌÕÞÁÅ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÑ ×ÓÅ ÏÎÉ ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙ, É ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ Ð. Á)
ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ n− 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÅ È×ÁÔÉÔ.

2) ÷Ú×ÅÛÅÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 3n−1 ÍÏÎÅÔ. îÏ ÎÁ ÞÁÛËÁÈ ÒÁ×ÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï
ÍÏÎÅÔ, ÐÏÜÔÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÈ ÞÅÔÎÏ É, ÚÎÁÞÉÔ, ÂÏÌØÛÅ 3n−1.
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÷ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÑ ×ÓÅ ÏÎÉ ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙ, É, × ÓÉÌÕ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁ-
ÞÉ 1, ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ n−1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÅ È×ÁÔÉÔ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Â) ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÅÓÌÉ n > 1 É ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÎÅÔ ÒÁ×ÎÏ (3n − 1)=2, ÔÏ
ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ (ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÑÑ ÅÅ ÏÔ-
ÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ). åÓÌÉ ÖÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÎÅÔ ÍÅÎØÛÅ (3n − 1)=2, ÔÏ
ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ É ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ. üÔÏ ÂÕÄÅÔ ÐÏËÁÚÁÎÏ × ÒÁÚ-
ÄÅÌÅ 2.

óÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÐÏÄÓÞÅÔÏÍ ÞÉÓÌÁ ÉÓÈÏÄÏ× ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ, ÐÏ-
Ú×ÏÌÑÀÔ ÐÒÉÊÔÉ Ë ÏÐÔÉÍÁÌØÎÙÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁÍ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏ-
ÎÅÔÙ. îÁÄÏ ÔÁË ÐÏÄÂÉÒÁÔØ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ, ÞÔÏÂÙ ËÏÌÉ-
ÞÅÓÔ×Ï ×ÁÒÉÁÎÔÏ×, ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÈ ÔÒÅÍ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ ÉÓÈÏÄÁÍ, ÄÅÌÉÌÏÓØ ÍÁË-
ÓÉÍÁÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ. ôÁË ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÄÕÍÁÔØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ ×
ÒÁÚÄÅÌÅ 2, É ÄÏËÁÚÁÔØ ÏÃÅÎËÕ ÉÚ ÒÁÚÄÅÌÁ 3.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÅ Ï 12 ÍÏÎÅÔÁÈ (ÓÍ. ÎÁÞÁÌÏ
ÓÔÁÔØÉ) ÐÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÞÁÛËÉ ÐÏ 4
ÍÏÎÅÔÙ, Á 4 ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÎÅ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÍÉ.

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÎÕÍÅÒÁÃÉÉ ÍÏÎÅÔ)
ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 1.

2. ðÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ
îÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÕÓÌÏÖÎÅÎÎÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÚÁÄÁÞÉ 1:
úÁÄÁÞÁ 1′. äÁÎÏ 3n ÍÏÎÅÔ, ÉÚ ÎÉÈ ÏÄÎÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ. úÁ ËÁËÏÅ ÍÉÎÉ-

ÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ, ÅÓÌÉ ÐÒÏ
ËÁÖÄÕÀ ÍÏÎÅÔÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ËÁËÏ× ÏËÁÖÅÔÓÑ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ × ÓÌÕ-
ÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ?

òÅÛÅÎÉÅ. ïÔ×ÅÔ ÓÎÏ×Á n. óÌÕÞÁÊ n = 0 ÔÒÉ×ÉÁÌÅÎ. ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÉÎÄÕË-
ÔÉ×ÎÙÊ ÐÅÒÅÈÏÄ ÏÔ n − 1 Ë n. ÷ÓÅ 3n ÍÏÎÅÔ ÒÁÓÐÁÄÁÀÔÓÑ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕÐÐÙ:
�ÌÅÇËÕÀ� É �ÔÑÖÅÌÕÀ�. ÷ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÇÒÕÐÐ ÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÎÅÔ,
× ÄÒÕÇÏÊ ÎÅÞÅÔÎÏÅ. ïÔÌÏÖÉÍ × ÓÔÏÒÏÎÕ 3n−1 ÍÏÎÅÔ, ÐÒÉÞÅÍ × ÐÅÒ×ÕÀ
ÏÞÅÒÅÄØ ÂÕÄÅÍ ÏÔËÌÁÄÙ×ÁÔØ ÉÚ �ÎÅÞÅÔÎÏÊ� ÇÒÕÐÐÙ. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ Õ ÎÁÓ ×
ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, × �ÎÅÞÅÔÎÏÊ�
ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ 0). ôÅÐÅÒØ ËÁÖÄÕÀ ÇÒÕÐÐÕ ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÐÏÐÏÌÁÍ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÞÁÛ-
ËÁÍÉ ×ÅÓÏ×. åÓÌÉ ÞÁÛËÉ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ, ÔÏ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÓÒÅÄÉ 3n−1

ÏÔÌÏÖÅÎÎÙÈ, É ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÍÙ ÎÁÊÄÅÍ ÅÅ ÚÁ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ
n − 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ. åÓÌÉ ÞÁÛËÉ ÎÅ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ, ÔÏ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅ-
ÔÁ � ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÉ �ÌÅÇËÉÈ� ÍÏÎÅÔ Ó ÌÅÇËÏÊ ÞÁÛËÉ, ÌÉÂÏ ÓÒÅÄÉ �ÔÑÖÅÌÙÈ� Ó
ÔÑÖÅÌÏÊ. ðÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙÅ ÍÏÎÅÔÙ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÐÏÌÏ×ÉÎÕ ÏÔ ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÈ,
Ô. Å. ×ÓÅÇÏ ÉÈ 3n−1, É ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÎÁÍ ÐÏÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÅÝÅ ÎÅ
ÂÏÌÅÅ n− 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ. îÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔØ ÍÅÎØÛÅÇÏ ÞÉÓÌÁ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ
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(ÄÁÖÅ ÐÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ ÍÏÎÅÔ) ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÁË
ÖÅ, ËÁË × ÚÁÄÁÞÅ 1.

úÁÄÁÞÁ 3. ðÕÓÔØ n > 0. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.
Á) ðÕÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÏÎÅÔ ÒÁ×ÎÏ (3n−1)=2 É ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÏÄÎÁ ÆÁÌØÛÉ-

×ÁÑ. ôÏÇÄÁ, ÐÏÌÏÖÉ× ÐÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÉ ÎÁ ÞÁÛËÉ ×ÅÓÏ× ÐÏ (3n−1−
1)=2 ÍÏÎÅÔ, ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ � ÎÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉ×
ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

Â) åÓÌÉ ÉÍÅÅÔÓÑ (3n + 1)=2 ÍÏÎÅÔ É ÏÄÎÁ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ, ÔÏ
ÔÁËÖÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ.

òÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ n = 1. ôÏÇÄÁ × Ð. Á) Õ ÎÁÓ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ ÍÏÎÅÔÁ (ÆÁÌØ-
ÛÉ×ÁÑ). ÷ Ð. Â) Õ ÎÁÓ 2 ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÏÎÅÔÙ, 1 ÎÁÓÔÏÑÝÁÑ É 1 ×Ú×Å-
ÛÉ×ÁÎÉÅ. óÒÁ×ÎÉ× ÏÄÎÕ ÉÚ ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÏÎÅÔ Ó ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ, ÎÁÊÄÅÍ
ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ. (íÙ ÎÅ ÕÚÎÁÅÍ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ, ÅÓÌÉ ÆÁÌØÛÉ-
×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÅ×Ú×ÅÛÅÎÎÏÊ.)

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ n > 1 É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ×ÅÒÎÙ ÄÌÑ n − 1.
äÏËÁÖÅÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÄÌÑ n.

ðÕÎËÔ Á). ðÅÒ×ÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï ÒÁ×ÅÎ-
ÓÔ×Ï (3n − 1)=2 = (3n−1 − 1)=2 + (3n−1 − 1)=2 + (3n−1 + 1)=2. ðÏÌÏÖÉÍ ÎÁ
ËÁÖÄÕÀ ÞÁÛËÕ ×ÅÓÏ× (3n−1 − 1)=2 ÍÏÎÅÔ.

óÌÕÞÁÊ 1.1. þÁÛËÉ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ. ôÏÇÄÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÓÒÅÄÉ
ÔÅÈ (3n−1 + 1)=2 ÍÏÎÅÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÎÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÌÉ. ôÁË ËÁË ÉÍÅÀÔÓÑ ÚÁ-
×ÅÄÏÍÏ ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ ÍÏÎÅÔÙ (×ÓÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ), ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ
ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ ÚÁ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ n− 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ.

óÌÕÞÁÊ 1.2. ðÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÞÁÛÅË (ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏ-
ÓÔÉ, ÌÅ×ÁÑ) ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ. ôÏÇÄÁ (3n−1 + 1)=2 ÍÏÎÅÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÎÅ ×Ú×ÅÛÉ-
×ÁÌÉ, ÎÁÓÔÏÑÝÉÅ. îÁÚÏ×ÅÍ ÍÏÎÅÔÙ ÎÁ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÛËÅ �ÔÑÖÅÌÙÍÉ� (Ô. Å. ÅÓÌÉ
ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ, ÔÏ ÏÎÁ ÔÑÖÅÌÅÅ), Á ÍÏÎÅÔÙ ÎÁ ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÛËÅ �
�ÌÅÇËÉÍÉ�. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÍ ÔÁËÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ: ÎÁ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÛËÕ ÐÏÌÏÖÉÍ 3n−2

ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ É (3n−2−1)=2 �ÔÑÖÅÌÙÈ� ÍÏÎÅÔ, Á ÎÁ ÐÒÁ×ÕÀ ÞÁÛËÕ 3n−2 �ÔÑÖÅ-
ÌÙÈ� É (3n−2−1)=2 �ÌÅÇËÉÈ�. ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ 3n−2 �ÌÅÇËÉÈ� ÍÏÎÅÔ
É ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÁ×ÅÄÏÍÏ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ.

÷ÔÏÒÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ. óÌÕÞÁÊ 2.1. þÁÛËÉ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ. ôÏÇÄÁ
ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÓÒÅÄÉ ÔÅÈ 3n−2 �ÌÅÇËÉÈ� ÍÏÎÅÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÙ ÎÅ ×Ú×Å-
ÛÉ×ÁÌÉ, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÁ ÌÅÇÞÅ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ ÚÁ-
ÄÁÞÉ 1, ÎÁÍ ÔÅÐÅÒØ È×ÁÔÉÔ n− 2 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ, É ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ.

óÌÕÞÁÊ 2.2. ìÅ×ÁÑ ÞÁÛËÁ ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ. ôÏÇÄÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ � ÉÌÉ
ÓÒÅÄÉ (3n−2− 1)=2 �ÔÑÖÅÌÙÈ� ÎÁ ÌÅ×ÏÊ ÞÁÛËÅ, ÉÌÉ ÓÒÅÄÉ (3n−2− 1)=2 �ÌÅÇ-
ËÉÈ� ÎÁ ÐÒÁ×ÏÊ. îÏ ÔÁËÁÑ ÓÉÔÕÁÃÉÑ ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÐÏÓÌÅ ÐÅÒ×ÏÇÏ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ
(3n−1 − 1)=2 ÍÏÎÅÔ (ÔÁË ËÁË ÍÙ ÔÏÇÄÁ ËÌÁÄÅÍ ÎÁ ÞÁÛËÉ ÐÏ (3n−2 − 1)=2
ÍÏÎÅÔ), É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØ-
ÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ ÚÁ n− 2 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ. úÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ.
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óÌÕÞÁÊ 2.3. ðÒÁ×ÁÑ ÞÁÛËÁ ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ. ôÏÇÄÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÓÒÅÄÉ
ÔÅÈ 3n−2 �ÔÑÖÅÌÙÈ� ÍÏÎÅÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÛËÅ. óÏÇÌÁÓÎÏ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ ÚÁÄÁÞÉ 1, ÎÁÍ ÔÅÐÅÒØ È×ÁÔÉÔ n−2 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ. õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ
Á) ÄÏËÁÚÁÎÏ.

ðÕÎËÔ Â). ðÅÒ×ÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ. ðÏÌÏÖÉÍ ÎÁ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÛËÕ ×ÅÓÏ×
(3n−1 + 1)=2 ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÍÏÎÅÔ, Á ÎÁ ÐÒÁ×ÕÀ (3n−1 − 1)=2 ÐÏÄÏÚÒÉ-
ÔÅÌØÎÙÈ É 1 ÎÁÓÔÏÑÝÕÀ.

óÌÕÞÁÊ 1.1. þÁÛËÉ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ. ôÏÇÄÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ � ÓÒÅÄÉ
ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ (3n−1 + 1)=2, É ÐÏ ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÀ ÉÎÄÕËÃÉÉ ÍÙ ÎÁÊÄÅÍ ÅÅ ÚÁ
n− 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ (ÒÁÓÐÏÌÁÇÁÑ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÍÏÎÅÔÏÊ).

óÌÕÞÁÊ 1.2. þÁÛËÉ ÎÅ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ. óÎÉÍÅÍ Ó ×ÅÓÏ× ÎÁÓÔÏÑÝÕÀ ÍÏ-
ÎÅÔÕ. îÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÞÁÛÅË ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÏÄÏÚÒÉÔÅÌØÎÙÈ
ÍÏÎÅÔ, Á ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ ÎÅÞÅÔÎÏÅ. óÎÉÍÅÍ Ó �ÎÅÞÅÔÎÏÊ� ÞÁÛËÉ 3n−2 ÍÏÎÅÔ,
Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÍÏÎÅÔÙ Ó ÜÔÏÊ ÞÁÛËÉ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÏÒÏ×ÎÕ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ
ÞÁÛËÁÍÉ. íÏÎÅÔÙ Ó �ÞÅÔÎÏÊ� ÞÁÛËÉ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÏÒÏ×ÎÕ ÍÅÖÄÕ
Ä×ÕÍÑ ÞÁÛËÁÍÉ.

÷ÔÏÒÏÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ. óÌÕÞÁÊ 2.1. þÁÛËÉ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ. ôÏÇÄÁ
ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ � ÓÒÅÄÉ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ 3n−2 ÍÏÎÅÔ, ×ÚÑÔÙÈ Ó �ÎÅÞÅÔÎÏÊ�
ÞÁÛËÉ. íÙ ÚÎÁÅÍ, ËÁËÁÑ ÞÁÛËÁ ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ ÐÒÉ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ×Ú×ÅÛÉ×Á-
ÎÉÉ � �ÎÅÞÅÔÎÁÑ� ÉÌÉ �ÞÅÔÎÁÑ�. ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÍ ÉÚ×ÅÓÔÅÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ
ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ, É ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ ÚÁÄÁÞÉ 1 ÍÙ ÎÁÊÄÅÍ ÅÅ ÔÅÐÅÒØ
ÚÁ n− 2 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ.

óÌÕÞÁÊ 2.2. þÁÛËÉ ÎÅ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÌÉÓØ. ôÏÇÄÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ � ÓÒÅ-
ÄÉ ÔÅÈ ÍÏÎÅÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÉÂÏ ÐÒÉ ÏÂÏÉÈ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑÈ ÂÙÌÉ ÎÁ �ÔÑÖÅÌÏÊ�
ÞÁÛËÅ, ÌÉÂÏ × ÏÂÏÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÂÙÌÉ ÎÁ �ÌÅÇËÏÊ�. ôÁËÉÈ ÍÏÎÅÔ 3n−2. ðÒÏ ËÁ-
ÖÄÕÀ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ËÁËÉÍ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÆÁÌØÛÉ-
×ÁÑ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÕ ÚÁÄÁÞÉ 1′, ÎÁÍ ÔÅÐÅÒØ È×ÁÔÉÔ n−2 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ.
õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Â) ÄÏËÁÚÁÎÏ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÍ ÚÁÐÁÓÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ
ÍÏÎÅÔ (ËÁËÏÍ ÉÍÅÎÎÏ?) ÍÏÖÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÓÒÅÄÉ (3n − 1)=2
ÍÏÎÅÔ É ÎÁÊÔÉ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ.

úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ (3n−3)=2 ÍÏÎÅÔ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ
ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

òÅÛÅÎÉÅ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 3Á ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÓÔÁ-
ÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÍÏÎÅÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÎÉ ÒÁÚÕ ÎÅ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÌÁÓØ. åÓÌÉ × ËÁËÏÊ-
ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÎÕÖÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ ×ÅÓÙ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÉÚ ÅÝÅ ÎÅ ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÈ ÍÏÎÅÔ,
ÔÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÙÂÒÁÔØ ÌÀÂÙÅ ÉÚ ÎÉÈ, ÔÁË ËÁË ×ÓÅ ÎÅ×Ú×ÅÛÅÎÎÙÅ ÍÏÎÅÔÙ
ÄÌÑ ÎÁÓ ÏÄÉÎÁËÏ×Ù. ôÅÐÅÒØ ×ÏÚØÍÅÍ (3n− 3)=2 ÍÏÎÅÔ É ÍÙÓÌÅÎÎÏ ÄÏÂÁ×ÉÍ
Ë ÎÉÍ ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÎÁÓÔÏÑÝÕÀ ÍÏÎÅÔÕ. âÕÄÅÍ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ ÐÏ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ
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ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 3, ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ×ËÌÀÞÁÑ ×ÏÏÂÒÁÖÁÅÍÕÀ ÍÏÎÅÔÕ × ÞÉÓÌÏ ÎÅ×Ú×Å-
ÛÅÎÎÙÈ. ðÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÅ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÌÉÂÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ
ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÎÅ×Ú×ÅÛÅÎÎÏÊ (ÎÏ × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ), ÌÉÂÏ
ÐÏÐÁÄÅÔ ÎÁ ×ÅÓÙ, É ÔÏÇÄÁ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. íÏÄÉÆÉÃÉÒÕÊÔÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁÄÁÞÉ 4 ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÍÏ-
ÎÅÔ, ÍÅÎØÛÅÇÏ ÞÅÍ (3n − 3)=2.

3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ
÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÂÕÄÅÔ ÒÅÛÅÎÁ
úÁÄÁÞÁ 5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÁ n ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÎÅÌØÚÑ ÉÚ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ

(3n−1)=2 ÍÏÎÅÔ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ (ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÎÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ
ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ).

òÅÛÅÎÉÅ. ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔËÏ, ÞÔÏ ÖÅ ÔÁËÏÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÐÏÓÔÒÏÅ-
ÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ. úÁÎÕÍÅÒÕÅÍ ×ÓÅ n ÍÏÎÅÔ. áÌÇÏÒÉÔÍ ×Ú×ÅÛÉ-
×ÁÎÉÑ ÚÁËÌÀÞÁÅÔÓÑ × ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ.

. îÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÛÁÇÅ ÍÏÎÅÔÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ i1; : : : ; ik1 ËÌÁÄÕÔÓÑ ÎÁ ÌÅ×ÕÀ
ÞÁÛËÕ ×ÅÓÏ×, ÍÏÎÅÔÙ Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ j1; : : : ; jk2 � ÎÁ ÐÒÁ×ÕÀ É ×Ú×ÅÛÉ-
×ÁÀÔÓÑ.

. îÁ ËÁÖÄÏÍ ÛÁÇÅ, × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ ×Ú×Å-
ÛÉ×ÁÎÉÊ, ×ÙÂÉÒÁÀÔÓÑ ÎÏÍÅÒÁ ÍÏÎÅÔ ÄÌÑ ÌÅ×ÏÊ É ÄÌÑ ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÛËÉ.
úÁÔÅÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ.

ðÏÌÏÖÉÍ ai ÒÁ×ÎÙÍ 0, ÅÓÌÉ ÐÒÉ i-ÏÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÉ ÞÁÛËÉ ×ÅÓÏ× ÕÒÁ×ÎÏ-
×ÅÓÉÌÉÓØ; 1, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ ÐÒÁ×ÁÑ ÞÁÛËÁ; −1, ÅÓÌÉ ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ ÌÅ×ÁÑ. îÁ-
ÚÏ×ÅÍ ÐÒÏÔÏËÏÌÏÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ (a1; a2; : : : ; ak) ÓÏÓÔÏÑ-
ÎÉÊ ×ÅÓÏ× ÐÒÉ ÜÔÉÈ k ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑÈ ×Ï ×ÒÅÍÑ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ. îÁÚÏ×ÅÍ
ÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÞÉÓÌÏ j (1 6 j 6 n) � ÎÏÍÅÒ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ
ÍÏÎÅÔÙ. ãÅÌØÀ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ.

ôÁË ËÁË ÌÀÂÏÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ × ËÏÎÃÅ ×ÙÄÁÅÔ ÎÏÍÅÒ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ,
ÏÓÎÏ×Ù×ÁÑÓØ ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑÈ ×ÅÓÏ× ×Ï ×ÒÅÍÑ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ, ÔÏ ÅÇÏ
ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÁË ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÐÒÏÔÏËÏÌÏ× × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ. ðÏÜÔÏÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÍÏÎÅÔÎÏÊ
ÓÉÓÔÅÍÙ n ÍÅÎØÛÅ ÉÌÉ ÒÁ×ÎÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÐÒÏÔÏËÏÌÏ×, Ô. Å. n 6 3k.

ëÁË ÐÏËÁÚÁÎÏ ×ÙÛÅ (ÚÁÄÁÞÁ 4), ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ, ÓÒÅÄÉ ËÏ-
ÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔØ ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ ÚÁ k
×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ, ÒÁ×ÎÏ (3k − 3)=2. îÁ ÐÅÒ×ÙÊ ×ÚÇÌÑÄ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅ,
ËÏÇÄÁ ÎÅ ÎÁÄÏ ÎÁÈÏÄÉÔØ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ, ÍÁËÓÉ-
ÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ ÄÏÌÖÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÉ × Ä×Á ÒÁÚÁ, ÔÏ ÅÓÔØ ÄÏÌÖÎÏ ÒÁ×-
ÎÑÔØÓÑ 3k − 3. äÌÑ ÔÒÅÈ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÔÏÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ
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ÞÉÓÌÏ ÒÁ×ÎÏ 24, ÎÏ ÎÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÒÏ×ÅÒËÏÊ ÍÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ
ÕÖÅ ÓÒÅÄÉ 14 ÍÏÎÅÔ ÎÅÌØÚÑ ÎÁÊÔÉ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÚÁ 3 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ. ðÏÞÅÍÕ
ÖÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÍÅÎØÛÅ ÏÖÉÄÁÅÍÏÇÏ?
äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÏÞÔÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÒÁÂÏÔÙ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ ÍÙ ÕÚÎÁÅÍ ÎÅ
ÔÏÌØËÏ ÎÏÍÅÒ ÍÏÎÅÔÙ, ÎÏ É ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

îÁÚÏ×ÅÍ ÐÏÄÓÏÓÔÏÑÎÉÅÍ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÐÁÒÕ ÞÉÓÅÌ (j; i), ÇÄÅ j �
ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, Á i � ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ
(i = −1, ÅÓÌÉ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÌÅÇÞÅ ÎÁÓÔÏÑÝÉÈ, É i = 1, ÅÓÌÉ ÔÑÖÅÌÅÅ).

îÁÚÏ×ÅÍ ÐÒÏÔÏËÏÌ (0; 0; : : : ; 0) ÎÕÌÅ×ÙÍ. ôÁË ËÁË ËÁÖÄÏÍÕ ÐÒÏÔÏËÏ-
ÌÕ ÍÏÖÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÔÏ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ n−1 ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ (É 2(n−1) ÐÏÄÓÏÓÔÏÑÎÉÊ), ËÏÔÏÒÙÍ ÓÏÏÔ×ÅÔ-
ÓÔ×ÕÀÔ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÅ ÐÒÏÔÏËÏÌÙ. îÁÚÏ×ÅÍ ÔÁËÉÅ ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÍÉ.

ïÓÎÏ×ÎÏÅ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:
ìÅÍÍÁ Ï ÐÒÉÎÕÄÉÔÅÌØÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ. ëÁÖÄÏÍÕ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÍÕ ÐÒÏ-

ÔÏËÏÌÕ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÐÏÄÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÌÅÍÍÙ. ðÕÓÔØ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÙ É ÓÏÓÔÏ-

ÑÎÉÅ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ. ðÕÓÔØ ÐÒÏÔÏËÏÌ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ, Ô. Å. ×
ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÏÄÎÁ ÞÁÛËÁ ÐÅÒÅ×ÅÓÉÌÁ ÄÒÕÇÕÀ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÎÁ ×Å-
ÓÁÈ ÌÅÖÁÌÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ
ÓÏÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÎÅÔÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÎÏ É ÅÅ ÐÏÄÓÏÓÔÏÑÎÉÅ, Ô. Å. ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÏ-
ÍÅÒ ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ, ÎÏ É ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ.

÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÁ ×Ï ×Ú×Å-
ÛÉ×ÁÎÉÉ, ÚÎÁÅÍ ÅÅ ÎÏÍÅÒ É ÎÁ ËÁËÕÀ ÞÁÛËÕ ÏÎÁ ÌÅÇÌÁ. îÏ ÐÏ ÐÒÏÔÏËÏÌÕ
×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÑ É ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ÎÁ ËÁËÏÊ ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÁÛÅË ÌÅÖÉÔ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ
ÍÏÎÅÔÁ, ÍÙ ÏÐÒÅÄÅÌÉÍ É ÅÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ. ìÅÍÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ôÅÐÅÒØ ×ÙÂÅÒÅÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÚÁ k ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ
ÓÒÅÄÉ n ÍÏÎÅÔ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ ÍÏÎÅÔÕ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ, ËÏÌÉÞÅ-
ÓÔ×Ï ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÐÏÄÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ÐÒÏ-
ÔÏËÏÌÏ×, ÔÏ ÅÓÔØ 2(n− 1) 6 3k − 1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, n 6 (3k + 1)=2.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ×ÅÒÈÎÀÀ ÏÃÅÎËÕ ÍÏÖÎÏ ÐÏÎÉÚÉÔØ ÅÝÅ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ.
ðÕÓÔØ n = (3k + 1)=2; m1 � ÞÉÓÌÏ ÍÏÎÅÔ, ËÏÔÏÒÙÅ ËÌÁÄÕÔÓÑ ÎÁ ×ÅÓÙ ÐÒÉ
ÐÅÒ×ÏÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÉ; m2 � ÞÉÓÌÏ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÍÏÎÅÔ. ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ
m2 > (3k−1 + 1)=2. ôÏÇÄÁ, ÅÓÌÉ ×ÅÓÙ ÕÒÁ×ÎÏ×ÅÓÑÔÓÑ ÐÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ ×Ú×ÅÛÉ-
×ÁÎÉÉ, ÔÏ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÓÒÅÄÉ ÜÔÉÈ m2 ÍÏÎÅÔ, É ÍÙ ÎÅ
ÓÍÏÖÅÍ ÎÁÊÔÉ ÅÅ ÚÁ k− 1 ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÅ, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ × ÐÒÅÄÙÄÕ-
ÝÅÍ ÁÂÚÁÃÅ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, m2 6 (3k−1 + 1)=2. ôÏÇÄÁ m1 > 3k−1. ôÁË ËÁË
m1 ÞÅÔÎÏ, ÔÏ m1 > 3k−1.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ ×ÅÓÙ ÐÒÉ ÐÅÒ×ÏÍ ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÉ ÎÅ ÕÒÁ×ÎÏ×Å-
ÓÉÌÉÓØ. ôÏÇÄÁ ÆÁÌØÛÉ×ÁÑ ÍÏÎÅÔÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÓÒÅÄÉ ÇÒÕÐÐÙ ÉÚ m1 ÍÏÎÅÔ.
óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 2 · 3k−1 ÐÒÏÔÏËÏÌÏ×, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÜÔÏÍÕ ÕÓÌÏ×ÉÀ. ôÁË
ËÁË ×ÅÓÙ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ÎÅ ÐÒÉÛÌÉ × ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÅ, ÔÏ, ÏÐÒÅÄÅÌÉ× ÎÏÍÅÒ
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ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ, ÍÙ ÕÚÎÁÅÍ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ×ÅÓ ÍÏÎÅÔÙ, ÔÏ ÅÓÔØ ÁÌ-
ÇÏÒÉÔÍ ÒÁÚÌÉÞÁÅÔ ÐÏÄÓÏÓÔÏÑÎÉÑ ÎÁÛÉÈ m1 ÍÏÎÅÔ. ôÏÇÄÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÏÄ-
ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ m1 ÍÏÎÅÔ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÐÒÏÔÏËÏÌÏ×, Õ ËÏÔÏÒÙÈ
ÎÁ ÐÅÒ×ÏÍ ÍÅÓÔÅ ÓÔÏÉÔ ±1, Ô. Å. 2m1 6 2 · 3k−1. úÎÁÞÉÔ, m1 6 3k−1. îÏ
m1 > 3k−1. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.

óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÚÁ k ×Ú×ÅÛÉ×ÁÎÉÊ ÓÒÅÄÉ n ÍÏÎÅÔ ÎÁÈÏ-
ÄÉÔ ÆÁÌØÛÉ×ÕÀ, ÔÏ n 6 (3k − 1)=2.

õÐÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. ðÏËÁÖÉÔÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÅÒÅÎÕ-
ÍÅÒÁÃÉÉ ÍÏÎÅÔ) ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ×.

úÁÄÁÞÁ ÎÁ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÆÁÌØÛÉ-
×ÙÈ ÍÏÎÅÔ.

ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ á. ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏ×Á. íÅÎÑ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÌ Ó Á×ÔÏÒÁ-
ÍÉ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÉ (ÔÏÇÄÁ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ) ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ � óÅÒÇÅÊ
çÒÉÇÏÒØÅ×ÉÞ ò�ÏÍÁÎ. ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÅÇÏ ÕÖÅ ÎÅÔ × ÖÉ×ÙÈ.

ûËÏÌØÎÉËÉ ÒÅÛÉÌÉ ÏÔËÒÙÔÙÊ ×ÏÐÒÏÓ, ÓÔÏÑ×ÛÉÊ ÏËÏÌÏ 20 ÌÅÔ. ëÒÁÔ-
ËÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÎÁÌÉÞÉÅ ÓÔÒÁÔÅÇÉÞÅÓËÏÊ, �ÆÉÌÏÓÏÆÓËÏÊ� ÉÄÅÉ.
é ÔÁËÁÑ ÉÄÅÑ � ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ×ÙÎÕÖÄÅÎÙ
ÐÏÌÕÞÉÔØ, � × ÒÁÂÏÔÅ ÐÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÅÔ (ÓÍ. ÒÁÚÄÅÌ 3). úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ
Á×ÔÏÒÙ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÛËÏÌØÎÉËÉ, ÎÁÛÌÉ ÎÏ×ÙÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÚÁÄÁÞÁÍ ÔÅÏÒÉÉ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ.

äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÐÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ
ÆÁÌØÛÉ×ÏÊ ÍÏÎÅÔÙ, É ÆÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÔØ ÜÔÏ ÐÏÎÑÔÉÅ. ÷ÏÏÂÝÅ, Ó ÐÒÏÃÅÄÕ-
ÒÏÊ ÆÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÉ Ó×ÑÚÁÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÅ Ñ×ÌÅÎÉÅ. ïÎÁ ÎÕÖÎÁ ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ
ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ. þÔÏÂÙ ÐÏËÁÚÁÔØ ÎÁÌÉÞÉÅ ÐÏÓÔÒÏÅ-
ÎÉÑ ÃÉÒËÕÌÅÍ É ÌÉÎÅÊËÏÊ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÅÇÏ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ. æÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ ÎÅ
ÎÕÖÎÁ � ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÏÂÝÅÇÏ ÐÏÎÉÍÁÎÉÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒÙ ÐÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÁ ÕÒÏ×ÎÅ
ÚÄÒÁ×ÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ. ïÄÎÁËÏ ËÏÇÄÁ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏ-
ÓÔÒÏÅÎÉÑ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÁÍÕ ÐÒÏÃÅÄÕÒÕ ÐÒÅ×ÒÁÔÉÔØ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÏÂß-
ÅËÔ, Ô. Å. ÆÏÒÍÁÌÉÚÏ×ÁÔØ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÉÍÅÒÙ: ÎÅÒÁÚÒÅÛÉÍÏÓÔØ ÕÒÁ×-
ÎÅÎÉÊ ÐÑÔÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ × ÒÁÄÉËÁÌÁÈ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ç£ÄÅÌÑ (Ï
ÎÁÌÉÞÉÉ ×ÅÒÎÙÈ, ÎÏ ÎÅÄÏËÁÚÕÅÍÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ × ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ). ÷ ÐÏ-
ÓÌÅÄÎÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÔÒÅÂÏ×ÁÌÁÓØ ÆÏÒÍÁÌÉÚÁÃÉÑ ÐÏÎÑÔÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.
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