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÷ ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ×ÎÉÍÁÎÉÀ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÐÏÄÂÏÒËÁ ÚÁÄÁÞ ÒÁÚÎÏÊ ÓÔÅÐÅ-
ÎÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÔÒÕÄÎÙÈ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÓÁÍÙÅ
ÓÌÏÖÎÙÅ!) ÔÒÅÂÕÀÔ ÚÎÁÎÉÑ �ÎÅÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ� ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ | ÁÎÁÌÉÚÁ, ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÁÌÇÅÂÒÙ
É Ô. Ð.

óÏÓÔÁ×ÉÔÅÌÑÍ ÜÔÏÊ ÐÏÄÂÏÒËÉ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÎÉÖÅ ÚÁÄÁÞÉ ÏËÁÖÕÔÓÑ
ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ ËÁË ÄÌÑ ÓÉÌØÎÙÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÈÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ, ÔÁË É ÄÌÑ
ÓÔÕÄÅÎÔÏ×-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×.

íÙ ÏÂÒÁÝÁÅÍÓÑ Ó ÐÒÏÓØÂÏÊ ËÏ ×ÓÅÍ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ, ÉÍÅÀÝÉÍ Ó×ÏÉ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÐÏÄÂÏÒ-
ËÉ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÉÈ × ÒÅÄÁËÃÉÀ. é, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÙ Ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ ÂÕÄÅÍ
ÐÕÂÌÉËÏ×ÁÔØ Ó×ÅÖÉÅ Á×ÔÏÒÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ.

÷ ÓËÏÂËÁÈ ÐÏÓÌÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÆÁÍÉÌÉÑ Á×ÔÏÒÁ (ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ ÓÏ ÓÔÏ-
ÒÏÎÙ ÞÉÔÁÔÅÌÅÊ ÐÒÉ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔÓÑ). åÓÌÉ Á×ÔÏÒ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÅÎ, ÔÏ × ÓËÏÂËÁÈ
ÕËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÆÏÌØËÌÏÒ�.

1. ðÏ ×ÅÔÏÞËÅ ÐÏÌÚÅÔ ÞÅÒ×ÑÞÏË ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 1 ÍÍ/Ó, Á ×ÅÔÏÞËÁ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ,
ÒÁÓÔÅÔ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 1 Í/Ó. óÍÏÖÅÔ ÌÉ ÞÅÒ×ÑÞÏË ÐÒÏÐÏÌÚÔÉ ×ÓÀ ×ÅÔÏÞËÕ?
(÷ÅÔÏÞËÁ ÒÁÓÔÅÔ ÒÁ×ÎÏÍÅÒÎÏ, ÔÁË ÞÔÏ ÅÅ ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÕÄÁÌÑÅÔÓÑ ÏÔ ËÏÎÃÏ× ÓÏ
ÓËÏÒÏÓÔØÀ 0:5 Í/Ó.) (á. ä. óÁÈÁÒÏ×)

2. äÁÎÏ n ÍÁÇÎÉÔÏÆÏÎÎÙÈ ËÁÔÕÛÅË, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁÍÏÔÁÎÙ ÌÅÎÔÙ ËÒÁÓÎÙÍÉ
ËÏÎÃÁÍÉ ÎÁÒÕÖÕ, É 1 ÐÕÓÔÁÑ ËÁÔÕÛËÁ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÐÅÒÅÍÏÔÁÔØ ×ÓÅ ÌÅÎÔÙ ÔÁË,
ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÎÁ Ó×ÏÅÊ ËÁÔÕÛËÅ, ÎÏ ËÒÁÓÎÙÍ ËÏÎÃÏÍ ×ÎÕÔÒØ?
(ðÅÒÅÍÁÔÙ×ÁÔØ ÍÏÖÎÏ Ó ÌÀÂÏÊ ËÁÔÕÛËÉ ÎÁ ÐÕÓÔÕÀ × ÄÁÎÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ËÁ-
ÔÕÛËÕ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÎÁÒÕÖÎÙÊ ËÏÎÅÃ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ.)

(á. ë. ëÏ×ÁÌØÄÖÉ)
3. õÚÌÙ k-ÍÅÒÎÏÊ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÏÊ ÒÅÛÅÔËÉ ÒÁÓËÒÁÛÅÎÙ × l Ã×ÅÔÏ×. äÏËÁÖÉ-

ÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÐÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ Ó ÒÅÂÒÁÍÉ, ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ
ÏÓÑÍ ÒÅÛÅÔËÉ, Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÏÄÎÏÇÏ Ã×ÅÔÁ. ðÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÏÃÅÎËÉ
ÎÁ ÒÁÚÍÅÒ ÏÂÌÁÓÔÉ ÒÅÛÅÔËÉ, ÇÄÅ ÍÏÖÎÏ ÎÁ×ÅÒÎÑËÁ ÎÁÊÔÉ ÐÁÒÁÌÌÅÐÉÐÅÄ, ×
ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ k É l. (á. ñ. âÅÌÏ×)

4. äÁÎÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {ak}∞k=1, ÔÁËÁÑ ÞÔÏ Á1 = 1, Ák = ak−1 + a[k=2] ÐÒÉ
k > 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÉ ÏÄÉÎ ÅÅ ÞÌÅÎ ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 4. (í. ì. ëÏÎÃÅ×ÉÞ)

5. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ, ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÔÏÞËÁÈ É ÒÁÚ-
ÒÙ×ÎÁÑ ×Ï ×ÓÅÈ ÉÒÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ? (æÏÌØËÌÏÒ)

6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÏÄÎÏËÒÕÇÏ×ÙÅ ÔÕÒÎÉÒÙ n ÛÁÈÍÁÔÉÓÔÏ×. äÌÑ
ËÁÖÄÏÇÏ ÔÕÒÎÉÒÁ ÎÁÊÄÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á s1 6 · · · 6 sn ÏÞËÏ×, ÎÁÂÒÁÎÎÙÈ ÉÇÒÏ-
ËÁÍÉ, É ×ÏÚØÍÅÍ × n-ÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÏÞËÕ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (s1; : : : ; sn).
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äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×ÙÐÕËÌÁÑ ÏÂÏÌÏÞËÁ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË Ñ×ÌÑÅÔÓÑ (n− 1)-ÍÅÒÎÙÍ ÍÎÏ-
ÇÏÇÒÁÎÎÉËÏÍ, ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÍÕ ËÕÂÕ, Á ÅÇÏ
×ÅÒÛÉÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÔÕÒÎÉÒÁÍ, × ËÏÔÏÒÙÈ × ÌÀÂÏÊ ÐÁÒÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ×
ÎÁÂÒÁ×ÛÉÊ ÂÏÌØÛÅ ÏÞËÏ× ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ × ÌÉÞÎÏÊ ×ÓÔÒÅÞÅ.

(á. á. úÁÓÌÁ×ÓËÉÊ, á. ÷. óÐÉ×ÁË)
7. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ P ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ×ÉÄÁ nk, ÇÄÅ n > 1, k > 1.

îÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ ÏÂÒÁÔÎÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ ÉÚ P , ÕÍÅÎØÛÅÎÎÙÈ ÎÁ ÅÄÉÎÉÃÕ,
Ô. Å. ∑

x∈P

1
x− 1 : (ì. üÊÌÅÒ)

8. íÏÖÅÔ ÌÉ ÆÉÇÕÒÁ, ÕËÁÚÁÎÎÁÑ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ, ÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÐÏÐÁÒÎÏ
ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÐÒÑÍÙÈ, ÓÐÒÏÅÃÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ?

(á. â. óËÏÐÅÎËÏ×)
9. óËÏÌØËÏ ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ ÉÚ n ÓÉÍ×ÏÌÏ× ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ-

×ÉÔØ, ÅÓÌÉ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÓÉÍ×ÏÌÙ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ X É Y , ÏÔËÒÙ×Á-
ÀÝÕÀ ( É ÚÁËÒÙ×ÁÀÝÕÀ ) ÓËÏÂËÉ, ÚÁÐÑÔÕÀ (,), ÓÉÍ×ÏÌ Ä×ÕÍÅÓÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ
g É ÓÉÍ×ÏÌ ÏÄÎÏÍÅÓÔÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f?
óÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÏÐÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÏ: X, Y |
ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÌÀÂÏÅ ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉ ÐÒÁ×ÉÌØÎÏÅ
×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ f(A) ÉÌÉ g(A;B), ÇÄÅ A, B | ÓÉÎÔÁËÓÉÞÅÓËÉ ÐÒÁ-
×ÉÌØÎÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÍÅÎØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ. (æÏÌØËÌÏÒ)

10. ðÒÉ ËÁËÉÈ �; �; 
 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÁÑ ÎÁ ÏÔÒÅÚ-
ËÅ ÄÌÉÎÙ 
, ÉÎÔÅÇÒÁÌ ÏÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ ÄÌÉÎÙ � ÐÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ,
Á ÐÏ ÌÀÂÏÍÕ ÏÔÒÅÚËÕ ÄÌÉÎÙ � | ÏÔÒÉÃÁÔÅÌÅÎ? (ð. óÁÍÏ×ÏÌ)

11. ôÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó ÕÇÌÁÍÉ �, �, 
 ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÏÊ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÕÇÌÏ× ÎÁ
Ä×Å ÞÁÓÔÉ, ÏÄÎÁ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÂÒÁÓÙ×ÁÅÔÓÑ. ó ÏÓÔÁ×ÛÉÍÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ
ÐÒÏÉÚ×ÏÄÉÔÓÑ ÔÁ ÖÅ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ É Ô. Ä. äÌÑ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �, �, 
 ÍÏÖÅÔ
ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÐÏÄÏÂÎÙÊ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ? (á. âÅÌÏ×, á. é. çÁÌÏÞËÉÎ)


