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Problems.Ru É ÐÒÏÂÌÅÍÙ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ
ð. ÷. óÅÒÇÅÅ× é. ÷. ñÝÅÎËÏ∗

1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ
÷ ÜÔÏÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ ÈÏÔÅÌÉ ÂÙ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ÞÉÔÁÔÅÌÑÍ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ðÒÏ-

Ó×ÅÝÅÎÉÑ� Ï ÎÁÛÅÍ ÉÎÔÅÒÎÅÔ-ÐÒÏÅËÔÅ Problems.Ru1); Ï ÔÅÈ ÔÒÕÄÎÏÓÔÑÈ, Ó ËÏÔÏ-
ÒÙÍÉ ÐÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÓÔÁÌËÉ×ÁÔØÓÑ ÐÒÉ ÒÅÁÌÉÚÁÃÉÉ ÓÔÏÌØ ÍÁÓÛÔÁÂÎÏÇÏ ÐÌÁÎÁ, É Ï
ÔÅÈ ÓËÒÏÍÎÙÈ ÕÓÐÅÈÁÈ, ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÍ ×Ó£ ÖÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÄÏÓÔÉÞØ. íÙ ÎÁÄÅÅÍÓÑ, ÞÔÏ
ÎÁÛÉ ËÏÌÌÅÇÉ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÐÏÄÅÌÑÔÓÑ Ó ÎÁÍÉ Ó×ÏÉÍÉ ÚÎÁÎÉÑÍÉ É ÃÅÎÎÙÍÉ
ÒÅËÏÍÅÎÄÁÃÉÑÍÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÏ ÓÉÈ ÐÏÒ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ × ÒÕÓÓËÏÑÚÙÞÎÏÍ ÓÅË-
ÔÏÒÅ ×ÓÅÍÉÒÎÏÊ ÐÁÕÔÉÎÙ, ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÌÏ ÓÁÊÔÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÇÏ ÔÁËÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï
ÏÂÒÁÂÏÔÁÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ×ÓÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ ÎÁÛÅÇÏ ÐÒÏÅËÔÁ ÏÝÕÝÁÀÔ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÎÅ-
È×ÁÔËÕ ÏÐÙÔÁ É Ó ÒÁÄÏÓÔØÀ ÐÒÉÓÌÕÛÁÀÔÓÑ Ë ×ÁÛÉÍ ÓÏ×ÅÔÁÍ.

ïÄÎÉÍ ÉÚ ÇÌÁ×ÎÙÈ ×ÏÐÒÏÓÏ×, ×ÓÔÁ×ÛÉÈ ÐÒÉ ÓÏÚÄÁÎÉÉ Problems.Ru, ÂÙÌ ×Ï-
ÐÒÏÓ, ËÁË ÈÒÁÎÉÔØ É ÐÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÀ ÔÁËÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÁÄÁÞ, ÞÔÏÂÙ
ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁÊÔÉ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ, É ÎÅ ÚÁÂÌÕÄÉÔØÓÑ × ÏÇÒÏÍÎÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÐÁ-
ÒÁÍÅÔÒÏ×. ï ÔÏÍ, ËÁË ÜÔÁ ÐÒÏÂÌÅÍÁ ÂÙÌÁ ÒÅÛÅÎÁ ÎÁ ÎÁÛÅÍ ÓÁÊÔÅ, ÍÙ ÒÁÓÓËÁÖÅÍ
ÎÉÖÅ.

2. îÅÍÎÏÇÏ ÉÓÔÏÒÉÉ
ðÅÒ×ÙÍ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÚÎÁÞÉÍÙÍ ÐÒÏÅËÔÏÍ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÊ ÂÁÚÙ ÚÁÄÁÞ

ÂÙÌÁ ÓÉÓÔÅÍÁ �úÁÄÁÞÉ�, ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎÎÁÑ ÂÏÌØÛÉÍ ËÏÌÌÅËÔÉ×ÏÍ Á×ÔÏÒÏ× (í. á. âÕ-
ÚÉÎÉÅÒ, ò. ë. çÏÒÄÉÎ, á. ñ. ëÁÎÅÌØ, ó. é. ôÒÉÆÏÎÏ×, é. æ. ûÁÒÙÇÉÎ. . . ). ÷ ÎÁÓÔÏ-
ÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÜÔÁ ÓÉÓÔÅÍÁ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÁ × ÓÏÓÔÁ× Problems.Ru . üÔÏ ÂÙÌ ÓÏ×ÍÅÓÔ-
ÎÙÊ ÐÒÏÅËÔ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÛËÏÌÙ �57 É äîîôí (ÆÉÌÉÁÌ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ çÏÒÏÄÓËÏÇÏ
ä×ÏÒÃÁ äÅÔÓËÏÇÏ É àÎÏÛÅÓËÏÇÏ ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á). óÉÓÔÅÍÁ �úÁÄÁÞÉ� ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁ-
ÎÑÌÁÓØ ÎÁ ÄÉÓËÅÔÁÈ, Ó ËÏÔÏÒÙÈ ÐÏÔÏÍ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÌÁÓØ ÎÁ ËÏÍÐØÀÔÅÒ. ÷ ÄÁÌØ-
ÎÅÊÛÅÍ ÓÉÓÔÅÍÁ ÒÁÚ×É×ÁÌÁÓØ × íãîíï É ÂÙÌÁ ÐÅÒÅÎÅÓÅÎÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒÎÅÔ-ÓÁÊÔ
�úÁÄÁÞÉ ÐÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ�, Ñ×ÌÑÀÝÉÊÓÑ ÞÁÓÔØÀ ×ÅÂ-ÕÚÌÁ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ãÅÎÔÒÁ îÅ-
ÐÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ (íãîíï). ìÏËÁÌØÎÁÑ, ÎÅÓËÏÌØËÏ
ÕÐÒÏÝÅÎÎÁÑ ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ, ×ÅÒÓÉÑ ÂÙÌÁ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ×Ï ×ÓÅ ÛËÏ-
ÌÙ Ç. íÏÓË×Ù ÐÒÉ ÓÏÄÅÊÓÔ×ÉÉ äÅÐÁÒÔÁÍÅÎÔÁ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ç. íÏÓË×Ù. ÷ ÎÁ-
ÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÉÍÅÅÔÓÑ ÒÑÄ ÉÎÔÅÒÎÅÔ-ÐÒÏÅËÔÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÚÁÄÁÞÉ ÐÏ ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉËÅ É ÎÅ ÔÏÌØËÏ. ëÒÏÍÅ ÕÖÅ ÕÐÏÍÑÎÕÔÏÇÏ ÓÁÊÔÁ íîãíï, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ
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ÒÁÚÍÅÝÅÎÁ ÓÁÍÁÑ ËÒÕÐÎÁÑ ËÏÌÌÅËÃÉÑ ÚÁÄÁÞ ÏÌÉÍÐÉÁÄ É ËÒÕÖËÏ×, ×ÁÖÎÏÅ ÍÅÓÔÏ
ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÐÉÔÅÒÓËÉÊ ÐÒÏÅËÔ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÌÉÍÐÉÁÄÙ É ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÅ ÚÁÄÁ-
ÞÉ� (http://zaba.ru). íÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞ ÔÁËÖÅ ÓÏÂÒÁÎÏ ÎÁ ÓÁÊÔÅ ëÉÒÏ×ÓËÏÇÏ ãÅÎÔÒÁ ÐÏ
ÒÁÂÏÔÅ Ó ÏÄÁÒÅÎÎÙÍÉ ÄÅÔØÍÉ (http://www.kirov.ru/~sms/). ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÆÅÄÅ-
ÒÁÌØÎÙÅ ÐÏÒÔÁÌÙ ÐÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÎÁÕÞÎÏÍÕ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÀ, ÓÏÚÄÁ×ÁÅÍÙÅ × ÒÁÍËÁÈ
ÆÅÄÅÒÁÌØÎÙÈ ÐÒÏÇÒÁÍÍ, ÕÓÔÕÐÁÀÔ ×ÓÅÍ ÕÐÏÍÑÎÕÔÙÍ ÒÅÓÕÒÓÁÍ ÐÏ ÎÁÐÏÌÎÅÎÉÀ É
ÐÏÓÅÝÁÅÍÏÓÔÉ × ÓÏÔÎÉ ÒÁÚ.

éÚ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÈ ÐÒÏÅËÔÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÅ ×ÙÈÏÄÑÝÉÅ ÚÁ ÒÁÍËÉ
ÛËÏÌØÎÏÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ËÒÕÐÎÙÍ É ÚÁËÏÎÞÅÎÎÙÍ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏ-
ÅËÔ �÷ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÛËÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ�, ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏ ÉÚÄÁÔÅÌØ-
ÓÔ×ÏÍ �ðÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ�, ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ �éÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÁÑ ÌÉÎÉÑ� É éÎÓÔÉÔÕÔÏÍ îÏ-
×ÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ. üÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÂÙÌÁ ÏÔÍÅÎÁ ÐÒÉÚÏÍ �ëÎÉÇÁ ÇÏÄÁ 2003�.

3. ï ÎÁÛÅÍ ÐÒÏÅËÔÅ
þÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÐÒÏÅËÔ Problems.Ru? ðÏÌÕÞÉÔØ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÏÂ

ÜÔÏÍ ÐÒÏÝÅ ×ÓÅÇÏ, ÚÁÊÄÑ ÎÁ ÓÁÊÔ http://www.problems.ru .
÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ÚÄÅÓØ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ ÏËÏÌÏ 10000 (ÄÅÓÑÔÉ ÔÙÓÑÞ) ÚÁÄÁÞ ÐÏ

ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÒÁÚÂÉÔÙÈ ÐÏ ÔÅÍÁÍ É ÒÁÓËÌÁÓÓÉÆÉÃÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÐÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. âÏÌØ-
ÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÞ ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ Ó ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ (ÉÌÉ, ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ, Ó ÏÔ×ÅÔÁÍÉ).
úÁÄÁÞÉ ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÙ ÎÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÓÒÅÄÎÉÈ É ÓÔÁÒÛÉÈ ËÌÁÓÓÏ×. ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÔÏ ÎÅ
ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÐÒÉÍÅÒÙ �ÉÚ ÕÞÅÂÎÉËÁ�, Á ÚÁÄÁÞÉ, ÔÅÍ ÉÌÉ ÉÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÏÐÏÌ-
ÎÑÀÝÉÅ ÛËÏÌØÎÕÀ ÐÒÏÇÒÁÍÍÕ. îÁ ÓÁÊÔÅ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ËÁË �ÏÌÉÍÐÉÁÄÎÙÈ�, ÔÁË É
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ Ë ÓÁÍÙÍ ÒÁÚÎÙÍ ÒÁÚÄÅÌÁÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

÷ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ×ÚÑÔÙ ÌÉÂÏ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÉÓÔÏÞÎÉËÏ×, ÌÉÂÏ Ó ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÉÚÄÁ-
ÔÅÌØÓÔ× É Á×ÔÏÒÏ× ÐÅÞÁÔÎÙÈ ÉÚÄÁÎÉÊ. ÷ ÏÔÄÅÌØÎÏÍ ÏËÎÅ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÉ Ï ÚÁÄÁÞÅ
ÍÏÖÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ �ÐÒÏÉÓÈÏÖÄÅÎÉÅ� ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ É ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÕÀ ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÀ
Ï ÎÅÊ. ÷ÓÅ ÐÕÂÌÉËÕÅÍÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ (É ÕÓÌÏ×ÉÑ, É ÒÅÛÅÎÉÑ) ×Ù×ÅÒÑÀÔÓÑ ÎÁÛÉÍÉ
ÒÅÄÁËÔÏÒÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÒÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ É ÔÅÍÕ × ËÁÖÄÏÍ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ
ÓÌÕÞÁÅ. îÁ ÓÁÊÔÅ ÔÁËÖÅ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÓÌÏ×ÁÒÉË, × ËÏÔÏÒÏÍ ÐÒÉ×ÏÄÑÔ-
ÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÔÅÏÒÅÍ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ
ÚÁÄÁÞ. óÌÏ×ÁÒØ ÐÏÐÏÌÎÑÅÔÓÑ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ÐÏÖÅÌÁÎÉÑÍÉ ÐÏÓÅÔÉÔÅÌÅÊ | ÍÏÖ-
ÎÏ ÚÁÄÁÔØ ×ÏÐÒÏÓ ÎÁ ÓÁÊÔÅ, É × ÔÅÞÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÎÅÊ ÉÓËÏÍÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ
ÐÏÑ×ÉÔÓÑ ÎÁ Problems.Ru.

òÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ÓÐÅÃÉÁÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÆÅÊÓ ÄÌÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÚÁÎÑÔÉÊ ËÒÕÖËÏ×, ÐÒÏ-
×ÅÄÅÎÉÑ ÏÌÉÍÐÉÁÄ É Ô. Ä. ðÒÏÓÍÏÔÒÅ× ÎÕÖÎÙÅ ÒÁÚÄÅÌÙ, ÐÏÓÅÔÉÔÅÌØ ÏÔÍÅÞÁÅÔ ÐÏÄ-
ÈÏÄÑÝÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ××ÏÄÉÔ Ó×ÏÉ ÚÁÇÏÌÏ×ËÉ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, �úÁÎÑÔÉÅ 7. ðÒÉÎÃÉÐ ËÒÁÊ-
ÎÅÇÏ�), ÄÁÔÕ É Ô. Ð. É × �×ÅÒÓÉÉ ÄÌÑ ÐÅÞÁÔÉ� ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÇÏÔÏ×ÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ.

4. úÁÞÅÍ (É ËÏÍÕ) ×Ó£ ÜÔÏ ÎÕÖÎÏ?
ðÒÏÅËÔ ÓÔÁ×ÉÔ ÐÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÃÅÌÉ:
1) äÁÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÓÅÍ ÖÅÌÁÀÝÉÍ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ Ó ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ ÚÁ-

ÄÁÞÁÍÉ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.
îÁ ÎÁÛÅÍ ÓÁÊÔÅ ÓÏÂÒÁÎÙ ËÁË ÖÅÍÞÕÖÉÎÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (ÔÏ, ÞÔÏ ÄÏÓÔÕÐÎÏ ÎÁ

ÛËÏÌØÎÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ), ÔÁË É ÐÒÏÓÔÏ ÍÎÏÇÏ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÓÁÍÙÈ ÒÁÚÎÙÈ
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ÏÂÌÁÓÔÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. íÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ, ÐÒÏÌÉÓÔÙ×ÁÑ ÒÁÚÄÅÌÙ ÐÏ ÔÅÍÁÍ,
ÉÌÉ ÐÒÏÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÚÁÄÁÞÉ ÉÚ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÏÄÎÏÇÏ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ (ÂÕÄØ ÔÏ ËÎÉÇÁ ÐÏ ÐÌÁ-
ÎÉÍÅÔÒÉÉ ÉÌÉ ÚÁÄÁÞÉ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÐÒÁÚÄÎÉËÁ�).

ëÏÎÅÞÎÏ, ÚÁÄÁÞ × ÂÁÚÅ ×ÅÌÉËÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÐÏÜÔÏÍÕ ÍÙ ÏÔÂÉÒÁÅÍ ÓÁÍÙÅ, ÎÁ
ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ËÒÁÓÉ×ÙÅ ÉÌÉ ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÙÅ É ÐÕÂÌÉËÕÅÍ ÉÈ × ÒÁÚÄÅÌÅ �ÚÁÄÁÞÁ ÄÎÑ�
ÎÁ ÔÉÔÕÌØÎÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ (ËÁÖÄÙÊ ÄÅÎØ ÚÁÄÁÞÁ ÔÁÍ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ). íÙ ÓÔÁ-
ÒÁÅÍÓÑ, ÞÔÏÂÙ × ÜÔÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÂÙÌÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÁ ×ÓÑ �ËÌÁÓÓÉËÁ ÖÁÎÒÁ�. ðÒÉ×ÅÄÅÍ
ÐÒÉÍÅÒÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ (ÒÁÚÌÉÞÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ):

úÁÄÁÞÁ 63856. ä×Á ÐÅÛÅÈÏÄÁ ×ÙÛÌÉ ÎÁ ÒÁÓÓ×ÅÔÅ. ëÁÖÄÙÊ ÛÅÌ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ
ÓËÏÒÏÓÔØÀ. ïÄÉÎ ÛÅÌ ÉÚ A × B, ÄÒÕÇÏÊ | ÉÚ B × A. ïÎÉ ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ × ÐÏÌÄÅÎØ
É, ÎÅ ÐÒÅËÒÁÝÁÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑ, ÐÒÉÛÌÉ: ÏÄÉÎ × B × 4 ÞÁÓÁ ×ÅÞÅÒÁ, Á ÄÒÕÇÏÊ | × A ×
9 ÞÁÓÏ× ×ÅÞÅÒÁ. ÷ ËÏÔÏÒÏÍ ÞÁÓÕ × ÔÏÔ ÄÅÎØ ÂÙÌ ÒÁÓÓ×ÅÔ?

úÁÄÁÞÁ 77906. éÚ Ä×ÕÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ ÐÉÒÁÍÉÄ Ó ÏÂÝÉÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ ÏÄÎÁ ÌÅ-
ÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÄÒÕÇÏÊ. íÏÖÅÔ ÌÉ ÂÙÔØ ÓÕÍÍÁ ÒÅÂÅÒ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÐÉÒÁÍÉÄÙ ÂÏÌØÛÅ
ÓÕÍÍÙ ÒÅÂÅÒ ×ÎÅÛÎÅÊ?

úÁÄÁÞÁ 35241. îÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁÒÉÓÏ×ÁÌÉ ÐÁÒÁÂÏÌÕ | ÇÒÁÆÉË
ÆÕÎËÃÉÉ y = x2, Á ÚÁÔÅÍ ÓÔÅÒÌÉ ÏÓÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ. ëÁË Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÃÉÒËÕÌÑ É
ÌÉÎÅÊËÉ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÏÓØ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÐÁÒÁÂÏÌÙ?

úÁÄÁÞÁ 78148. îÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ ÞÅÔÙÒÅ ÐÒÑÍÙÅ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å
ÎÅ ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, É ÎÉËÁËÉÅ ÔÒÉ ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ðÏ ËÁÖÄÏÊ ÐÒÑ-
ÍÏÊ Ó ÐÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÉÄÅÔ ÐÅÛÅÈÏÄ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ 1-Ê ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÓÏ
2-Í, Ó 3-Í É Ó 4-Í, Á 2-Ê ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ Ó 3-Í É Ó 4-Í. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ 3-Ê ÐÅÛÅÈÏÄ
×ÓÔÒÅÔÉÔÓÑ Ó 4-Í.

úÁÄÁÞÁ 35799. ÷ÎÕÔÒÉ ËÒÕÇÌÏÇÏ ÂÌÉÎÁ ÒÁÄÉÕÓÁ 10 ÚÁÐÅËÌÉ ÍÏÎÅÔÕ ÒÁÄÉ-
ÕÓÁ 1. ëÁËÉÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÉÍ ÞÉÓÌÏÍ ÐÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÚÒÅÚÏ× ÍÏÖÎÏ ÎÁ×ÅÒÎÑËÁ
ÚÁÄÅÔØ ÍÏÎÅÔÕ?

úÁÄÁÞÁ 56846. íÅÄÉÁÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁÚÒÅÚÁÀÔ ÅÇÏ ÎÁ 6 ÔÒÅÕÇÏÌØ-
ÎÉËÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÅÎÔÒÙ ÏÐÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÌÅ-
ÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.

(ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÔÅÏÒÅÍÁ, ËÁË ÎÁÍ ÓÏÏÂÝÉÌ ÷ÉËÔÏÒ ÷ÁÓÉÌØÅ×ÉÞ ðÒÁÓÏÌÏ×, ÂÙÌÁ
ÏÔËÒÙÔÁ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÄÁ×ÎÏ | × 2002 ÇÏÄÕ. åÅ Á×ÔÏÒ ÇÏÌÌÁÎÄÅÃ Floor van Lamoen.)

2) ðÏÍÏÞØ ÕÞÉÔÅÌÑÍ É ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ÐÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÆÁËÕÌØ-
ÔÁÔÉ×Ï× É ËÒÕÖËÏ× ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.

éÎÔÅÒÆÅÊÓ ÓÁÊÔÁ (× ÒÅÖÉÍÅ �ÐÏËÁÚÙ×ÁÔØ Ó ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ�) ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÐÒÉÓÐÏ-
ÓÏÂÌÅÎ ÄÌÑ ÐÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÉÊ ÄÌÑ ÚÁÎÑÔÉÊ ËÒÕÖËÁ ÉÌÉ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ.
íÏÖÎÏ ÂÙÓÔÒÏ ÐÒÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÍÎÏÇÏ ÚÁÄÁÞ ÐÏ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÅ (ÔÅÍÁÍ) É, ÏÔÍÅÔÉ×
ÐÏÎÒÁ×É×ÛÅÅÓÑ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÁÓÐÅÞÁÔÁÔØ ÇÏÔÏ×ÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ. ïÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁ-
ÐÅÞÁÔÁÔØ É ÌÉÓÔÏË, ÇÄÅ ÔÅ ÖÅ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ Ó ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ É ÏÔ×ÅÔÁÍÉ (× ÐÏ-
ÍÏÝØ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÀ). õÄÏÂÎÏ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÓÁÊÔÏÍ É ÄÌÑ ÐÏÉÓËÁ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ
ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÏ ÏÂÙÞÎÙÍ ÛËÏÌØÎÙÍ ÔÅÍÁÍ | ÄÌÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÈ
ÕÞÅÎÉËÏ×.
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3) äÁÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÖÉ×ÕÝÉÍ × ÏÔÄÁÌÅÎÎÙÈ ÒÅÇÉÏ-
ÎÁÈ, ÉÚÕÞÉÔØ ÓÁÍÙÅ ÒÁÚÎÙÅ ÒÁÚÄÅÌÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.

þÁÓÔÏ ÛËÏÌØÎÉË, ÖÉ×ÕÝÉÊ ÄÁÌÅËÏ ÏÔ ÏÂÌÁÓÔÎÏÇÏ ÃÅÎÔÒÁ (×ÐÒÏÞÅÍ, É × ÏÂÌÁÓÔ-
ÎÙÈ ÃÅÎÔÒÁÈ ÐÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅ ÌÕÞÛÅ) É ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÉÊÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ, ÎÅ ÍÏÖÅÔ
ÒÁÚ×É×ÁÔØÓÑ ÄÁÌØÛÅ ÐÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÎÅÔ ÎÉ ËÒÕÖËÏ×, ÎÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÓÂÏÒÎÉËÏ× ÚÁ-
ÄÁÞ. ó ÐÏÍÏÝØÀ Problems.Ru ÔÁËÏÊ ÛËÏÌØÎÉË ÓÍÏÖÅÔ ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ Ó ÒÁÚÎÙÍÉ
ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÚÁÎÑÔØÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÝÅÇÏ ÅÇÏ ÒÁÚÄÅÌÁ,
ÐÏÚÎÁËÏÍÉÔØÓÑ Ó ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÏÌÉÍÐÉÁÄ ÒÁÚÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ.

ëÏÎÅÞÎÏ, ÓÁÍÏÅ ÇÌÁ×ÎÏÅ ÐÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ | ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ. îÉ ÕÞÅÂ-
ÎÉË, ÎÉ ÕÒÏË, ÎÉ ÎÁÛ ÐÒÏÅËÔ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ÚÁÍÅÎÑÔ (É ÎÅ ÓÔÒÅÍÑÔÓÑ Ë ÜÔÏÍÕ) ÓÁ-
ÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ. ôÅÍ ÂÏÌÅÅ, ÎÅ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÌÉÛÉÔØ ÒÅÂÅÎËÁ ÔÏÊ
ÒÁÄÏÓÔÉ ÏÔËÒÙÔÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÐÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÄÁÖÅ ÓÁÍÏÊ ÐÒÏÓÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.
éÍÅÎÎÏ ÐÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ÓÁÊÔÅ ÐÏ ÕÍÏÌÞÁÎÉÀ ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÔÅËÓÔÙ ÕÓÌÏ×ÉÊ
(ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÔËÒÙ×ÁÀÔÓÑ × ÏÔÄÅÌØÎÏÍ ÏËÎÅ). îÏ É Õ ÛËÏÌØÎÉËÁ, É Õ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ,
×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ÈÏÞÅÔÓÑ ÓÒÁ×ÎÉÔØ Ó×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó Á×ÔÏÒÓËÉÍ, ÉÌÉ
ÕÚÎÁÔØ, ËÁË ÒÅÛÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÔÁËÕÀ-ÔÏ ÔÅÍÕ. á×ÔÏÒÙ ÕÂÅÖÄÅÎÙ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÓÕ-
ÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ÏÂÕÞÅÎÉÑ, ÐÏÞÅÍÕ ÍÙ É ÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ
ÂÏÌØÛÕÀ ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÞ Ó ÒÅÛÅÎÉÑÍÉ ÉÌÉ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÑÍÉ.

5. ôÅÍÙ É ÍÅÔÏÄÙ
ó ÓÁÍÏÇÏ ÎÁÞÁÌÁ ÐÅÒÅÄ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÐÒÏÅËÔÁ ÓÔÁÌ ×ÏÐÒÏÓ Ï ÒÕÂÒÉËÁÔÏÒÅ. âÙ-

ÌÏ ÐÒÉÎÑÔÏ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÅÌÁÔØ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÀ ÐÏ ÔÅÍÁÍ ÎÁÕÞÎÏÊ,
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ (ÎÁÓËÏÌØËÏ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ × ÄÁÎÎÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÚÁÄÁÞ) ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ
ÒÁÚÄÅÌÁÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, Á ÎÅ �ÎÁÕÞÎÏ-ÐÏÐÕÌÑÒÎÏÊ�. íÙ ÎÅ ÍÏÖÅÍ ÐÒÉ×ÅÓÔÉ × ÜÔÏÊ
ÓÔÁÔØÅ ×Ó£ ÄÅÒÅ×Ï ÔÅÍ, ÎÏ ÐÒÏÃÉÔÉÒÕÅÍ ÎÉÖÅ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÆÒÁÇÍÅÎÔ:
88. áÌÇÅÂÒÁ É ÁÒÉÆÍÅÔÉËÁ

. . .
134. ôÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ. äÅÌÉÍÏÓÔØ

138. ðÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ
139. ðÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 2 É 4
822. ðÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 5 É 10
140. ðÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 3 É 9
141. ðÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ ÎÁ 11
142. ðÒÉÚÎÁËÉ ÄÅÌÉÍÏÓÔÉ (ÐÒÏÞÅÅ)

228. äÅÌÅÎÉÅ Ó ÏÓÔÁÔËÏÍ
836. îïä É îïë
232. áÌÇÏÒÉÔÍ å×ËÌÉÄÁ
229. óÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ. áÒÉÆÍÅÔÉËÁ ÏÓÔÁÔËÏ×
243. íÁÌÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ æÅÒÍÁ
136. ðÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ. ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ
960. ëÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ
963. áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ

964. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï É ÓÕÍÍÁ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÞÉÓÌÁ
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965. æÕÎËÃÉÑ üÊÌÅÒÁ
966. æÕÎËÃÉÑ í£ÂÉÕÓÁ
967. áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ (ÐÒÏÞÅÅ)

230. õÒÁ×ÎÅÎÉÑ × ÃÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ()
856. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ É ÆÁËÔÏÒÉÁÌÙ
231. ôÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ. äÅÌÉÍÏÓÔØ (ÐÒÏÞÅÅ)

. . .
(îÏÍÅÒÁ ÔÅÍ | ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÅ, É ÐÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌÀ ÎÅ ×ÉÄÎÙ.)
õÖÅ ÎÁ ÜÔÏÍ (ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÐÒÏÓÔÏÍ) ÐÒÉÍÅÒÅ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÑ ÔÅÍ ÍÏÇÕÔ

ÏËÁÚÁÔØÓÑ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÐÏÎÑÔÎÙÍÉ ÛËÏÌØÎÉËÕ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÔÅ-
ÍÙ ÓÎÁÂÖÅÎÙ ÓÔÁÔØÑÍÉ (ÌÉÂÏ ÎÁÐÉÓÁÎÎÙÍÉ Á×ÔÏÒÁÍÉ ÓÁÊÔÁ, ÌÉÂÏ ÉÚ ÖÕÒÎÁÌÁ
�ë×ÁÎÔ�), Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × ÓÌÏ×ÁÒÉËÅ ÎÁ
ÓÁÊÔÅ, ÍÙ ÏÂÄÕÍÙ×ÁÅÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÄÅÌÁÔØ Ä×Á ÒÁÚÎÙÈ ×ÈÏÄÁ ÎÁ ÓÁÊÔ: ÄÌÑ ÐÒÅ-
ÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ É ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ÷Ï ×ÔÏÒÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÅÍÙ ÂÕÄÕÔ ÂÏÌÅÅ ÏÂÛÉÒÎÙÅ
(ÓÇÒÕÐÐÉÒÏ×ÁÎÙ ×ÍÅÓÔÅ) É ÐÏÄ ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÎÁÚ×ÁÎÉÑÍÉ. ìÏÇÉÞÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ
ÔÁËÖÅ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ×ÈÏÄÁ ÏÔÏÂÒÁÔØ ÓÁÍÙÅ ËÒÁÓÉ×ÙÅ É ÐÏÕÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. ÷ÐÒÏ-
ÞÅÍ, ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÅÝÅ ÎÅ ÐÒÉÎÑÔÏ.

ëÁË É ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ, ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÓÉÔÕÁÃÉÉ, ËÏÇÄÁ ×
ÒÁÚÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÏÞÅÎØ ÐÏÈÏÖÉÅ ÔÅÍÙ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÅÍÙ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÅÓÑ
Ë ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÅ, Õ ÎÁÓ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ËÁË × ÒÁÚÄÅÌÅ �úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ É ÌÉÎÉÉ ×
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ� ÔÁË É × ÒÁÚÄÅÌÅ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÍÅÓÔÁ ÔÏÞÅË (çíô)�. îÅ ×ÓÅÇÄÁ
ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, × ËÁËÏÊ ÖÅ ÉÍÅÎÎÏ ÔÅÍÅ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÄÁÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. ÷ ÔÁËÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ
ÍÙ ÞÁÓÔÏ ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÅÍ ÚÁÄÁÞÅ ÏÂÅ ÔÅÍÙ. ðÒÉ ÜÔÏÍ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ
ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÅÍ Õ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÌÏ Ä×ÕÈ-ÔÒÅÈ. ÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, Ë
ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÜÔÏ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÎÏ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ
ÜÔÏ ×ÏÏÂÝÅ ÏÔÄÅÌØÎÁÑ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÁÑ ÐÒÏÂÌÅÍÁ. ÷ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ, ÍÙ ÐÌÁÎÉÒÕÅÍ
ÓÄÅÌÁÔØ ÐÏÄÓËÁÚËÉ ×ÉÄÁ �ÓÍ. ÔÁËÖÅ ÔÅÍÕ ÔÁËÕÀ-ÔÏ� Õ ÓÈÏÖÉÈ ÔÅÍ. åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÍ
ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ ÉÚ ÏÂÝÅÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÔÏÒÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÄÅÌ �ÍÅÔÏÄÙ�,
ËÏÔÏÒÙÊ ÄÁÅÔ �ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ� ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅ ÐÏ ÏÂÌÁÓÔÑÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,
Á ÐÏ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÍ ÍÅÔÏÄÁÍ ÒÅÛÅÎÉÑ (ÔÁËÉÍ ËÁË ÉÎÄÕËÃÉÑ, ÐÏÉÓË ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÁ
É Ô. Ä.).

îÁ ÓÁÊÔÅ ÅÓÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÐÏÉÓËÁ ÚÁÄÁÞ, ÏÔÎÏÓÑÝÉÈÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ, ÎÁ-
ÐÒÉÍÅÒ, Ë ÔÅÍÅ �ôÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ. äÅÌÉÍÏÓÔØ� É ÍÅÔÏÄÕ �ðÒÉÎÃÉÐ äÉÒÉÈÌÅ�, ÞÔÏ,
ËÁË ÍÙ ÎÁÄÅÅÍÓÑ, ÄÅÌÁÅÔ ÎÁÛ ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÒÕÂÒÉËÁÔÏÒ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÕÄÏÂÎÙÍ ×
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÉ.

6. óÌÏÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ
îÁÞÎÅÍ Ó ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏ×. îÁÓËÏÌØËÏ ÓÌÏÖÎÙ ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÅ ÎÉÖÅ

ÚÁÄÁÞÉ?
ðÒÉÍÅÒ 1. [úÁÄÁÞÁ 60385.] õ îÉÎÙ 7 ÒÁÚÎÙÈ ÛÏËÏÌÁÄÎÙÈ ËÏÎÆÅÔ, Õ ëÏÌÉ 9

ÒÁÚÎÙÈ ËÁÒÁÍÅÌÅË. óËÏÌØËÉÍÉ ÓÐÏÓÏÂÁÍÉ ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÏÂÍÅÎÑÔØÓÑ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ
ÐÑÔØÀ ËÏÎÆÅÔÁÍÉ?
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ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÚÁÄÁÞÁ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÁÑ, É ÏÔ×ÅÔ × ÎÅÊ (C5
7 · C5

9 ) ÆÁËÔÉÞÅÓËÉ É
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ. á ÅÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉË ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÚÎÁËÏÍ ÎÉ Ó ÓÏÞÅÔÁÎÉÑÍÉ, ÎÉ Ó
ÓÉÍ×ÏÌÉËÏÊ Ckn, ÔÏ ÍÁÌÏ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ×Ó£ ÐÒÉÄÕÍÁÔØ �Ó ÎÕÌÑ�, ÔÁË ÅÝÅ É
ÎÅÐÏÎÑÔÎÏ, × ËÁËÏÊ ÆÏÒÍÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÏÔ×ÅÔ. ðÒÉÄÅÔÓÑ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÓÁÍÏ ÞÉÓÌÏ
(2646). úÁÄÁÞÁ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÊ.

ðÒÉÍÅÒ 2. [úÁÄÁÞÁ 60508.] äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÏ 22n − 1 ÉÍÅÅÔ ÐÏ ËÒÁÊÎÅÊ
ÍÅÒÅ n ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÐÒÏÓÔÙÈ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ.

åÓÌÉ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÓÁÍÁ ÐÏ ÓÅÂÅ, ÔÏ ÒÅÛÉÔØ ÅÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏ,
Á ÅÓÌÉ ÏÎÁ (ËÁË É × ËÎÉÇÅ-ÉÓÔÏÞÎÉËÅ) ÉÄÅÔ ÐÏÓÌÅ ÚÁÄÁÞÉ Ï ×ÚÁÉÍÎÏÊ ÐÒÏÓÔÏÔÅ
ÞÉÓÅÌ æÅÒÍÁ, ÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÅÇËÉÍ ÕÐÒÁÖÎÅÎÉÅÍ.

ðÒÉÍÅÒ 3. [úÁÄÁÞÁ 60837.] çÅÎÅÒÁÌ ÈÏÞÅÔ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ÄÌÑ ÐÁÒÁÄÁ Ó×ÏÉÈ ÓÏÌÄÁÔ
× ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ËÁÒÅ (ËÁÒÅ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÄÏÌÖÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ
ÞÅÌÏ×ÅËÁ), ÎÏ ÏÎ ÎÅ ÚÎÁÅÔ ÓËÏÌØËÏ ÓÏÌÄÁÔ (ÏÔ 1 ÄÏ 37) ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ÌÁÚÁÒÅÔÅ. äÏËÁ-
ÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÇÅÎÅÒÁÌÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÁËÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÏÌÄÁÔ, ÞÔÏ ÏÎ, ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ
ÏÔ ÚÁÐÏÌÎÅÎÉÑ ÌÁÚÁÒÅÔÁ, ÓÕÍÅÅÔ ×ÙÐÏÌÎÉÔØ Ó×ÏÅ ÎÁÍÅÒÅÎÉÅ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ×ÏÊÓËÏ ÉÚ
9 ÞÅÌÏ×ÅË ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ 3× 3, Á ÅÓÌÉ ÏÄÉÎ ÞÅÌÏ×ÅË ÂÏÌÅÎ, ÔÏ
× ×ÉÄÅ Ä×ÕÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× 2× 2.

èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ ÞÉÔÁÔÅÌØ ÐÒÅÖÄÅ, ÞÅÍ ÞÉÔÁÔØ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÊ ÔÅËÓÔ, ÏÃÅÎÉÌ
ÜÔÏ ÓÁÍ.

ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉË ×ÉÄÉÔ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÁ × ÇÌÁ×Å ËÎÉÇÉ (ÉÌÉ × ÚÁÄÁÎÉÉ) ÐÏÄ
ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ �ëÉÔÁÊÓËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ�, ÔÏ ÂÏÌØÛÉÈ ÓÌÏÖÎÏÓÔÅÊ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ
ÎÅ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ. á ÅÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉË ×ÏÏÂÝÅ ÎÉËÏÇÄÁ ÏÂ ÜÔÏÍ ÎÅ ÓÌÙÛÁÌ, ÔÏ ÚÁÄÁÞÁ
ÂÕÄÅÔ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÏÊ, ÉÂÏ ÐÒÉÄÅÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ, ÐÕÓÔØ É × ÞÁÓÔÎÏÍ
ÓÌÕÞÁÅ (ÎÅ ÎÁ ÍÎÏÇÏ ÌÅÇÞÅ, ÞÅÍ × ÏÂÝÅÍ). äÅÌÅÎÉÅ ÎÁ ËÌÁÓÓÙ ÚÄÅÓØ ÔÁËÖÅ ÎÅ
ÐÏÍÏÖÅÔ: ËÉÔÁÊÓËÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÏÓÔÁÔËÁÈ × ÛËÏÌÅ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÑÔ.

ðÒÉÍÅÒ 4. [úÁÄÁÞÁ 58329.] ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ ÔÒÅÈ ÄÁÎ-
ÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.

åÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉË ÎÅ ÚÎÁÅÔ ÐÒÏ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ (ËÏÔÏÒÕÀ × ÛËÏÌÅ ÎÅ ÉÚÕÞÁÀÔ), ÔÏ
ÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ ËÒÁÊÎÅ ÓÌÏÖÎÏ.

éÚ ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÈ ÐÒÉÍÅÒÏ× ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÏÃÅÎÉ×ÁÔØ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÐÏ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÏÄÎÏÊ
ÛËÁÌÅ ÏÞÅÎØ ÔÒÕÄÎÏ. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÉÌÌÀÓÔÒÁÃÉÉ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ËÏÇÄÁ ÜÔÉÈ
ÛËÁÌ ÎÅÓËÏÌØËÏ, ÐÒÉ×ÅÄÅÍ ÐÒÉÍÅÒ ÉÚ ÄÒÕÇÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ.

÷ ÓÏ×ÅÔÓËÏÊ (Á ÔÅÐÅÒØ | ÒÏÓÓÉÊÓËÏÊ) ÛËÏÌÅ ÁÌØÐÉÎÉÚÍÁ ×ÓÅ ÍÁÒÛÒÕÔÙ ÎÁ
ÇÏÒÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÃÅÎÉ×ÁÀÔÓÑ ÐÏ ÅÄÉÎÏÊ ÛËÁÌÅ | ÏÔ 1â (ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 1á ÎÅÔ
ÐÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÀ) ÄÏ 6â. ãÉÆÒÁ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ, Á ÂÕË×Á (á ÉÌÉ â) | ÐÏ-
ÌÕËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÍÁÒÛÒÕÔ ÎÁ ÚÁÐÁÄÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ üÌØÂÒÕÓÁ
(5642Í, ëÁ×ËÁÚ) ÐÏ ËÌÁÓÓÉËÅ ÉÍÅÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ 2á, ÎÁ ÐÉË íÁÑËÏ×ÓËÏÇÏ (4208 Í,
úÁÉÌÉÊÓËÉÊ áÌÁÔÁÕ) ÐÏ ×ÏÓÔÏÞÎÏÊ ÓÔÅÎÅ | 4á, ÎÁ ü×ÅÒÅÓÔ (8848Í, çÉÍÁÌÁÉ, ×ÙÓ-
ÛÁÑ ÔÏÞËÁ ÐÌÁÎÅÔÙ) ÐÏ ËÌÁÓÓÉËÅ | 5á, ÍÁÒÛÒÕÔ óÅÍÉÌÅÔËÉÎÁ ÎÁ ÐÉË ó×ÏÂÏÄ-
ÎÏÊ ëÏÒÅÉ (4740Í, ëÉÒÇÉÚÓËÉÊ ÈÒÅÂÅÔ, ôÑÎØ-ûÁÎØ) | 6á. îÁÄÅÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ
ÞÅÌÏ×ÅËÕ, ÍÁÌÏ ÚÎÁËÏÍÏÍÕ Ó ÁÌØÐÉÎÉÚÍÏÍ, ÉÚ ÜÔÉÈ ÐÒÉÍÅÒÏ× ÑÓÎÏ, ÞÔÏ ÏÐÒÅÄÅ-
ÌÅÎÉÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÍÁÒÛÒÕÔÁ ÄÅÌÏ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÐÒÏÓÔÏÅ. é, ÞÔÏ ÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏ, ÚÎÁÑ



Problems.Ru É ÐÒÏÂÌÅÍÙ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ 213

ÔÏÌØËÏ Ó×ÏÊ ÌÉÞÎÙÊ ÕÒÏ×ÅÎØ É ÔÏÌØËÏ ËÁÔÅÇÏÒÉÀ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ×ÏÓÈÏÖÄÅÎÉÑ, ÞÁ-
ÓÔÏ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÐÏÎÑÔØ | ÂÕÄÅÔ ÌÉ ÔÅÂÅ ÜÔÏ ÐÏÄ ÓÉÌÕ. îÕÖÎÁ ÄÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ
ÉÎÆÏÒÍÁÃÉÑ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÃÅÎËÅ ÐÏ ÅÄÉÎÏÊ ÛËÁÌÅ ÓÕÍÍÉÒÕÀÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀ-
ÝÉÅ ÆÁËÔÏÒÙ: ÄÌÉÔÅÌØÎÏÓÔØ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÌÅÄÏ×ÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ×, ÓËÁÌØÎÙÈ ÕÞÁÓÔËÏ×,
ÐÒÏÔÑÖÅÎÎÏÓÔØ ×ÓÅÇÏ ÍÁÒÛÒÕÔÁ, ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÏÒÇÁÎÉÚÁÃÉÉ ÎÁÄÅÖÎÏÊ ÓÔÒÁÈÏ×ËÉ,
×ÙÓÏÔÁ ×ÅÒÛÉÎÙ É ÏÓÏÂÙÅ ÐÏÇÏÄÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ (ÔÁËÉÅ, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ, ËÁË ÎÁ ×ÅÒÛÉ-
ÎÅ óÅÒÏ-ôÏÒÒÅ, ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎÎÏÊ × �ÒÅ×ÕÝÉÈ ÓÏÒÏËÏ×ÙÈ� ÛÉÒÏÔÁÈ) É Ô. Ä. ÷ ËÏÎÃÅ
ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÕÓÒÅÄÎÅÎÎÁÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ | 4â, Ë ÐÒÉÍÅÒÕ. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÎÁ
Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ �ÏÂÒÁÚÃÏ×ÙÍÉ� ÍÁÒÛÒÕÔÁÍÉ, ÐÒÏ ËÏÔÏÒÙÅ
ÕÖÅ ÄÁ×ÎÏ ÒÅÛÅÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÉÍÅÀÔ ÔÁËÕÀ-ÔÏ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ.

îÁ úÁÐÁÄÅ ÖÅ ÄÒÕÇÏÊ ÐÏÄÈÏÄ. ôÁÍ ËÁÖÄÏÍÕ ÍÁÒÛÒÕÔÕ ÐÒÉÐÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ËÏÍÂÉ-
ÎÁÃÉÑ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÂÕË× É ÃÉÆÒ, ÏÃÅÎÉ×ÁÀÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ (ÌÅÄÏ×ÙÅ, ÓËÁÌØÎÙÅ
É Ô. Ä.) ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÍÁÒÛÒÕÔÏ×. ë ÔÏÍÕ ÖÅ, ÑÓÎÏÅ ÄÅÌÏ, ÆÒÁÎÃÕÚÓËÁÑ ÛËÁÌÁ
ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÏÊ, Á ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÁÑ ÏÔ ÂÒÉÔÁÎÓËÏÊ. îÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÏÖ-
ÎÏÓÔØ (ÞÉÓÔÏ ÓËÁÌØÎÏÇÏ) ÍÁÒÛÒÕÔÁ ÐÏ ÓÅ×ÅÒÏÁÍÅÒÉËÁÎÓËÏÊ ÛËÁÌÅ ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ
×ÉÄ: V, 5.8, A2+. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ (ÃÉÔÉÒÕÅÍ Ó ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÓÁÊÔÁ Mountain.Ru), ÞÔÏ
V | ÍÁÒÛÒÕÔ ÐÒÏÈÏÄÉÔÓÑ ÚÁ 1{2 ÄÎÑ; ÎÏÞÅ×ËÁ, ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÎÅÉÚÂÅÖÎÁ, 5.8 |
ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÌÁÚÁÎÉÑ ÎÁ ËÌÀÞÅ×ÏÍ ÕÞÁÓÔËÅ ÒÁ×ÎÁ 5.8 ÐÏ ÓËÁÌØÎÏÊ ÛËÁÌÅ, A2+ |
ÎÅ ÏÞÅÎØ ÎÁÄÅÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÓÔÒÁÈÏ×ËÉ, ×ÐÒÏÞÅÍ ÓÐÏÓÏÂÎÙÅ ÄÅÒÖÁÔØ ÍÁÓÓÕ ÔÅÌÁ É
ÄÁÖÅ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÓÒÙ×.

áÍÅÒÉËÁÎÓËÉÅ ÁÌØÐÉÎÉÓÔÙ ÕÖÅ ÓÞÉÔÁÀÔ ÄÁÖÅ ÜÔÕ ÛËÁÌÕ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏ-
ÄÒÏÂÎÏÊ (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, Ñ×ÎÏ ÎÅ ÕËÁÚÁÎÁ ÓÒÅÄÎÑÑ ËÒÕÔÉÚÎÁ ÍÁÒÛÒÕÔÁ).

ïÂÏÂÝÉÍ: ÍÙ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÌÉ Ä×Á ÒÁÚÎÙÈ ÐÏÄÈÏÄÁ Ë ÏÃÅÎËÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. îÁ Prob-
lems.Ru ÍÙ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÌÉ ÐÅÒ×ÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ, ÏÓÎÏ×ÁÎÎÙÊ, ÐÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ÎÁ ÓÒÁ×ÎÅ-
ÎÉÉ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÏÂÒÁÚÃÏ×ÙÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ, ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÙÍÉ × ÔÁÂÌÉÃÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ.
óÌÏÖÎÏÓÔØ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÃÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ËÁË ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Ó ÏÄÎÏÊ ÚÎÁ-
ÞÁÝÅÊ ÃÉÆÒÏÊ ÐÏÓÌÅ ÚÁÐÑÔÏÊ. ðÏÌØÚÏ×ÁÔÅÌØ ÖÅ ×ÉÄÉÔ ÕÓÒÅÄÎÅÎÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×
×ÉÄÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÓÏ ÚÎÁËÏÍ + ÉÌÉ −. îÁÐÒÉÍÅÒ, 3+ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÚÁ-
ÄÁÞÁ ÉÍÅÅÔ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ ÞÕÔØ ×ÙÛÅ, ÞÅÍ ÔÒÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÙÊ ÒÅÄÁËÔÏÒ ÓÔÁ×ÉÔ
ÓÌÏÖÎÏÓÔØ (ÇÌÑÄÑ ÎÁ ÔÁÂÌÉÃÕ) ÐÏ Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ, ÞÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÄÏÂÁ×ÌÑÔØ
ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÉÑ. ôÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ËÁË ÂÙÌÏ ÐÒÏ×ÅÒÅÎÏ ÜËÓÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏ, ÐÒÉ ÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏÊ Ë×ÁÌÉÆÉËÁÃÉÉ ÒÅÄÁËÔÏÒÏ× ÒÁÚÌÉÞÉÑ × ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ ÏÓÔÁÀÔÓÑ
× ÒÁÍËÁÈ ÚÁÍÅÎÙ + ÎÁ −.

ë ÓÏÖÁÌÅÎÉÀ, ÎÁÍ ÎÅ ÕÄÁÌÏÓØ ÐÒÉÄÕÍÁÔØ ÎÉËÁËÉÈ ÞÅÔËÉÈ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ×ÙÓÔÁ-
×ÌÅÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÎÅ ÂÅÒÅÍÓÑ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ËÁÖÄÁÑ ÚÁÄÁÞÁ,
ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 2 ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÐÏÓÅÔÉÔÅÌÑ ÓÁÊÔÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ËÁÖÄÁÑ
ÚÁÄÁÞÁ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 3. îÏ ÍÙ ÎÁÄÅÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÐÏÓÅÔÉÔÅÌÅÊ ÓÁÊÔÁ ÓÏÇÌÁ-
ÓÉÔÓÑ Ó ÎÁÍÉ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÞ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 2 ÐÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÂÏÌØÛÁÑ2)

ÞÁÓÔØ ÚÁÄÁÞ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 3.

2)ðÏÓÅÔÉÔÅÌØ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÓÏÇÌÁÓÎÙÍ Ó ÎÁÍÉ × ÏÃÅÎËÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ 2{3, ÅÓÌÉ ÉÚ ÚÁÄÁÞ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ
2 ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÔÁËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÐÏÌÏ×ÉÎÙ ÚÁÄÁÞ, É ÉÚ ÚÁÄÁÞ ÓÌÏÖ-
ÎÏÓÔÉ 3 ÍÏÖÎÏ ×ÙÄÅÌÉÔØ ÔÁËÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÐÏÌÏ×ÉÎÙ ÚÁÄÁÞ, ÞÔÏ, ÐÏ
ÍÎÅÎÉÀ ÄÁÎÎÏÇÏ ÐÏÓÅÔÉÔÅÌÑ, ÌÀÂÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÐÒÏÝÅ ÌÀÂÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ×ÔÏÒÏÇÏ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á.
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ëÏÎÅÞÎÏ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÁÌØÐÉÎÉÚÍÁ, ÐÏÌÕÞÉÔØ ÔÒÁ×ÍÙ, ÎÅÓÏ×ÍÅÓÔÉÍÙÅ Ó ÖÉÚ-
ÎØÀ, ÐÒÉ ÎÅÐÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÏÃÅÎËÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÅÌØÚÑ, ÎÏ ÉÓÐÏÒÔÉÔØ
ÏÌÉÍÐÉÁÄÕ ÉÌÉ ÚÁÎÑÔÉÅ, ÐÏÄÏÂÒÁ× ÚÁÄÁÞÉ ÎÅ ÔÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ, ÏÞÅÎØ ÐÒÏÓÔÏ. èÏÔÅ-
ÌÏÓØ ÂÙ ÜÔÏÇÏ ÉÚÂÅÖÁÔØ.

åÓÌÉ ÞÉÔÁÔÅÌÉ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ðÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÑ� ÍÏÇÕÔ ÎÁÍ ÐÏÓÏ×ÅÔÏ×ÁÔØ ÂÏ-
ÌÅÅ ÞÅÔËÉÅ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÏÃÅÎËÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÍÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÐÒÉÍÅÍ ÉÈ Ë Ó×ÅÄÅ-
ÎÉÀ.

7. ðÒÉÇÌÁÛÅÎÉÅ Ë ÓÏÔÒÕÄÎÉÞÅÓÔ×Õ
÷ÓÅÈ, ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×Á×ÛÉÈÓÑ ÎÁÛÉÍ ÐÒÏÅËÔÏÍ, ÍÙ ÐÒÉÇÌÁÛÁÅÍ ÐÒÉÎÑÔØ × Î£Í

ÕÞÁÓÔÉÅ.
èÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÒÁÓÛÉÒÉÔØ ÄÉÁÐÁÚÏÎ ÚÁÄÁÞ, ×ËÌÀÞÉ× ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÕ, ÌÉÎÇ×ÉÓÔÉ-

ËÕ, ÆÉÚÉËÕ, ÎÏ ÐÏËÁ ÎÁÛ ËÏÌÌÅËÔÉ× ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×. ÷ ÎÁÛÉÈ ÄÁÌØÎÅÊ-
ÛÉÈ ÐÌÁÎÁÈ ÐÏÄÄÅÒÖËÁ ÓÌÏ×ÁÒÉËÁ É ÐÏÄÎÑÔÉÅ ÅÇÏ ÄÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÐÏÌÎÏÃÅÎÎÏÇÏ ÜÎÃÉ-
ËÌÏÐÅÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÌÏ×ÁÒÑ ÐÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÎÁÐÉÓÁÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÔÁÔÅÊ ÐÏ ÔÅÍÁÍ
ÎÁÛÅÇÏ ÒÕÂÒÉËÁÔÏÒÁ, ÐÏÍÏÇÁÀÝÉÈ ËÁË ÕÞÅÎÉËÁÍ, ÔÁË É ÕÞÉÔÅÌÑÍ, ÌÕÞÛÅ ÒÁÚÏ-
ÂÒÁÔØÓÑ × ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÅ, ×ÎÅÓÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ÔÅËÕÝÉÈ ÏÌÉÍÐÉÁÄ É ÐÕÂÌÉËÁÃÉÑ on-line
ÚÁÎÑÔÉÊ ÒÑÄÁ ËÒÕÖËÏ×.
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