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åÓÌÉ ÓÍÏÔÒÅÔØ ÎÁ ÞÉÓÌÏ ÐÕÂÌÉËÁÃÉÊ, ÉÈ ÓÕÍÍÁÒÎÙÊ ÏÂß£Í É Ô. Ä., ÎÁÕÞÎÏÅ
ÎÁÓÌÅÄÉÅ âÅÌÌÙ áÂÒÁÍÏ×ÎÙ ÐÏËÁÖÅÔÓÑ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÂÏÌØÛÉÍ. ïÎÏ ×ËÌÀÞÁ-
ÅÔ Ä×Å ËÒÁÔËÉÅ ÚÁÍÅÔËÉ × �äÏËÌÁÄÁÈ áî óóóò� [1, 2] (ÓÏÓÔÁ×É×ÛÉÅ, ÎÁÓËÏÌØËÏ
ÍÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÏÓÎÏ×Õ ÅÅ ËÁÎÄÉÄÁÔÓËÏÊ ÄÉÓÓÅÒÔÁÃÉÉ) É ÐÁÒÕ ÓÔÁÔÅÊ, ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎ-
ÎÙÈ × ËÏÎÃÅ 1960-È ÕÖÅ ÐÏÄ ÆÁÍÉÌÉÅÊ íÕÞÎÉË. ïÄÎÁËÏ, ËÁË ÜÔÏ ÞÁÓÔÏ ÂÙ×ÁÅÔ
× ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÃÅÎÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔ óÕÂÂÏÔÏ×ÓËÏÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÉÈ ËÏÌÉÞÅ-
ÓÔ×ÏÍ.

íÏÑ ÚÁÄÁÞÁ ×ÅÓØÍÁ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔÓÑ ÔÅÍ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏ Ï ÔÅÏÒÉÉ ×ÙÞÉÓÌÉ-
ÔÅÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ (Ë ËÏÔÏÒÏÊ É ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ ÒÁÂÏÔÙ âÅÌÌÙ áÂÒÁÍÏ×ÎÙ) ÖÕÒÎÁÌ
ÕÖÅ ÐÏÄÒÏÂÎÏ ÐÉÓÁÌ × ÎÅÄÁ×ÎÅÍ ÐÒÏÛÌÏÍ [3{5, 9]. âÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, [4, Ó. 80] ÓÏÄÅÒ-
ÖÉÔ ËÒÁÔËÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÇÌÁ×ÎÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ óÕÂÂÏÔÏ×ÓËÏÊ, É ÄÁÖÅ Ó ÎÁÂÒÏÓËÏÍ
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. ðÏÜÔÏÍÕ Ñ ÐÒÏÓÔÏ ÐÏÓÔÁÒÁÀÓØ ÄÁÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ï
ÍÅÓÔÅ, ÚÁÎÉÍÁÅÍÏÍ ÅÅ ÎÁÕÞÎÙÍÉ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑÍÉ × ÏÂÝÅÊ ËÁÒÔÉÎÅ.

ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÁÐÏÍÎÉÔØ, Ï Þ£Í ×ÏÏÂÝÅ ÉÄÅÔ ÒÅÞØ. ÷×ÉÄÕ ÎÁÌÉÞÉÑ
×ÙÛÅÕÐÏÍÑÎÕÔÙÈ ÓÔÁÔÅÊ [3{5,9] Ñ ÂÕÄÕ ÐÒÅÄÅÌØÎÏ ËÒÁÔÏË: ÐÏÞÔÉ ×ÅÓØ ÍÁÔÅÒÉÁÌ,
ÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÚÄÅÓØ × ÓÖÁÔÏÊ ÆÏÒÍÅ, ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÜÔÉÈ ÓÔÁÔØÑÈ.

ôÅÏÒÉÑ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÚÁÎÉÍÁÅÔÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× ÄÌÑ ÒÅ-
ÛÅÎÉÑ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÉÈ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ. âÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï
ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÍÏÖÎÏ ÂÅÚ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ËÁË ÚÁÄÁÞÕ ×ÙÞÉÓÌÅ-
ÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ f : {0; 1}∗ −→ {0; 1} ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ËÏÎÅÞÎÙÈ Ä×Ï-
ÉÞÎÙÈ ÓÌÏ× × {0; 1}. ÷ÓÑËÏÅ ÔÁËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÍÏÖÎÏ ÁÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÍ ÏÂÒÁ-
ÚÏÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {fn : {0; 1}n −→ {0; 1} | n = 1; 2; : : :}
ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ ÂÙ×ÁÀÔ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ (ÍÁÛÉÎÙ ôØÀ-
ÒÉÎÇÁ, ÍÁÛÉÎÙ Ó ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÄÏÓÔÕÐÏÍ Ë ÐÁÍÑÔÉ (RAM) É Ô. Ä.) É ÎÅÏÄÎÏÒÏÄ-
ÎÙÍÉ. ÷ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÏÄÅÌÑÈ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ (ËÏÎÅÞÎÏÅ) ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï M ÄÏÌÖÎÏ
×ÙÞÉÓÌÑÔØ f(x) ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÓÌÏ× x ×ÏÏÂÝÅ, Á × ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ | ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ n
ÉÍÅÅÔÓÑ Ó×ÏÅ ÏÔÄÅÌØÎÏÅ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï Mn, ×ÙÞÉÓÌÑÀÝÅÅ ÂÕÌÅ×Õ ÆÕÎËÃÉÀ fn. áÌÇÏ-
ÒÉÔÍÙ × ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ É ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÏÄÅÌÑÈ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÈÏÒÏÛÏ É ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ
ÔÒÁÎÓÌÉÒÕÀÔÓÑ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÉÈ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ × ÂÏÌØÛÏÍ
ÞÉÓÌÅ ÓÌÕÞÁÅ× ÜÔÉ Ä×Á ËÌÁÓÓÁ ÍÏÄÅÌÅÊ ÍÏÖÎÏ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ ÍÅÖÄÕ ÓÏ-
ÂÏÊ. ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÔÁËÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÍÉ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ
ÍÏÄÅÌÑÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÈÅÍÙ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× É ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕ-
ÌÙ, Á ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÏÊ ÍÅÒÏÊ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ | ÒÁÚÍÅÒ, ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÍÙÊ ËÁË ÞÉÓÌÏ
ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. óÈÅÍÙ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÆÏÒÍÕÌ ÔÅÍ, ÞÔÏ × ÎÉÈ ÒÅÚÕÌØ-
ÔÁÔÙ ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÒÁÚÁ.
÷ÁÖÎÏÊ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÊ ÞÁÓÔØÀ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ËÁË ÓÈÅÍ ÔÁË É ÆÏÒÍÕÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÏÅ
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ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï B ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ × ÎÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÅ ÂÁÚÉÓÏÍ; ÂÁÚÉÓ B ÐÏÌÏÎ,
ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ÂÕÌÅ×Á ÆÕÎËÃÉÑ × ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÁ × ×ÉÄÅ ÓÕÐÅÒÐÏÚÉÃÉÉ ÅÇÏ
ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. óÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ÂÁÚÉÓ | ÜÔÏ ÂÁÚÉÓ B0 = {∨;&;−}. ïÔ ÚÁÍÅÎÙ ÏÄÎÏÇÏ
ÐÏÌÎÏÇÏ ÂÁÚÉÓÁ ÄÒÕÇÉÍ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÊ ÒÁÚÍÅÒ sizeB(f) ÓÈÅÍÙ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ
ÜÌÅÍÅÎÔÏ× × ÂÁÚÉÓÅ B, ×ÙÞÉÓÌÑÀÝÅÊ ÂÕÌÅ×Õ ÆÕÎËÃÉÀ f ÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÉÔØÓÑ ÎÅ
ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ [4, ÔÅÏÒÅÍÁ 7]. ðÏÞÔÉ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÅ ÄÏËÁÚÁ-
ÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÇÏ ÆÁËÔÁ, ÏÄÎÁËÏ, ÎÅ ÐÒÏÈÏÄÉÔ ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍÕÌ, É
ÄÌÑ ÎÉÈ ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÏÓÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÙ ÏÔ
×ÙÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÁ ÕÄÁÅÔÓÑ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÌÉÛØ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÏÌÉÎÏÍÁ [4, ÚÁÄÁÞÁ 17],
ÐÒÉÞÅÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÕÖÅ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ.

ãÅÎÔÒÁÌØÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ óÕÂÂÏÔÏ×ÓËÏÊ [1] ËÁË ÒÁÚ É ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ
ÒÁÚÌÉÞÉÅ × ÐÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÍÅÖÄÕ ÓÈÅÍÁÍÉ É ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÎÅÓÌÕÞÁÊÎÏ É Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅ-
ÎÉÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÏÄÎÉ ÐÏÌÎÙÅ ÂÁÚÉÓÙ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ
ÌÕÞÛÅ ÄÒÕÇÉÈ (Ô. Å. ÒÁÚÍÅÒ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÂÕÌÅ×ÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ ÍÏÖÅÔ ÏÔÌÉÞÁÔØÓÑ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÐÏÓÔÏÑÎÎÙÊ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ). éÍÅÎÎÏ, ÅÓÌÉ
ÄÏÂÁ×ÉÔØ Ë B0 ÆÕÎËÃÉÀ x ⊕ y ÓÌÏÖÅÎÉÑ × ÐÏÌÅ F2 (Ô. Å. �ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ 2�), ÔÏ ÔÏ-
ÇÄÁ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÌÉÎÅÊÎÕÀ ÆÏÒÍÕ x1 ⊕ : : :⊕ xn ÏÔ n ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÏÖÎÏ ×ÙÞÉÓÌÉÔØ
ÆÏÒÍÕÌÏÊ ÒÁÚÍÅÒÁ O(n). óÕÂÂÏÔÏ×ÓËÁÑ ÄÏËÁÚÁÌÁ, ÞÔÏ ÂÅÚ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÂÁÚÉÓÁ ÓÉ-
ÔÕÁÃÉÑ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏ, É ×ÓÑËÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ × ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ B0,
×ÙÞÉÓÌÑÀÝÁÑ x1 ⊕ : : : ⊕ xn, ÏÂÑÚÁÎÁ ÉÍÅÔØ ÒÁÚÍÅÒ �n3=2, ÇÄÅ � > 0 | ÎÅËÏÔÏ-
ÒÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ. òÁÚ×É×ÁÑ ÜÔÉ ÉÄÅÉ, × [2] ÅÀ ÂÙÌ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎ ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÉÊ
ÆÁËÔ. éÍÅÎÎÏ, ìÕÐÁÎÏ× ÒÁÎÅÅ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ × ËÏÎÔÅËÓÔÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔÉ ÂÕÌÅ×ÙÈ
ÆÕÎËÃÉÊ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÂÁÚÉÓ B0 ×ÏÏÂÝÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÁÍÙÍ ÐÌÏÈÉÍ É ×ÓÑËÉÊ ÄÒÕÇÏÊ
ÐÏÌÎÙÊ ÂÁÚÉÓ B ÌÉÂÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÅÎ B0 ÌÉÂÏ (ËÁË, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, B ∪ {⊕}) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÓÔÒÏÇÏ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÍ. âÅÌÌÅ áÂÒÁÍÏ×ÎÏÊ ÕÄÁÌÏÓØ ÐÏÌÕÞÉÔØ ÐÏÌÎÕÀ, ÜÌÅÇÁÎÔÎÕÀ
É ÞÉÓÔÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÁÃÉÀ ÔÅÈ ÐÏÌÎÙÈ ÂÁÚÉÓÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÜË×É×Á-
ÌÅÎÔÎÙ B0.

÷Ó£, ÞÔÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ×ÙÛÅ ÐÒÏ ÔÅÏÒÉÀ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ
Ë ÖÁÎÒÕ �÷ÚÇÌÑÄ ÉÚ 21 ×ÅËÁ�. ÷ ÎÁÞÁÌÅ 1960-È ÇÏÄÏ× ËÁÒÔÉÎÁ ×ÙÇÌÑÄÅÌÁ ÓÏ×ÓÅÍ
ÐÏ-ÄÒÕÇÏÍÕ. èÏÔÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ ÍÏÄÅÌÉ (× ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÍÁÛÉÎÙ ôØÀÒÉÎÇÁ) ÂÙÌÉ ÉÚ-
×ÅÓÔÎÙ ÕÖÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÄÁ×ÎÏ, ËÏÎÃÅÐÃÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÉÎÁÌÁ
ÚÁÒÏÖÄÁÔØÓÑ, É ÄÏ ÒÁÂÏÔ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌÉ ÚÁÌÏÖÅÎÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÓÎÏ×Ù
ÔÅÏÒÉÉ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÅÝÅ ÄÏÂÒÙÈ ÐÑÔØ ÌÅÔ (Á ÄÏ ÆÏÒ-
ÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ËÌÀÞÅ×ÏÊ × ÜÔÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ �ÐÒÏÂÌÅÍÙ P ?= NP � | É ×ÓÅ ÄÅÓÑÔØ). ôÅÏÒÅ-
ÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÏÄÅÌÅÊ (ÔÁËÉÈ, ËÁË ÓÈÅÍÙ, ÆÏÒÍÕÌÙ É ×ÅÓØÍÁ
ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÅ × ÔÏ ×ÒÅÍÑ �ËÏÎÔÁËÔÎÙÅ ÓÈÅÍÙ�) ÅÝÅ ÎÅ ÂÙÌÏ ÏÓÏÚÎÁÎÏ, É ÄÁÖÅ ÓÁÍ
ÔÅÒÍÉÎ �ÎÅÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ� (non-uniform) ÐÏÑ×ÉÌÓÑ ÎÁÍÎÏÇÏ ÐÏÚÄÎÅÅ. óÈÅÍÙ É ÆÏÒ-
ÍÕÌÙ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌÉÓØ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ Ó ÉÎÖÅÎÅÒÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, ËÁË ÐÒÏÔÏÔÉÐ
ÒÅÁÌØÎÙÈ ÕÓÔÒÏÊÓÔ×, ÉÓÐÏÌØÚÕÅÍÙÈ × ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÊ ÐÒÏÍÙÛÌÅÎÎÏÓÔÉ.

ôÅÍ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÅÅ ÐÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÎÁ ÜÔÏÍ ÆÏÎÅ × ÎÁÞÁÌÅ É ÓÅÒÅÄÉÎÅ 1960-È ÇÏÄÏ×
ÑÒËÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× × ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÏ ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÚÁÌÏ-
ÖÉ×ÛÉÈ ÏÓÎÏ×Ù ÄÌÑ ÅÅ ÂÕÒÎÏÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ × 1980-Å ÇÏÄÙ. òÁÂÏÔÙ óÕÂÂÏÔÏ×ÓËÏÊ
ÚÁÎÉÍÁÀÔ ×ÅÓØÍÁ ÄÏÓÔÏÊÎÏÅ ÍÅÓÔÏ × ÒÑÄÕ ÜÔÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×, É ÐÏ ÚÎÁÞÉÍÏÓÔÉ ÏÎÉ
×ÐÏÌÎÅ ÓÒÁ×ÎÉÍÙ Ó ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍÉ íÁÒËÏ×Á [6] É îÅÞÉÐÏÒÕËÁ [7].
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÷ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÒÁÂÏÔÁÍ óÕÂÂÏÔÏ×ÓËÏÊ �ÐÏ×ÅÚÌÏ� ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ ÒÁÂÏÔÁÍ
íÁÒËÏ×Á É îÅÞÉÐÏÒÕËÁ | ÅÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÂÙÌ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÕÓÉÌÅÎ èÒÁÐ-
ÞÅÎËÏ [8], É ÓÅÊÞÁÓ ÎÉÖÎÑÑ ÏÃÅÎËÁ ÆÏÒÍÕÌØÎÏÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÉ
x1 ⊕ : : :⊕ xn ÁÓÓÏÃÉÉÒÕÅÔÓÑ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ Ó ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÒÁÂÏÔÏÊ. åÓÔØ, ÏÄÎÁËÏ, Ä×Á
×ÁÖÎÙÈ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÁ, ËÁÓÁÀÝÉÈÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÒÁÂÏÔ âÅÌÌÙ áÂÒÁÍÏ×ÎÙ,
ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÎÅ ÂÙ É ÈÏÔÅÌÏÓØ ÚÁËÏÎÞÉÔØ Ó×ÏÀ ÚÁÍÅÔËÕ.

÷Ï-ÐÅÒ×ÙÈ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÏÓÏÂÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÅÀ ÓÐÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Á, ÐÏÌÕÞÉ×ÛÉÊ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ �ÍÅÔÏÄ ÓÌÕÞÁÊÎÙÈ ÐÏÄÓÔÁÎÏ×ÏË�. óÅÇÏ-
ÄÎÑ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ×ÁÖÎÙÈ, ÍÏÝÎÙÈ É ÛÉÒÏËÏ ÒÁÓÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÅÎÎÙÈ × ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÂÕÌÅ×ÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ (Á × ÐÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ | É ×
ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×). îÁÓËÏÌØËÏ ÍÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ×ÐÅÒ-
×ÙÅ ÜÔÏÔ ÍÅÔÏÄ ×ÓÔÒÅÔÉÌÓÑ ÉÍÅÎÎÏ × [1].

÷ÔÏÒÏÅ É ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ×ÓÅÊ ÐÒÏÇÒÁÍÍÙ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁÃÉÉ ÐÏÌ-
ÎÙÈ ÂÁÚÉÓÏ× Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÉÈ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ, ÎÁÞÁÔÏÊ ìÕÐÁÎÏ×ÙÍ É ÓÒÁ×-
ÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÄÁ×ÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÎÏÊ óÔÅÃÅÎËÏ, þÅÒÕÈÉÎÙÍ É ðÅÒÑÚÅ×ÙÍ. üÔÁ ÐÒÏ-
ÇÒÁÍÍÁ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅÐÅÎÉ ÐÒÅÄÕÇÁÄÁÌÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÕÀ ÔÅÎÄÅÎÃÉÀ, ËÏÇÄÁ ×ÍÅÓÔÏ
ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÁÌÇÏÒÉÔÍÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚÕÞÁÀÔ ÔÁË ÎÁ-
ÚÙ×ÁÅÍÙÅ ËÌÁÓÓÙ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [3, 5]) É ÏÓÏÂÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÕÄÅÌÑÀÔ
ÓÔÒÕËÔÕÒÎÙÍ ×ÏÐÒÏÓÁÍ ÏÂ ÜÔÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ.
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