
Çàäà÷è ïî êîíå÷íûì òîïîëîãèÿì

Ëèñòîê 1

Çàäà÷à 1.* Ïóñòü X � êîíå÷íûé CW-êîìïëåêñ, CellspXq � ÷óì åãî êëåòîê, à
ordCellspXq � ïîðÿäêîâûé êîìïëåêñ ýòîãî ÷óìà. Ïîäóìàéòå, ïðè êàêèõ óñëîâèÿõ íà
X èìååòñÿ ãîìåîìîðôèçì X � ordCellspXq.

Çàäà÷à 2. Ðàññìîòðèì ñòàíäàðòíóþ òîïîëîãèþ íà R, â êîòîðîé A � R îáúÿâëÿåò-
ñÿ îòêðûòûì, åñëè @x P A ñóùåñòâóåò ε ¡ 0 òàêîå ÷òî âñå òî÷êè y íà ðàññòîÿíèè   ε
îò x òàêæå ëåæàò â A. Äîêàæèòå, ÷òî ýòà òîïîëîãèÿ õàóñäîðôîâà, íî íå í�åòåðîâà, è
íå àëåêñàíäðîâà.

Çàäà÷à 3. Ðàññìîòðèì òîïîëîãèþ Çàðèññêîãî íà R, â êîòîðîé çàìêíóòûìè îáú-
ÿâëÿþòñÿ ìíîæåñòâà íóëåé âñåâîçìîæíûõ ìíîãî÷ëåíîâ (à îòêðûòûìè � èõ äîïîëíå-
íèÿ). Äîêàæèòå, ÷òî ýòà òîïîëîãèÿ í�åòåðîâà, íî íå õàóñäîðôîâà, è íå àëåêñàíäðîâà.

Çàäà÷à 4. Ïðèäóìàéòå òîïîëîãèþ, êîòîðàÿ àëåêñàíäðîâà, íî íå õàóñäîðôîâà, è
íå í�åòåðîâà.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî õàóñäîðôîâà òîïîëîãèÿ íà êîíå÷íîì ìíîæåñòâå áûâàåò
òîëüêî îäíà � ýòî òîïîëîãèÿ, â êîòîðîé âñå ìíîæåñòâà îòêðûòû (îíà íàçûâàåòñÿ
äèñêðåòíîé òîïîëîãèåé).

Çàäà÷à 6. Ïóñòü íà X ââåäåíà òîïîëîãèÿ Àëåêñàíäðîâà, è Ux �
�

AQx,APT A �
ìèíèìàëüíàÿ îòêðûòàÿ îêðåñòíîñòü òî÷êè x. Äîêàæèòå, ÷òî îòíîøåíèå

x ¤ y ô Ux � Uy

ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîðÿäêîì íà X.

Çàäà÷à 7. Ïóñòü íà X çàäàí ïðåäïîðÿäîê. Ñêàæåì, ÷òî A � X ÿâëÿåòñÿ âåðõíèì
ïîðÿäêîâûì èäåàëîì, åñëè

x P A, y ¥ xñ y P A.

Äîêàæèòå, ÷òî ñîâîêóïíîñòü âñåõ âåðõíèõ ïîðÿäêîâûõ èäåàëîâ çàäàåò òîïîëîãèþ
Àëåêñàíäðîâà íà X.

Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå, ÷òî êîíñòðóêöèè èç ïðåäûäóùèõ äâóõ çàäà÷ îáðàòíû äðóã
ê äðóãó.

Çàäà÷à 9. Ãîâîðÿò, ÷òî òîïîëîãè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî óäîâëåòâîðÿåò àêñèîìå îòäå-
ëèìîñòè T0, åñëè äëÿ ëþáîé ïàðû òî÷åê x � y â X ñóùåñòâóåò îòêðûòîå ìíîæåñòâî,
êîòîðîå ñîäåðæèò îäíó òî÷êó, è íå ñîäåðæèò äðóãóþ. Äîêàæèòå T0-ïðîñòðàíñòâà
Àëåêñàíäðîâà îäíîçíà÷íî ñîîòâåòñòâóþò ÷àñòè÷íî óïîðÿäî÷åííûì ìíîæåñòâàì.

Çàìå÷àíèå 1. Â îáùåé òîïîëîãèè èìååòñÿ öåëàÿ èåðàðõèÿ àêñèîì îòäåëèìîñòè: ÷åì
áîëüøå èíäåêñ, òåì ñèëüíåå óñëîâèå:

� T0 : â ëþáîé ïàðå òî÷åê îäíà òî÷êà îòäåëÿåòñÿ.

� T1 : â ëþáîé ïàðå ëþáàÿ òî÷êà îòäåëÿåòñÿ.
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� T2 : â ëþáîé ïàðå ìîæíî îäíîâðåìåííî îòäåëèòü îáå òî÷êè.

� T3, T3 1
2
, T4 : íàì íå ïîòðåáóþòñÿ.

Çàäà÷à 10. Äîêàæèòå, ÷òî â òîïîëîãèè Àëåêñàíäðîâà ìèíèìàëüíàÿ îêðåñòíîñòü
Ux òî÷êè x � ýòî â òî÷íîñòè ìíîæåñòâî ty P X | y ¥ xu (�âåðõíèé ïîðÿäêîâûé èäåàë,
ïîðîæäåííûé ýëåìåíòîì x�).
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