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Задачи к занятию 1

Задача 1. Найдите центр группы Sn и центр группы An.

Задача 2. Верно ли, что центр факторгруппы G/Z(G) всегда тривиален?

Задача 3. Найдите нормализаторы подгруппы диагональных матриц Tn и
подгруппы верхнетреугольных матриц Bn в группе GLn(R).

Задача 4. Найдите на множестве {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} все орбиты и все
стабилизаторы для действия циклической подгруппы ⟨σ⟩ ⊂ S10, где

σ =

(
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
5 8 3 9 4 10 6 2 1 7

)
.

Задача 5. Для действия группы GL2(R) на себе сопряжениями найдите ста-

билизатор матрицы
(
1 1
0 1

)
.

Задача 6. Пусть коммутативная группа G действует на множестве X. Дока-
жите, что стабилизаторы любых двух точек из одной орбиты совпадают.

Задача 7. Классифицируйте с точностью до изоморфизма все действия груп-
пы порядка 5 на множестве из 9 элементов.

Задача 8. Приведите пример нетождественного действия группы S4 на мно-
жестве из 3 элементов.

Задача 9. Докажите, что центр группы — это объединение её одноэлемент-
ных классов сопряжённости.

Задача 10. Постройте явно биекцию G → G, определяющую изоморфизм
действий группы G на себе левыми и правыми сдвигами.

Задача 11. (Формула Бернсайда) Пусть конечная группа G действует на ко-
нечном множестве X. Докажите, что число орбит этого действия равно

1

|G|
∑
g∈G

|Xg|, где Xg := {x ∈ X | gx = x}.


