
Çàäà÷è ïî êîìáèíàòîðèêå òðèàíãóëÿöèé

Ëèñòîê 2

Çàäà÷à 1. Ïóñòü K � ñèìïëèöèàëüíûé êîìïëåêñ, I P K è J P linkK I. Äîêàæèòå,
÷òî linklinkK I J � linkKpI \ Jq.

Çàäà÷à 2. (à) Äîêàæèòå, ÷òî ñèìïëèöèàëüíûé êîìïëåêñ K ÿâëÿåòñÿ n-ìåðíûì
ãîìîëîãè÷åñêèì ìíîãîîáðàçèåì â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà âûïîëíåíî óñëîâèå
@I P K, I � ∅:

βjplinkK Iq �

#
1, åñëè j � 0, n� |I|

0, èíà÷å.

(á) Äîêàæèòå, ÷òî ñèìïëèöèàëüíûé êîìïëåêñ K ÿâëÿåòñÿ n-ìåðíîé ãîìîëîãè÷åñêîé
ñôåðîé â òîì è òîëüêî òîì ñëó÷àå, êîãäà óñëîâèå âûøå âûïîëíåíî äëÿ âñåõ ñèìïëåê-
ñîâ I P K, âêëþ÷àÿ I � ∅.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ñèìïëèöèàëüíîãî äèôôåðåíöèàëà (îòîáðàæåíèÿ
ãðàíèöû) Bj : CjpK;kq Ñ Cj�1pK; kq âûïîëíåíî ñîîòíîøåíèå Bj � Bj�1 � 0, èëè, ýêâè-
âàëåíòíî, Im Bj�1 � Ker Bj.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü äëÿ ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà K ñèìâîë fj îáîçíà÷àåò êîëè-
÷åñòâî j-ìåðíûõ ñèìïëåêñîâ (ò.å. dimkCpK;kq), à sj � dimk Ker Bj. Âûðàçèòå ÷åðåç
÷èñëà fj è sj (à) ðàçìåðíîñòè îáðàçîâ dimk Im Bj; (á) ÷èñëà Áåòòè βj ñèìïëèöèàëüíîãî
êîìïëåêñà K.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà K âûïîëíåíî

f0 � f1 � f2 � f3 � . . . � β0 � β1 � β2 � β3 � . . .

(ýòî ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ýéëåðîâîé õàðàêòåðèñòèêîé ñèìïëèöèàëüíîãî êîìïëåêñà K).

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî β0pKq ðàâíî ÷èñëó êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè ñèìïëèöèàëü-
íîãî êîìïëåêñà K.

Çàäà÷à 7. Âû÷èñëèòå ãîìîëîãèè HipK;Qq è ñîîòâåòñòâóþùèå ÷èñëà Áåòòè äëÿ
ñëåäóþùèõ ñèìïëèöèàëüíûõ êîìïëåêñîâ

(à) K � ãðàô íà 4-õ âåðøèíàõ, ñ ðåáðàìè t1, 2u, t1, 3u, t2, 3u, t3, 4u;
(á) K � ãðàíèöà êâàäðàòà;
(â) K � òðåóãîëüíèê (ñèìï.êîìïëåêñ, ñîñòîÿùèé èç âñåõ ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà

r3s � t1, 2, 3u);
(ã) K � ãðàíèöà òåòðàýäðà.
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