
Çàäà÷è ïî êîìáèíàòîðèêå òðèàíãóëÿöèé

Ëèñòîê 1

Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå ôîðìóëó Ýéëåðà f0 � f1 � f2 � 2 äëÿ òðåõìåðíîãî ìíîãî-
ãðàííèêà.

Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî ó ëþáîãî ñèìïëèöèàëüíîãî òðåõìåðíîãî (âûïóêëîãî)
ìíîãîãðàííèêà ñóùåñòâóåò øåëëèíã.

Çàäà÷à 3. (à) Äîêàæèòå, ÷òî ó ïîêàçàííîé òðèàíãóëÿöèè äâóìåðíîãî òîðà
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íå ñóùåñòâóåò øåëëèíãà. (Hint: ïîñ÷èòàéòå h-âåêòîð ýòîé òðèàíãóëÿöèè). (á) Ñóùå-
ñòâóåò ëè øåëëèíã ó êàêîé-íèáóäü äðóãîé òðèàíãóëÿöèè 2-ìåðíîãî òîðà?

Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíûé àëãîðèòì âû÷èñëåíèÿ h-÷èñåë (â ñëó÷àå
ïðîèçâîëüíîé ðàçìåðíîñòè) ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèìè ôîðìóëàìè
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Èëè, åñëè çàïèñûâàòü ÷åðåç ïðîèçâîäÿùèå ôóíêöèè:
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Çàäà÷à 5. Âû÷èñëèòå f -âåêòîð è h-âåêòîð n-ìåðíîãî ñèìïëåêñà

Çàäà÷à 6. Âû÷èñëèòå f -âåêòîð è h-âåêòîð n-ìåðíîãî êðîññïîëèòîïà (àíàëîãà îê-
òàýäðà), òî åñòü ñèìïëèöèàëüíîãî ìíîãîãðàííèêà

convhulltp�1, 0, . . . , 0q, p0,�1, . . . , 0q, . . . , p0, . . . , 0,�1qu.

(à) ïðè n � 4, (á) ïðè n � 5, (â) äëÿ ïðîèçâîëüíîãî n.

Çàäà÷à 7. Â ëþáîì øåëëèíãå âûïóêëîãî ñèìïëèöèàëüíîãî ìíîãîãðàííèêà P n

êîëè÷åñòâî ñèìïëåêñîâ òèïà i ðàâíî hi.

Çàäà÷à 8. Ñ÷èòàÿ èçâåñòíîé ôîðìóëó Ýéëåðà äëÿ âûïóêëîãî 4-ìåðíîãî ìíîãî-
ãðàííèêà (f0 � f1 � f2 � f3 � 0), äîêàæèòå ñîîòíîøåíèÿ Äåíà�Ñîììåðâèëëÿ ïðè
n � 4 ïî àíàëîãèè ñ 3-ìåðíûì ñëó÷àåì.

Çàäà÷à 9.* Äîêàæèòå, ÷òî ó ëþáîãî âûïóêëîãî ñèìïëèöèàëüíîãî ìíîãîãðàííèêà
ñóùåñòâóåò øåëëèíã.
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