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4.1. Ïîëüçóÿñü âñåìè äîñòóïíûìè âàì âû÷èñëèòåëüíûìè ñðåäñòâàìè,

êàê ìîæíî òî÷íåå âû÷èñëèòå íåñêîëüêî ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè πn,
îïðåäåë¼ííûõ ôîðìóëîé

πn :=
2a2n+1

1−
∑n

k=0 2
kc2k

ãäå, êàê îáû÷íî, an+1 := an+bn
2 , bn+1 :=

√
anbn ñ íà÷àëüíûìè ÷ëåíàìè

a0 := 1, b0 := 1√
2
, è ââåäåíà íîâàÿ âñïîìîãàòåëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

cn :=
√
a2n − b2n.

Îòâåò ñ òî÷íîñòüþ äî ìèëëèîííûõ:

π0 = 2.914213 . . .

π1 = 3.140579 . . .

π2 = 3.141592 . . .

π3 = 3.141592 . . .

. . .

4.2. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü πn, ââåä¼ííàÿ â ïðåäûäóùåé

çàäà÷å, ìîíîòîííî âîçðàñòàåò è îãðàíè÷åíà ñâåðõó � ñëåäîâàòåëüíî,

èìååò êàêîé-òî ïðåäåë.

4.3. Ïîâåðèâ â íåðàâåíñòâî

π − πn+1 ≤
(π − πn)2

2n+1π2
,

âûÿñíèòå, ñêîëüêî ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè πn íàäî âçÿòü, ÷òîáû

ïîëó÷èòü 2018 äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ ÷èñëà π.

4.4. Ðàçëîæèòå ïîëíûé ýëëèïòè÷åñêèé èíòåãðàë ïåðâîãî ðîäà

K(k) :=

∫ π
2

0

dϕ√
1− k2 sin2 ϕ

â ðÿä Òåéëîðà.

4.5. Ïîëüçóÿñü ðåçóëüòàòîì ïðåäûäóùåé çàäà÷è, ÷èñëåííî ïðîâåðüòå

ôóíêöèîíàëüíîå óðàâíåíèå

K(k) =
1

1 + k
K(

2
√
k

1 + k
).

äëÿ íåñêîëüêèõ çíà÷åíèé k.
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