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2.1. Ïóñòü g � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, è ïóñòü êðèâàÿ çàäàíà óðàâíåíèåì
v2 = u2g+2 + a1u

2g−1 + · · · + a2g−1u + 1 (îáðàòèòå âíèìàíèå íà êðàéíèå
êîýôôèöèåíòû!). Äîêàæèòå, ÷òî, åñëè ó ìíîãî÷ëåíà â ïðàâîé ÷àñòè íåò
êðàòíûõ êîðíåé, òî ýòà êðèâàÿ ãëàäêà. Ñïåöèàëüíî ðàññìîòðèòå ñëó÷àè
g = 0, 1, 2.
2.2. Ðàññìîòðèòå íà êðèâîé èç çàäà÷è 2.1 ôóíêöèè

(
U = 1

u , V = v
ug+1

)
.

Êàêîìó ïîëèíîìèàëüíîìó ñîîòíîøåíèþ óäîâëåòâîðÿþò ýòè ôóíêöèè?
2.3. Âûðàçèòå (u, v) ÷åðåç (U, V ). ßâëÿþòñÿ ëè êðèâûå, îïðåäåë¼ííûå
óðàâíåíèÿìè â ýòèõ ïàðàõ êîîðäèíàò (ñì. ïðåäûäóùèå äâå çàäà÷è),
áèðàöèîíàëüíî èçîìîðôíûìè?
2.4. Ðàññìîòðèòå íà êðèâûõ èç ïðåäûäóùèõ òð¼õ çàäà÷ äèôôåðåíöèàëû

ωk :=
ukdu
v . Ïðè êàêèõ k îíè íå èìåþò ïîëþñîâ íè íà îäíîé èç êðèâûõ?

2.5. Ïóñòü a > b > 0 � âåùåñòâåííûå ÷èñëà. Èõ àðèôìåòè÷åñêîå è
ãåîìåòðè÷åñêîå ñðåäíèå îïðåäåëÿþòñÿ ôîðìóëàìè a1 :=

a+b
2 , b1 :=

√
ab.

Äîêàæèòå, ÷òî∫ π
2

−π
2

dφ√
a2 cos2 φ+ b2 sin2 φ

=

∫ π
2

−π
2

dφ√
a21 cos

2 φ+ b21 sin
2 φ

.

Óêàçàíèÿ. Ãàóññ: âîñïîëüçóéòåñü ïîäñòàíîâêîé sinφ = 2a sinφ1
a+b+(a−b) sin2 φ1

.

ßêîáè: ñïåðâà óñòàíîâèòå ñîîòíîøåíèÿ cosφ =
2 cosφ1

√
a21 cos

2 φ1+b21 sin
2 φ1

a+b+(a−b) sin2 φ1
è√

a2 cos2 φ+ b2 sin2 φ = aa+b−(a−b) sin2 φ1
a+b+(a−b) sin2 φ1

, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî ïåðåõîäèòå

ê äèôôåðåíöèàëàì: äîêàæèòå dφ = a+b−(a−b) sin2 φ1
a+b+(a−b) sin2 φ1

adφ1√
a21 cos

2 φ1+b21 sin
2 φ1

.

2.6. Ïóñòü a, b ∈ R, , a > b > 0, à êðèâûå Small è Big çàäàíû óðàâíå-
íèÿìè

v2 = (1− u2)
(
1− a2 − b2

a2
u2
)

è

V 2 = (1− U2)
(
1− (a− b)2

(a+ b)2
U2
)
.

Óáåäèòåñü, ÷òî ôîðìóëà (U, V ) 7→ (a+ba−b ·
1
U ,−

a+b
a−b ·

V
U2 ) îïðåäåëÿåò èíâîëþ-

öèþ Big → Big, à ôàêòîðèçàöèÿ ïî íåé � 2-èçîãåíèþ (Ãàóññà-Ëàíäåíà)
Big→ Small, çàäàâàåìóþ ôîðìóëîé

(u, v) 7→
( 2aU

(a− b)U2 + a+ b
, (a+ b)

(a− b)U2 − a− b
(a− b)U2 + a+ b

V
)
.

Óáåäèòåñü, ÷òî àáåëåâû äèôôåðåíöèàëû íà ýòèõ êðèâûõ ñâÿçàíû ñîîò-
íîøåíèåì du

v = 2a
a+b ·

dU
V . Ðàññìîòðèòå ÷èñëåííûå ïðèìåðû.
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