
Çàäà÷è ïî ìàòðèöàì è ìíîãîãðàííèêàì

Ëèñòîê 1

Çàäà÷à 1.

• Åñëè (x1, . . . , xn) ∈ Peb, òî (xσ(1), . . . , xσ(n)) ∈ Peb

• Ïóñòü x1 6 · · · 6 xn. Òîãäà (x1, . . . , xn) ∈ Peb â òîì è òîëüêî òîì

ñëó÷àå, êîãäà âûïîëíåíà ñèñòåìà íåðàâåíñòâ

xn 6 bn;

xn−1 + xn 6 bn−1 + bn;

xn−2 + xn−1 + xn 6 bn−2 + bn−1 + bn;

· · ·
x1 + x2 + · · ·+ xn = b1 + b2 + · · ·+ bn;

Çàäà÷à 2. Äâàæäû ñòîõàñòè÷åñêèå ìàòðèöû îáðàçóþò âûïóêëîå ïîä-

ìíîæåñòâî â Mn(R) = Rn2
.

Çàäà÷à 3. Åñëè â óíèòàðíîé ìàòðèöå çàìåíèòü êàæäûé ýëåìåíò íà

êâàäðàò åãî ìîäóëÿ, òî ïîëó÷èòñÿ äâàæäû ñòîõàñòè÷åñêàÿ ìàòðèöà.

Çàäà÷à 4.* Âåðíî ëè îáðàòíîå: äëÿ ëþáîé äâàæäû ñòîõàñòè÷åñêîé ìàò-

ðèöû C ñóùåñòâóåò óíèòàðíàÿ U , òàêàÿ ÷òî ci,j = |ui,j|2? Àíàëîãè÷íûé

âîïðîñ äëÿ îðòîãîíàëüíûõ ìàòðèö âìåñòî óíèòàðíûõ.

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå äâóõ äâàæäû ñòîõàñòè÷åñêèõ

ìàòðèö ÿâëÿåòñÿ äâàæäû ñòîõàñòè÷åñêîé ìàòðèöåé.

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå òåîðåìó Áèðêãîôà ïðè n = 2, 3.

Çàäà÷à 7.* Òåîðåìà Ñèíêõîðíà. Ó ìàòðèöû ðàçðåøåíî çà õîä óìíî-

æèòü ëþáóþ ñòðîêó èëè ñòîëáåö íà ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî

èç ëþáîé ìàòðèöû ñ ïîëîæèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ìîæíî òàêèìè îïåðà-

öèÿìè ïîëó÷èòü äâàæäû ñòîõàñòè÷åñêóþ.

Çàäà÷à 8. Åñëè a = (a1, . . . , an) ∈ µ(Mλ(C)) è τa = (aτ(1), . . . , aτ(n)) ∈
µ(Mλ(C)) äëÿ íåêîòîðîé òðàíñïîçèöèè τ = (i, j). Òîãäà âåñü îòðåçîê [a, τa]
ëåæèò â µ(Mλ(C)).
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