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Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëîêàëüíîé àëãåáðû A ÷èñëî r1 :=
dimm−dimm2 ðàâíî íàèìåíüøåìó ÷èñëó ïîðîæäàþùèõ àëãåáðû A.

Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ãèëüáåðòà-Ñàìþýëÿ

ëîêàëüíûõ àëãåáð k[x, y]/(x2, y2) è k[x, y]/(x3, xy, y2) ñîâïàäàþò, íî
ïåðâàÿ àëãåáðà ãîðåíøòåéíîâà, à âòîðàÿ íåò.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ãèëüáåðòà-Ñàìþýëÿ

ëîêàëüíûõ àëãåáð k[x, y]/(x4, xy, y3) è k[x, y]/(x4, x2y, y2) ñîâïàäàþò
è îáå îíè íå ãîðåíøòåéíîâû, íî ýòè àëãåáðû íå èçîìîðôíû.

Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ 4-ìåðíàÿ êîìïëåêñíàÿ ëîêàëüíàÿ

àëãåáðà èçîìîðôíà îäíîé èç ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ àëãåáð

C[x]/(x4),C[x, y]/(x2, y2),C[x, y]/(x3, xy, y2),C[x, y, z]/(x2, y2, z2, xy, xz, yz)
è ýòè àëãåáðû ïîïàðíî íå èçîìîðôíû.

Çàäà÷à 5. Ñ êàæäîé äèàãðàììîé Þíãà D, ñîñòàâëåííîé èç êâàä-

ðàòîâ 1 × 1 è ðàñïîëîæåííîé â ïîëîæèòåëüíîì êâàäðàíòå ñ âåð-

øèíîé â íà÷àëå êîîðäèíàò, ìîæíî ñâÿçàòü êîíå÷íîìåðíóþ àëãåáðó

A = k[x, y]/I, ãäå èäåàë I ýòî ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà âñåõ ìîíîìîâ xiyj,
äëÿ êîòîðûõ òî÷êà (i, j) íå ëåæèò â äèàãðàììå D. Äîêàæèòå, ÷òî
àëãåáðà A ëîêàëüíà è íàéäèòå åå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ãèëüáåðòà-

Ñàìþýëÿ. Äëÿ êàêèõ äèàãðàìì D àëãåáðà A ãîðåíøòåéíîâà?

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî ìåæíó ãðóïïàìè (C,+) è (C×,×)
íåò íåòðèâèàëüíûõ ïîëèíîìèàëüíûõ ãîìîìîðôèçìîâ. Ïîñòðîéòå

íåòðèâèàëüíûé íåïîëèíîìèàëüíûé ãîìîìîðôèçì èç C â C×.

Çàäà÷à 7. Îïèøèòå îðáèòû åñòåñòâåííîãî äåéñòâèÿ íà P2 äëÿ ñëå-

äóþùèõ ìàòðè÷íûõ ãðóïï

T =


t 0 0
0 s 0
0 0 1

 , t, s ∈ C×

 , G1 =


1 a b
0 1 0
0 0 1

 , a, b ∈ C


è

G2 =


1 0 a
0 1 b
0 0 1

 , a, b ∈ C

 .

Çàäà÷à 8. Ïóñòü A � êîíå÷íîìåðíàÿ àëãåáðà. Ïîêàæèòå, ÷òî äåé-

ñòâèå ëåâûìè óìíîæåíèÿìè îïðåäåëÿåò îòêðûòîå ýêâèâàðèàíòíîå

âëîæåíèå ãðóïïû A×/{λ1, λ ∈ C×} â ïðîåêòèâèçàöèþ P(A).


