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Текст на диске O: Суммирование по целой решетки.

1. Для a > 0 и b > 0, пусть Ua,b = {x+ iy : |x| ≤ a, y ≥ b}.

а) Докажите, что существует такое δ = δa,b ∈ (0, 1), что для всех τ ∈ Ua,b,
|mτ + n| ≥ δ|mi+ n| для всех m,n ∈ Z.

б) Покажите, что ряд Эйзенштейна
∑

(m,n) 6=(0,0) 1/(mτ + n)k сходится рав-
номерно для всех τ ∈ Ua,b.

2. Используя соотношение E2
4 = E8, покажите, что

σ7(n) = σ3(n) + 120
n−1∑
m=1

σ3(m)σ3(n−m).

3. Пусть задана хорошая функция h : R → C. Для a > 0 и b ∈ R, пусть
ha,b(x) = h(ax+ b). Докажите, что преобразования Фурье функций h и ha,b
удовлетворют следующему соотношению:

ĥa,b(y) =
e2πib/a

a
ĥ
(y
a

)
.

Что происходит, если a < 0?

4. (Для тех, кто знает комплексный анализ) Для τ ∈ H и k ≥ 2 из Z, пусть
задана ϕτ : R → C формулой ϕτ (x) = 1/(τ + x)k (может быть k нечетное).
Докажите, что

ϕ̂τ (y) =


0, если y ≤ 0,

(−2πi)k

(k − 1)!
yk−1e2πiyτ , если y > 0.

используя теорему вычетов и интегрирование по z функции e−2πizy/(τ + z)k

вдоль отрезка [−R,R] и полукруга на плоскости с диаметром [−R,R], при
R→∞: верхний полукруг, если y ≤ 0 и нижний полукруг, если y > 0.


