
Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ. Ñðàâíåíèÿ ñòåïåíè âûøå 1.

1. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, äàþùåå ïðè äåëåíèè íà 2,3,5 è 7 îñòàòêè 1,2,4 è 6 ñîîòâåòñòâåííî.
2. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ïîëîâèíà êîòîðîãî � êâàäðàò, òðåòü � êóá, à ïÿòàÿ ÷àñòü � ïÿòàÿ

ñòåïåíü.
Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ. Ñèñòåìà ñðàâíåíèé

x ≡ ai(mod mi), i = 1, 2, ..., n

èìååò ðîâíî îäíî ðåøåíèå ïî ìîäóëþ m1m2...mn.
3. Ïóñòü m1(x), m2(x), ...,mn(x) - ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòût, à a1(x), a2(x), ..., an(x) - ïðîèçâîëüíûå ìíîãî÷ëåíû ñ

öåëûìè êîýôôèöèåíòûìè. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ðîâíî îäèí ìíîãî÷ëåí p(x) òàêîé, ÷òî

p(x) ≡ ai(x)(mod mi(x)), i = 1, 2, ..., n

è deg p < deg m1 + deg m2 + ... + deg mn.
4. Ãåíåðàë õî÷åò ïîñòðîèòü äëÿ ïàðàäà ñâîèõ ñîëäàò â îäèíàêîâûå êâàäðàòíûå êàðå (êîíå÷íî, â êàðå äîëæíî áûòü

áîëåå îäíîãî ÷åëîâåêà), íî îí íå çíàåò ñêîëüêî ñîëäàò (îò 1 äî 37) íàõîäèòñÿ â ëàçàðåòå. Äîêàæèòå, ÷òî ó ãåíåðàëà
ìîæåò áûòü òàêîå êîëè÷åñòâî ñîëäàò, ÷òî îí, íåçàâèñèìî îò çàïîëíåíèÿ ëàçàðåòà, ñóìååò âûïîëíèòü ñâîå íàìåðåíèå.
Íàïðèìåð, âîéñêî èç 9 ÷åëîâåê ìîæíî ïîñòàâèòü â âèäå êâàäðàòà 3 íà 3, à åñëè îäèí ÷åëîâåê áîëåí, òî â âèäå äâóõ
êâàäðàòîâ 2 íà 2.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò 2009 èäóùèõ ïîäðÿä ÷èñåë, íè îäíî èç êîòîðûõ íå ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ïðîñòîãî ÷èñëà.
Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñðàâíåíèÿ âèäà f(x) ≡ 0(mod p), ãäå f(x) - ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n.
6. Äîêàæèòå, ÷òî òàêîå ñðàâíåíèå ðàâíîñèëüíî ñðàâíåíèþ ñòåïåíè íå âûøå p− 1.
7. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ýòî ñðàâíåíèå èìååò áîëüøå, ÷åì n ðåøåíèé, òî âñå êîýôôèöèåíòû f(x) êðàòíû p.
8. Äîêàæèòå, ÷òî âûïîëíåíèå äëÿ çàäàííûõ öåëîãî ÷èñëà a è ïðîñòîãî p ñðàâíåíèÿ ap−1/2 ≡ 1(mod p) ðàâíîñèëüíî

ñóùåñòâîâàíèþ öåëîãî ÷èñëà x òàêîãî, ÷òî x2 ≡ a(mod p).
9. Äîêàæèòå òåîðåìó Âèëüñîíà: (p− 1)! ≡ −1(mod p) ïðè ïðîñòîì p.
10. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n 22n ≡ 1(mod 5n−1).


