
Òåîðåìà Âèåòà äëÿ Ìîíñòðîâ.
Ïèñüìåííî - çàäà÷à 5.
Àääèòèâíîå ïðåäñòàâëåíèå ìíîãî÷ëåíà � ïðåäñòàâëåíèå â âèäå P = a0x

n + · · · + an;
ìóëüòèïëèêàòèâíîå � â âèäå P = a0(x− x1) . . . (x− xn), ãäå xi � åãî êîðíè. Q|P (Q äåëèò
P ), åñëè êîðíè Q ÿâëÿþòñÿ êîðíÿìè P , è êðàòíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ êîðíåé ó P íå ìåíüøå.

1. à) Äîêàæèòå, ÷òî P (x)− x äåëèò P (P (x))− x.
á) P (k)(x) = P (P (. . . (P (x)) . . . )) (k ðàç). Äîêàæèòå, ÷òî åñëè k äåëèò l, òî P (k)(x) − x
äåëèò P (l)(x)− x.

2. Ïóñòü âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî k + l 6 n. Äîêàæèòå, ÷òî (x − 1)(x2 − 1) · · · (xn − 1)
äåëèòñÿ íà (x− 1) · · · (xk − 1)(x− 1) · · · (xl − 1).

3. à) Äîêàæèòå, ÷òî P (P (x) + x) äåëèòñÿ íà P (x)

á) P (x) � êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè. Äîêàçàòü, ÷òî íàéäåòñÿ
òàêîå öåëîå x,÷òî âñå ïðîñòûå äåëèòåëè P (x) ñòðîãî ìåíüøå x.
Ëîãàðèôìè÷åñêîé ïðîèçâîäíîé P íàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà 1
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+ · · · + 1
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, îíà ðàâíà P ′

P
,

ïðè ýòîì (P1P2)′
P1P2
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P1
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4. Äîêàæèòå, ÷òî âñå êîðíè ïðîèçâîäíîé ìíîãî÷ëåíà ëåæàò âíóòðè âûïóêëîé îáîëî÷êè
êîðíåé ñàìîãî ìíîãî÷ëåíà (òåîðåìà Ãàóññà).

5. x1, . . . , xn > 0, Mk =

( ∑
i1<···<ik

xi1
···xik

(n
k)

) 1
k

. Äîêàæèòå, ÷òî M1 > · · · > Mn (íåðàâåíñòâî

Ìàêëîðåíà).
6. c > 0, P (x) � ìíîãî÷ëåí n-é ñòåïåíè ñ êîðíÿìè x1 < · · · < xn. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîæåñòâî

ðåøåíèé íåðàâåíñòâà P ′(x)
P (x)

> c èìååò äëèíó n
c
.

7. Ðàçëîæèòü íà ìíîæèòåëè
à) (a− b)3 + (b− c)3 + (c− a)3.
á) yz(y − z) + zx(z − x) + xy(x− y).

8. à) x1 < x2 < x3, y1 < y2 < y3, x1 < y1, x1 + x2 + x3 = y1 + y2 + y3,
x2

1 + x2
2 + x2

3 = y2
1 + y2

2 + y2
3. Äîêàæèòå, ÷òî x3 < y3.

á) Ñôîðìóëèðóéòå è äîêàæèòå àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå äëÿ 2009 ÷èñåë.
9*. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî n ïðè íåêîòîðûõ x âñå ïðîñòûå äåëèòåëè xn − 1 ìåíüøå x

(ñì. çàäà÷ó 3á).
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