
Ëåììà Êðîíåêåðà

Ïèñüìåííî � çàäà÷à 4 äëÿ n = 2

1. Ïî êðóãëîìó ñòàäèîíó (äëèíà êîëüöà 1 ñòàäèé) ïðûãàåò Êåíòàâð, ñäâèãàÿñü âñå âðåìÿ íà
äóãó äëèíû α.

à) Äîêàæèòå, ÷òî Êåíòàâð ïîäîéäåò ñêîëü óãîäíî áëèçêî ê íà÷àëüíîé òî÷êå.
á) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè α 6∈ Q, òî ìíîæåñòâî ïîëîæåíèé Êåíòàâðà âñþäó ïëîòíî.

2. Ïî êðóãëîìó ñòàäèîíó ïðûãàþò n êåíòàâðîâ, äëèíà ïðûæêà i-òîãî � αi, âûïðûãèâàþò
îíè â íóëåâîé ìîìåíò âðåìåíè èç îäíîé òî÷êè. Äîêàæèòå, ÷òî áóäóò ìîìåíòû âðåìåíè,
êîãäà îíè îäíîâðåìåííî áóäóò íàõîäèòüñÿ íà ðàññòîÿíèè < 1

2009
îò íà÷àëüíîé òî÷êè (ðåøèòå

çàäà÷ó ñíà÷àëà äëÿ n = 2).

3. Ïóñòü F (ε) ∈ N � ïðîèçâîëüíàÿ ôóíêöèÿ, âîçðàñòàþùàÿ ñ óáûâàíèåì ε. Äîêàæèòå, ÷òî
ñóùåñòâóåò òàêîå α 6∈ Q, ÷òî äëÿ Êåíòàâðà ñ äëèíîé ïðûæêà α äëÿ ñêîëü óãîäíî ìàëîãî ε
áóäåò ñóùåñòâîâàòü äóãà äëèíû δ < ε, êîòîðóþ îí íå ñìîæåò ïîñåòèòü ìåíåå ÷åì çà N(δ)
ïðûæêîâ.

4. Ïî êðóãëîìó ñòàäèîíó ïðûãàþò n êåíòàâðîâ, äëèíà ïðûæêà i-òîãî � αi, ïðè ýòîì 1, α1, . . . , αn

ëèíåéíî íåçàâèñèìû íàä Q. Äîêàçàòü, ÷òî òîãäà ìíîæåñòâî ïîëîæåíèé íàáîðà èç n êåíòàâðîâ
âñþäó ïëîòíî.

5. Äîêàæèòå, ÷òî 2n ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñ ëþáîé êîìáèíàöèè öèôð.

6. Äàíî ñëîâî W , ñîñòàâëåííîå èç ïåðâûõ öèôð ñòåïåíåé äâîéêè: 1248136125 . . . , u � åãî
ïîäñëîâî, u∗ � ðåçóëüòàò çàïèñûâàíèÿ u â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Äîêàæèòå, ÷òî u∗ åñòü ïîäñëîâî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðâûõ öèôð ñòåïåíåé ïÿòåðêè.

7. Ñêîëüêî ïîäñëîâ äëèíû 13 â ñëîâå W?

8. Äîêàæèòå, ÷òî ñëîâî W íåïåðèîäè÷íî.

9. Äîêàæèòå, ÷òî W � ðàâíîìåðíî ðåêóððåíòî, ò.å. ëþáîå ïîäñëîâî u âñòðå÷àåòñÿ â ëþáîì
êóñêå äëèíû n(u) äëÿ íåêîòîðîé ôóíêöèè n.

1


