
Ãðàôû. Ëþòíÿ 30-1.
Ä.Ïåðìÿêîâ

1. Òóðèñò, ïðèåõàâøèé â Ìîñêâó íà ïîåçäå, âåñü äåíü áðîäèë ïî ãîðîäó. Ïîóæèíàâ â êàôå íà îäíîé èç
ïëîùàäåé, îí ðåøèë âåðíóòüñÿ íà âîêçàë, è ïðè ýòîì èäòè òîëüêî ïî óëèöàì, ïî êîòîðûì îí øåë äî
ýòîãî íå÷åòíîå ÷èñëî ðàç. Äîêàæèòå, ÷òî îí âñåãäà ñìîæåò ýòî ñäåëàòü.

2. Â íåêîòîðîì îáùåñòâå ëþáûå äâà çíàêîìûõ íå èìåþò îáùèõ çíàêîìûõ, à ëþáûå äâà íåçíàêîìûõ
èìåþò ðîâíî äâóõ îáùèõ çíàêîìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîì îáùåñòâå âñå èìåþò îäèíàêîâîå ÷èñëî
çíàêîìûõ.

3. Äàí ãðàô, ñòåïåíü ëþáîé âåðøèíû êîòîðîãî íå ìåíüøå k, ãäå k ≥ 2. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîì ãðàôå
íàéäåòñÿ ïðîñòîé öèêë äëèíû íå ìåíüøåé, ÷åì k + 1.

4. Ó Âàñè åñòü íåñâÿçíûé ãðàô. Îí âñåìè âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè óäàëèë èç ýòîãî ãðàôà ïî îäíîé
âåðøèíå è êàæäûé èç ïîëó÷åííûõ ãðàôîâ íàðèñîâàë íà îòäåëüíîì ëèñòî÷êå áóìàãå, ïîñëå ÷åãî âñå
ëèñòî÷êè îòäàë Êîëå. Äîêàæèòå, ÷òî Êîëÿ ìîæåò âîññòàíîâèòü èñõîäíûé ãðàô.

5. Äàí äâóñâÿçíûé ãðàô, ò.å. ñâÿçíûé ãðàô, êîòîðûé ïðè óäàëåíèè ëþáîãî ñâîåãî ðåáðà îñòàåòñÿ
ñâÿçíûì. Äâîå èãðîêîâ ïî î÷åðåäè ñòàâÿò ñòðåëêè íà ðåáðàõ. Ïðîèãðûâàåò èãðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî
îò êàêîé-òî âåðøèíû íåëüçÿ äîáðàòüñÿ äî êàêîé-íèáóäü äðóãîé, äâèãàÿñü òîëüêî âäîëü ñòðåëîê è ïî
ðåáðàì áåç ñòðåëîê. Äîêàæèòå, ÷òî ïàðòèÿ çàêîí÷èòñÿ âíè÷üþ.

6. Íà âûáîðàõ â ãîðîäñêóþ Äóìó êàæäûé èçáèðàòåëü, åñëè îí ïðèõîäèò íà âûáîðû, îòäàåò ãîëîñ çà
ñåáÿ (åñëè îí ÿâëÿåòñÿ êàíäèäàòîì) è çà òåõ êàíäèäàòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ åãî äðóçüÿìè. Ïðîãíîç
ñîöèîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ìýðèè ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì, åñëè â íåì ïðàâèëüíî ïðåäñêàçàíî êîëè÷åñòâî
ãîëîñîâ, ïîäàííûõ õîòÿ áû çà îäíîãî èç êàíäèäàòîâ, è íåõîðîøèì â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Äîêàæèòå,
÷òî ïðè ëþáîì ïðîãíîçå èçáèðàòåëè ìîãóò òàê ÿâèòüñÿ íà âûáîðû, ÷òî ýòîò ïðîãíîç îêàæåòñÿ
íåõîðîøèì.
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