
Îò÷¼ò çà 2007-2009 ãîäûÑåðãåé ËîêòåâÎñíîâíûå ðåçóëüòàòû çà 2007-2009 ãîäû èçëîæåíû â ñëåäóþùèõ ðàáîòàõ:[1℄ P.Etingof, S.Loktev, A.Oblomkov, L.Rybnikov, A Lie-theoreti onstrution ofspherial sympleti re�etion algebras, Transformation Groups, 13 (2008), no. 3, pp.541-556, arxiv:0801.2339[2℄ S.Loktev, Weight Multipliity Polynomials of multi-variable Weyl Modules, MosowMath. J., â ïå÷àòè, arxiv:0806.0170[3℄ N.Guay, D.Hernendez, S.Loktev, Double a�ne Lie algebras and �nite groups,Pai� Math Journal, 243 (2009), no. 1, 1�41, arxiv:0901.3205[4℄ S.Loktev, S.Natanzon, Generalized Topoligial Field Theories from Group Repre-sentations, arxiv:0910.3813�àáîòà [2℄ ïîñâÿùåíà êîìáèíàòîðèêå ìîäóëåé Âåéëÿ íàä àëãåáðîé òîêîâ íà à��èííûõìíîãîîáðàçèÿõ ñî çíà÷åíèÿìè â ðåäóêòèâíîé àëãåáðå Ëè. Íàïîìíþ, ÷òî ìîäóëè Âåéëÿ �îñíîâíîé îáúåêò èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ïðîåêòà, îïðåäåëÿþòñÿ êàê óíèâåðñàëüíûå êîíå÷-íîìåðíûå ìîäóëè, ïîðîæä¼ííûå îáùèì ñîáñòâåííûì âåêòîðîì äëÿ òîêîâ ñî çíà÷åíèÿìè âáîðåëåâñêîé ïîäàëãåáðå.Îáíàðóæèëîñü, ÷òî äëÿ êàæäîãî α èç ðåø¼òêè êîðíåé ðàçìåðíîñòü âåñîâîãî ïîäïðî-ñòðàíñòâà ìîäóëÿ Âåéëÿ âåñà λ − α, ãäå λ � ñòàðøèé âåñ, ÿâëÿåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì îò îòìå-òîê âåñà λi ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøèõ λi (à â íåîñîáîì ñëó÷àå è ïðè ëþáîì λ). Â ðàáîòå ýòàãèïîòåçà ïðîâåðÿåòñÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ äëÿ ìíîãîîáðàçèé ìàëîé ðàçìåðíîñòè, â òîì ÷èñëåïîëó÷åíû ÿâíûå �îðìóëû äëÿ ýòèõ ìíîãî÷ëåíîâ â íåîñîáîì ñëó÷àå äëÿ àëãåáðû Ëè glrâïëîòü äî ðàçìåðíîñòè òðè. Äëÿ ðàçìåðíîñòè äâà ýòè �îðìóëû âêëþ÷àþò ÷èñëà Êàòàëà-íà Ôóñà-Êàòàëàíà è Íàðàÿíû â ñåìåéñòâî ñèììåòðè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ, çàíóìåðîâàííûõäèàãðàììàìè Þíãà, ñ êâàäðàòè÷íûì ðåêóððåíòíûì ñîîòíîøåíèåì. Äëÿ âåñà, êðàòíîãîâåñó âåêòîðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, ýòè õàðàêòåðû ñâÿçàíû äâîéñòâåííîñòüþ Øóðà-Âåéëÿ ñõàðàêòåðîì ïðåäñòàâëåíèÿ ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû â ïðîñòðàíñòâå äèàãîíàëüíûõ è òðèà-ãîíàëüíûõ ãàðìîíèê, ÷òî îòðàæåíî â ñëåäóþùåé òàáëèöå (�îðìóëû â ïîñëåäíåì ñòîëáöåïîêà ÿâëÿþòñÿ ãèïîòåòè÷åñêèìè).
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]Çäåñü ïåðâûå äâå ñòðîêè � ðàçìåðíîñòè ìîäóëåé Âåéëÿ äëÿ glr ⊗C[x1, . . . , xd] è åãî âå-ñîâûõ ïîäïðîñòðàíñòâ, òðåòüÿ � ðàçìåðíîñòü �àêòîðêîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ îò dn ïåðåìåí-íûõ ïî èäåàëó, ïîðîæä¼ííîìó Sn-èíâàðèàíòàìè ñ íóë¼ì â íà÷àëå êîîðäèíàò, â ÷åòâ¼ðòîéñòðî÷êå � ñëåä äåéñòâèÿ íà í¼ì ïåðåñòàíîâêè, ñîñòàâëåííîé èç öèêëîâ äëèíû k1, . . . , km,óìíîæåííûé íà çíàê ýòîé ïåðåñòàíîâêè.Â ðàáîòå [3℄ èññëåäóþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ àíàëîãîâ àëãåáðû òîêîâ äëÿ íåêîììóòàòèâíûõìíîãîîáðàçèé, à èìåííî, àëãåáðû Ëè ìàòðèö, ýëåìåíòû êîòîðûõ ïðèíàäëåæàò íåêîììó-òàòèâíîé àëãåáðå. Âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè ìîäóëåé Âåéëÿ â ýòîì ñëó÷àå áîëåå òîíêèé, íîýòî âûïîëíÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, åñëè ýòà íåêîììóòàòèâíàÿ àëãåáðà ÿâëÿåòñÿ PBW-àëãåáðîé,1



2òî åñòü ïëîñêîé äå�îðìàöèåé àëãåáðû ìíîãî÷ëåíîâ. Çäåñü îïèñûâàþòñÿ ìîäóëè Âåéëÿ äëÿñïëåò¼ííîãî ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïïîâîé àëãåáðû è ìíîãî÷ëåíîâ íà ïðîñòðàíñòâå ïðåäñòàâëå-íèÿ ýòîé ãðóïïû. ×àñòü ðåçóëüòàòîâ êàñàåòñÿ è êâàíòîâîãî àíàëîãà òàêîé àëãåáðû òîêîâäëÿ äâóìåðíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ. Ýòà àëãåáðà äâîéñòâåííà ïî Øóðó-Âåéëþ îáîáù¼ííîé ðà-öèîíàëüíîé äâîéíîé à��èííîé àëãåáðà �åêêå, ïðåäñòàâëåíèÿ êîòîðîé èçó÷àþòñÿ â [1℄.Â ðàáîòå [1℄ èññëåäóþòñÿ àëãåáðû ñèìïëåêòè÷åñêèõ îòðàæåíèé � ïîñòðîåííûå Ï.Ýòèí-ãî�îì è Â.�èíçáóðãîì óíèâåðñàëüíûå äå�îðìàöèè ñïëåò¼ííîãî ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïïîâîéàëãåáðû è ìíîãî÷ëåíîâ íà ïðåäñòàâëåíèè ñ èíâàðèàíòíîé íåâûðîæäåííîé ñèìïëåêòè÷å-ñêîé �îðìîé. Â êà÷åñòâå ãðóïïû áåð¼òñÿ ïîëóïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå ñèììåòðè÷åñêîé ãðóï-ïû Sn è êîíå÷íîé ïîäãðóïïû SL2
∼= SP2 (îíè ñîîòâåòñòâóþò äèàãðàììàì Äûíêèíà ñïðîñòûìè ñâÿçÿìè), â êà÷åñòâå ïðåäñòàâëåíèÿ � åñòåñòâåííîå äåéñòâèå íà 2n-ìåðíîì ïðî-ñòðàíñòâå. Äëÿ òðèâèàëüíîé ãðóïïû ýòà äå�îðìàöèÿ èçâåñòíà, êàê ðàöèîíàëüíàÿ äâîéíàÿà��èííàÿ àëãåáðà �åêêå, äëÿ n = 1 îíà ñâÿçàíà ñ ïðåïðîåêòèâíîé àëãåáðîé ñîîòâåò-ñòâóþùåãî êîë÷àíà, ñëó÷àé öèêëè÷åñêîé ãðóïïû (ñîîòâåòñòâóþùåé äèàãðàììå An) òàêæåõîðîøî èçó÷åí. Äëÿ ñëó÷àÿ çâ¼çä÷àòûõ äèàãðàìì (âñå E è D4) â [1℄ ïðåäëîæåíà êîíñòðóê-öèÿ ñ�åðè÷åñêîé ïîäàëãåáðû ýòîé àëãåáðû ñ ïîìîùüþ êâàíòîâîé ãàìèëüòîíîâîé ðåäóêöèèèç óíèâåðñàëüíîé îá¼ðòûâàþùåé àëãåáðû ïîëóïðîñòîé àëãåáðû Ëè (âèäà slr ⊕ · · · ⊕ slr).Ýòà êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò èç ïðåäñòàâëåíèé ýòîé àëãåáðû Ëè (â òîì ÷èñëå áåñêîíå÷-íîìåðíûõ) ñòðîèòü ïðåäñòàâëåíèÿ àëãåáðû ñèìïëåêòè÷åñêèõ îòðàæåíèé, ïðè÷¼ì ëþáîåå¼ ñ�åðè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî òàêèì îáðàçîì. Ïðèâîäÿòñÿ êîíñò-êóêöèè ðàíåå èçâåñòíûõ ñåìåéñòâ ïðåäñòàâëåíèé â òåðìèíàõ ïðåäñòàâëåíèé ïîëóïðîñòûõàëãåáð â �óíêöèÿõ íà îðáèòàõ.Â [4℄ òåîðèÿ ïðåäñòàâëåíèé ïðèëàãàåòñÿ ê ïîñòðîåíèþ òîïîëîãè÷åñêèõ òåîðèé ïîëÿ:ïî âåùåñòâåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì êîíå÷íîé ãðóïïû ñòðîèòñÿ Êëåéíîâà òîïîëîãè÷åñêàÿòåîðèÿ ïîëÿ, êîðåëëÿòîðû â êîòîðîé îïðåäåëåíû íà äâóìåðíûõ ìíîãîîáðàçèÿõ ñ îòìå÷åí-íûìè òî÷êàìè, ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü íå îáÿçàòåëüíî îðèåíòèðóåìà è ìîæåò áûòü ñ êðàåì.Òàêèå òîïîëîãè÷åñêèå òåîðèè çàäàþòñÿ îñíàù¼ííûìè àëãåáðàìè Êàðäè-Ôðîáåíèóñà: ïà-ðîé (A, B) àëãåáð Ôðîáåíèóñà, â êîòîðîé A êîììóòàòèâíà,  îòîáðàæåíèåì A â öåíòð Bè àíòè-èíâîëþöèåé íà B, óäîâëåòâîðÿþùèì íàáîðó óñëîâèé ñîãëàñîâàíèÿ ýòèõ ñòðóêòóð.Â ðàáîòå ïðåäëîæåíà êîíñòðóêöèÿ êîìïëåêñíûõ ïîëóïðîñòûõ îñíàù¼ííûõ àëãåáð Êàðäè-Ôðîáåíèóñà â òåðìèíàõ ïîëóïðîñòûõ âåùåñòâåííûõ àññîöèàòèâíûõ àëãåáð. Òàêæå ñòðóê-òóðà àëãåáðû Êàðäè-Ôðîáåíèóñà îïðåäåëÿåòñÿ íà ïàðå (Z[G], EndG(π)), ãäå G � êîíå÷íàÿãðóïïà, Z[G] � öåíòð ãðóïïîâîé àëãåáðû, π � êîíå÷íîìåðíîå ïðåäñòàâëåíèå G ñ èíâà-ðèàíòíîé íåâûðîæäåííîé áèëèíåéíîé �îðìû (ñ å¼ ïîìîùüþ ñòðîèòñÿ àíòè-èíâîëþöèÿ).Ïîêàçàíî, ÷òî â ÷àñòíîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëåíèÿ, âîçíèêàþùåãî èç äåéñòâèÿ ãðóïïû íàìíîæåñòâå, ýòà êîíñòðóêöèÿ äà¼ò èçâåñòíóþ àëãåáðó Êàðäè-Ôðîáåíèóñà, èñïîëüçóåìóþïðè ïîäñ÷¼òå ÷èñëà íàêðûòèé.�åçóëüòàòû äîêëàäûâàëèñü íà ñëåäóþùèõ êîí�åðåíöèÿõ:1) Methodes geometriques en theorie des representations, (Fourier institute, Ôðàíöèÿ, èþëü2008), äîêëàä2) Harish-Chandra Researh Institute International onferene in mathematis, äîêëàä (HRI,Èíäèÿ, ìàðò 2009)3) Representation Theory and Lie Theory, Isaa Newton Institute for Mathematial Sienes,ïîñòåð (Newton Institute, UK , èþíü 2009)4) Ëåòíÿÿ øêîëà "Àëãåáðû Ëè, àëãåáðàè÷åñêèå ãðóïïû è òåîðèÿ èíâàðèàíòîâ êóðñ ëåê-öèé (Ñàìàðà, Èþíü 2009)5) Geometri Aspets of Quantum Theory and Integrable Systems, äîêëàä (KdV Institute,Íèäåðëàíäû, îêòÿáðü 2009)à òàêæå íà ðåãóëÿðíûõ ñåìèíàðàõ â MIT (Áîñòîí) è MSRI (Á¼ðêëè).Â 2008-2009 ãîäó áûë ïðî÷èòàí 3-ñåìåñòðîâûé êóðñ àëãåáðû â ÍÌÓ. Êðîìå òîãî, ïðî-âîäèëèñü çàíÿòèÿ â ìàòåìàòè÷åñêîì êëàññå âûïóñêà 2010 ãîäà øêîëû 57.


