
îò÷åò î ðàáîòå â 2007 ã.

Ì. Ðîâèíñêèé

ß èçó÷àë ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï àâòîìîðôèçìîâ óíèâåðñàëüíûõ îáëàñòåé íàä àëãåá-
ðàè÷åñêè çàìêíóòûìè ïîëÿìè õàðàêòåðèñòèêè 0. Ìîòèâàöèþ äëÿ ýòîãî ìîæíî íàéòè â
ïðåäûäóùåì îò÷åòå.

0.1. Îñíîâíûå îáîçíà÷åíèÿ. Ïóñòü k � àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå íóëåâîé õàðàê-
òåðèñòèêè, F � àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ðàñøèðåíèå ïîëÿ k ñ÷�åòíîé ñòåïåíè òðàíñöåí-
äåíòíîñòè è G � ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ ïîëÿ F íàä k. Íà G ðàññìàòðèâàåòñÿ òîïîëîãèÿ,
áàçèñ îòêðûòûõ ïîäãðóïï êîòîðîé ñîñòàâëÿþò ñòàáèëèçàòîðû êîíå÷íûõ ïîäìíîæåñòâ â
F . Îáîçíà÷èì ÷åðåç SmG êàòåãîðèþ ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèé G íàä Q, à ÷åðåç IG � ïîë-
íóþ ïîäêàòåãîðèþ â SmG, îáúåêòû êîòîðîé W óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ WGF/L = WGF/L′

äëÿ ëþáîãî ÷èñòî òðàíñöåíäåíòíîãî ïîäðàñøèðåíèÿ L′/L â F/k.
Â îïèñàíèè íåïðèâîäèìûõ îáúåêòîâ êàòåãîðèè IG ñîñòîèò îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷,

ðåøåíèå êîòîðîé ïîçâîëèëî áû óñòàíîâèòü òî÷íóþ ñâÿçü ìåæäó áèðàöèîíàëüíûìè ¾ìî-
òèâíûìè¿ èíâàðèàíòàìè è ¾êîãîìîëîãè÷åñêèìè¿ èíâàðèàíòàìè.

1. Ãëàäêèå ïðåäñòàâëåíèÿ G

1.1. Êðèòåðèè íåïðèâîäèìîñòè è ïîëóïðîñòîòû. Èìååòñÿ î÷åâèäíîå îáîáùåíèå
êðèòåðèåâ íåïðèâîäèìîñòè è ïîëóïðîñòîòû â òåðìèíàõ ïðåäñòàâëåíèé àëãåáð Ãåêêå íà
ñëó÷àé ïðîèçâîëüíîé âïîëíå íåñâÿçíîé òîïîëîãè÷åñêîé ãðóïïû, ñì. [R4, JR].
Â ñëó÷àå ãðóïïû G ìîæíî îæèäàòü, ÷òî èìååò ìåñòî ñëåäóþùèé, áîëåå åñòåñòâåí-

íûé, êðèòåðèé íåïðèâîäèìîñòè èëè ïîëóïðîñòîòû, ñì. [R4, JR]. Ãëàäêîå ïðåäñòàâëåíèå
W ãðóïïû G íåïðèâîäèìî èëè ïîëóïðîñòî òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðåäñòàâ-

ëåíèå WGF/F ′ ãðóïïû GF ′/k íåïðèâîäèìî èëè ïîëóïðîñòî äëÿ êàæäîãî àëãåáðàè÷åñêè

çàìêíóòîãî F ′ â F/k êîíå÷íîé ñòåïåíè òðàíñöåíäåíòíîñòè íàä k. Â [R4] ýòî ïðîâå-
ðåíî äëÿ ôàêòîðîâ ïðîñòðàíñòâ ×æîó 0-öèêëîâ âèäà CH0(XF )Q. Ïîêàçàíî òàêæå, ÷òî

ýòîò ãèïîòåòè÷åñêèé êðèòåðèé èìååò ìåñòî åñëè è òîëüêî åñëè ïîäìîäóëè â Q[{L
/k
↪→ F}]

àöèêëè÷íû ïî îòíîøåíèþ ê ôóíêòîðàì H>0(GF/F ′ ,−) äëÿ ëþáûõ L â F ′/k êîíå÷íîãî
òèïà íàä k.
Ïðîñòîé ïîäñ÷�åò èç [R4] ïîêàçûâàåò, ÷òî èìååòñÿ êîíòèíóóì íåïðèâîäèìûõ îáúåêòîâ

êàòåãîðèè SmG, åñëè k ñ÷�åòíî, â òî âðåìÿ êàê íà äàííûé ìîìåíò ÿ óìåþ ñòðîèòü ëèøü
ñ÷�åòíîå êîëè÷åñòâî íåïðèâîäèìûõ îáúåêòîâ.
Ñðåäè ïîòåíöèàëüíûõ ïðèëîæåíèé � ïîëóïðîñòîòà ðåãóëÿðíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ

ôîðì (èëè êîãîìîëîãèé äå Ðàìà ñ êîìïàêòíûìè íîñèòåëÿìè). Ýòà ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ
ñîâïàäåíèåì îòíîøåíèé ãîìîëîãè÷åñêîé è ÷èñëåííîé ýêâèâàëåíòíîñòÿìè íà àëãåáðàè-
÷åñêèõ öèêëàõ (ñ òî÷íîñòüþ äî (êî-)êðó÷åíèÿ).
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Ïóñòü H∗
dR/k,c(F ) � îáðàç â êîãîìîëîãèÿõ äå Ðàìà H∗

dR/k(F ) ïðåäåëà lim
−→

H∗
dR/k(X), ãäå

X ïðîáåãàåò ãëàäêèå ñîáñòâåííûå ìîäåëè ïîäïîëåé â F êîíå÷íîãî òèïà íàä k.
Â [R4] ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå Hn

dR/k,c(F ) (è â ÷àñòíîñòè, ïîäïðåäñòàâëåíèå ðå-

ãóëÿðíûõ ôîðì ñòàðøåé ñòåïåíè) ïîëóïðîñòî äëÿ ëþáîãî 1 6 n < ∞, â ïðåäïîëîæåíèè
(âèäèìî, íå î÷åíü ñóùåñòâåííîì), ÷òî ìîùíîñòü ïîëÿ k íå ïðåâîñõîäèò êîíòèíóóìà.
Âìåñòå ñ âûøåóïîìÿíóòûì êðèòåðèåì ïîëóïðîñòîòû ýòî ïîäñêàçûâàåò, ÷òî äîïóñòèìîå
ïðåäñòàâëåíèå Hq

dR/k,c(F ) íàä k ïîëóïðîñòî äëÿ ëþáîãî q > 0.

1.2. ¾Ôîðìóëà Êþííåòà¿. Äëÿ êàæäîé ïàðû îáúåêòîâ W1, W2 ∈ SmG îïðåäåëèì
W1⊗I W2 êàê ìàêñèìàëüíûé ôàêòîðîáúåêò îáúåêòà W1⊗W2 â êàòåãîðèè IG. Îïåðàöèÿ
⊗I íå àññîöèàòèâíà.
Åñòü îñíîâàíèÿ îæèäàòü, ÷òî êàíîíè÷åñêàÿ ñþðúåêöèÿ Ck(X×kY ) −→ Ck(X) ⊗I Ck(Y ) �

èçîìîðôèçì äëÿ ëþáîé ïàðû íåïðèâîäèìûõ k-ìíîãîîáðàçèé X, Y , ÷òî ìîæíî íàçûâàòü
¾ôîðìóëîé Êþííåòà¿. Â ñëó÷àå, êîãäà X � êðèâàÿ, ¾ôîðìóëà Êþííåòà¿ äîêàçàíà â [R4].
Èç ¾ôîðìóëû Êþííåòà¿ ñëåäîâàëî áû, ÷òî îãðàíè÷åíèå ⊗I íà IG � êîììóòàòèâíàÿ

àññîöèàòèâíàÿ òåíçîðíàÿ ñòðóêòóðà, è ÷òî êëàññ ïðîåêòèâíûõ îáúåêòîâ çàìêíóò îòíî-
ñèòåëüíî ⊗I , ñì. [R1].

1.3. ¾Ñîäåðæàíèå Æîðäàíà�Ã�åëüäåðà¿ áèðàöèîíàëüíûõ òèïîâ. Îäèí èç îñ-
íîâíûõ èíâàðèàíòîâ áèðàöèîíàëüíûõ òèïà � ýòî åãî G-ìîäóëü îáùèõ 0-öèêëîâ íàä F ,
è îïðåäåëåíèå åãî ñòðóêòóðû îñòà�åòñÿ öåíòðàëüíîé ïðîáëåìîé â òåîðèè ãëàäêèõ ïðåä-
ñòàâëåíèé ãðóïïû G.
Âîïðîñ. Îïðåäåëÿåòñÿ ëè áèðàöèîíàëüíûé òèï X G-ìîäóëåì îáùèõ 0-öèêëîâ íà

XF ?
Ïóñòü JH(X) � íàáîð êëàññîâ èçîìîðôèçìà åãî íåïðèâîäèìûõ ïîäôàêòîðîâ.
Çàâèñèìîñòü JH(X) îò X ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ èíòåðåñíóþ çàäà÷ó. Â ñâÿçè ñ ïî-

ñòðîåííûìè òàì ïðèìåðàìè, â [R1] ïîñòàâëåí âîïðîñ, ÿâëÿåòñÿ ëè JH(X) èíâàðèàíòîì
ïðèìèòèâíîãî ìîòèâà áèðàöèîíàëüíîãî òèïà X?
Â [R4] ïîêàçàíî, ÷òî JH(X) = JH(Pdim X

k ) äëÿ ïðîèçâåäåíèÿ X äâîéíûõ íàêðûòèé
ïðîåêòèâíûõ ïðîñòðàíñòâ, ïî êðàéíåé ìåðå îäíî èç êîòîðûõ � ýòî êðèâàÿ ðîäà 6 1. Ýòî
ïîäñêàçûâàåò, ÷òî JH(X) çàâèñèò òîëüêî îò dim X äëÿ ïðîèçâîëüíîãî k-ìíîãîîáðàçèÿ
X.
Âëîæèòü JH(X) â JH(Y ) ìîæíî, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ òàêîãî ñîîòâåòñòâèÿ X ` Y N ,

÷òî èíäóöèðîâàííûé ìîðôèçì ãðóïï 0-öèêëîâ Z0(X) −→ Z0(Y )N èíúåêòèâåí. Òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû ñðàâíèòü JH(X) è JH(Y ), ãäå dim X 6= dim Y , íóæíî îòâåòèòü íà ñëå-
äóþùèé ãåîìåòðè÷åñêèé âîïðîñ.
Ñóùåñòâóþò ëè íåïðèâîäèìîå k-ìíîãîîáðàçèå X è êîíå÷íûé íàáîð ñþðúåêòèâíûõ

ìîðôèçìîâ fj : X −→ Yj, 1 6 j 6 N , ïîëîæèòåëüíûõ îòíîñèòåëüíûõ ðàçìåðíîñòåé

òàêèå, ÷òî èíäóöèðîâàííûé ãîìîìîðôèçì ãðóïï 0-öèêëîâ Z0(X) −→
⊕N

j=1 Z0(Yj) èíú-
åêòèâåí?

Åñëè äà (÷òî âûãëÿäèò íå î÷åíü ïðàâäîïîäîáíî), òî íàáîð JH(X) íå çàâèñèò îò X
äëÿ ïðîèçâîëüíîãî k-ìíîãîîáðàçèÿ X: JH(X) = JH(P1

k).
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1.4. ΦG è êîãîìîëîãèè ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèé. Ñ Ó.ßííñåíîì, ìû óñòàíîâèëè â
[JR] àöèêëè÷íîñòü íåêîòîðîãî ¾ãåîìåòðè÷åñêîãî¿ êëàññà ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèé G, à
òàêæå îáúåêòîâ êàòåãîðèè IG. Êðîìå òîãî, ìû äîêàçàëè, ÷òî êîãîìîëîãè÷åñêèå ðàçìåð-
íîñòè êàòåãîðèè SmG è êàòåãîðèè C ãëàäêèõ ïîëóëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé G íàä F
áåñêîíå÷íû.
Ïðèìåðû ¾ãåîìåòðè÷åñêèõ¿ ïðåäñòàâëåíèé âêëþ÷àþò

⊗•
F Ω1

F/k, èëè A(F )Q äëÿ ëþ-

áîé êîììóòàòèâíîé àëãåáðàè÷åñêîé k-ãðóïïû A, à òàêæå Q[{L
/k
↪→ F}] äëÿ ëþáîîãî

ðàøèðåíèÿ L/k êîíå÷íîãî òèïà. Îäíàêî, ker[Q[{L
/k
↪→ F}] deg−→ Q] ¾ãåîìåòðè÷åñêèì¿ íå

ÿâëÿåòñÿ.
Íàøå îñíîâíîå ñðåäñòâî � îòîæäåñòâëåíèå ãëàäêèõ G-ìíîæåñòâ ñ ïó÷êàìè íà ¾ìà-

ëîì¿ ñàéòå Dmk, è èíòåðïðåòàöèÿ ãëàäêèõ êîãîìîëîãèé êàê ïó÷êîâûõ êîãîìîëîãèé
×åõà.
Ìû ïîêàçàëèì ÷òî îãðàíè÷åíèå ýòîé ýêâèâàëåíòíîñòè îòîæäåñòâëÿåò

• SmG ñ êàòåãîðèåé ïó÷êîâ Q-âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ íà Dmk;
• IG ñ êàòåãîðèåé ãîìîòîïè÷åñêè èíâàðèàíòíûõ ïó÷êîâ íà Dmk.

Îäíàêî, õîòåëîñü áû óìåòü ñòðîèòü ïî ãëàäêèì ïðåäñòàâëåíèÿì G áîëåå ¾ãåîìåòðè-
÷åñêèå¿ ïó÷êè, íàïðèìåð, ïó÷êè â ãëàäêîé òîïîëîãèè íà k.
Ýòî âîçìîæíî ïðè ïîìîùè íåêîòîðûõ ôóíêòîðîâ (−)v, ñâÿçàííûõ ñ äèñêðåòíûìè

íîðìèðîâàíèÿìè v ïîëÿ F . Ïðè ýòîì ìîæåò, âïðî÷åì, ñëó÷èòüñÿ, ÷òî îáùèé ñëîé F(F )
ïîëó÷èâøåãîñÿ ïó÷êà F � íóëåâîé.

1.5. Ïîëóëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ. ß ïîêàçàë â [R4], ÷òî êàòåãîðèÿ C ¾ïðîñòà¿
â òîì ñìûñëå, ÷òî â íåé íåò íåòðèâèàëüíûõ ñîáñòâåííûõ ïîäêàòåãîðèé, çàìêíóòûõ
îòíîñèòåëüíî ïðÿìûõ ïðîèçâåäåíèé è ïîäôàêòîðîâ â C.
Â [R4] òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî â êàòåãîðèè C èìååòñÿ íåñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî êëàññîâ èçî-

ìîðôèçìà íåïðèâîäèìûõ îáúåêòîâ, â òî âðåìÿ êàê ñòðîèòü ÿâíî ÿ óìåþ ëèøü ñ÷åòíîå
èõ êîëè÷åñòâî (à èìåííî, òîëüêî ïðÿìûå ñëàãàåìûå

⊗•
F Ω1

F/k). Ïîýòîìó ìîæíî ïûòàòü-

ñÿ ¾îãðàíè÷èòü¿ ðàññìàòðèâàåìóþ êàòåãîðèþ. Îäíàêî, ÿ ïîêàçàë â [R4], ÷òî êàòåãîðèÿ
C ¾ïðîñòà¿ â òîì ñìûñëå, ÷òî â íåé íåò íåòðèâèàëüíûõ ñîáñòâåííûõ ïîäêàòåãîðèé,
çàìêíóòûõ îòíîñèòåëüíî ïðÿìûõ ïðîèçâåäåíèé è ïîäôàêòîðîâ â C.

2. ¾Ëîêàëüíî êîìïàêòíàÿ ïëîòíàÿ ïîäãðóïïà¿ G ãðóïïû G

Ãîðàçäî óäîáíåå èìåòü äåëî ñ ëîêàëüíî êîìïàêòíûìè ãðóïïàìè. Õîòÿ ãðóïïà G è íå
ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíî êîìïàêòíîé, íåêîòîðûå çàäà÷è î å�å ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ ìîæíî
ñâåñòè ê çàäà÷àì î ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ íåêîòîðîé ëîêàëüíî êîìïàêòíîé ãðóïïû. ß
ïîñòðîèë ëîêàëüíî êîìïàêòíóþ ãðóïïó G, è íåïðåðûâíûé èíúåêòèâíûé ãîìîìîðôèçì
èç G â G ñ ïëîòíûì îáðàçîì. À èìåííî, äëÿ íåêîòîðîãî âûáîðà áàçèñà òðàíñöåíäåíò-
íîñòè x1, x2, x3, . . . ðàñøèðåíèÿ F/k ãðóïïà G îïðåäåëåíà êàê G =

⋃
m>1 GF/Lm , ãäå

Lm = k(xm, xm+1, xm+2, . . . ).
Âîçüì�åì â êà÷åñòâå áàçèñà îòêðûòûõ ïîäãðóïï ìíîæåñòâî {GF |LL1}, ãäå L ïðîáåãàåò

ïîäïîëÿ â F êîíå÷íîãî òèïà íàä k.
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Òîãäà G ëîêàëüíî êîìïàêòíà, íî íå óíèìîäóëÿðíà, âêëþ÷åíèå G â G íåïðåðûâíî è ñ
ïëîòíûì îáðàçîì, è G = GF/L2

·G◦.

Ãåîìåòðè÷åñêè (â ñìûñëå, àíàëîãè÷íîì [JR]) ýòî ñîîòâåòñòâóåò áåñêîíå÷íîìåðíûì
ìíîãîîáðàçèÿì, çàäàííûì êîíå÷íûì ÷èñëîì óðàâíåíèé, ìîðôèçìû ìåæäó êîòîðûìè
íå ìåíÿþò êîîðäèíàò ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèìè íîìåðàìè.
Ìîäóëü χ = χG : G −→ Q×

+ ìîæíî îïèñàòü ÿâíî, îòêóäà íåòðóäíî óâèäåòü, ÷òî χ
ñþðúåêòèâåí.
Â ÷àñòíîñòè, ãðóïïà G íå ÿâëÿåòñÿ êîìïàêòíî ïîðîæä�åííîé íè ïðè êàêîì 1 6 n 6 ∞.
ß îïðåäåëèë òàêóþ ïîëíóþ ïîäêàòåãîðèþ IG â SmG, ÷òî çàáûâàþùèé ôóíêòîð èí-

äóöèðóåò ýêâèâàëåíòíîñòè êàòåãîðèé IG
∼−→ IG è AdmG

∼−→ IG ∩ AdmG, ãäå AdmB

îáîçíà÷àåò êàòåãîðèþ äîïóñòèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû B.

2.1. Ïðåäñòàâëåíèÿ, êîòðàãðåäèåíòíûå ê ìîòèâíûì. ×èñòûå ýôôåêòèâíûå ìî-
òèâû (òî åñòü ïî ìîäóëþ ÷èñëåííîé ýêâèâàëåíòíîñòè) îáðàçóþò ïîëíóþ ïîäêàòåãî-
ðèþ â êàòåãîðèè ãðàäóèðîâàííûõ ïîëóïðîñòûõ äîïóñòèìûõ G-, è ñëåäîâàòåëüíî, G�
ìîäóëåé. Çàìåòèì, ÷òî ïîñêîëüêó êàòåãîðèÿ ãðàäóèðîâàííûõ ïîëóïðîñòûõ äîïóñòèìûõ
G-ìîäóëåé êîíå÷íîé äëèíû ñàìîäâîéñòâåííà, ïðîèçâîëüíûå ÷èñòûå ìîòèâû (íå îáÿçà-
òåëüíî ýôôåêòèâíûå) ðåàëèçóþòñÿ â ýòîé êàòåãîðèè.
Ïóñòü X � ãëàäêîå ñîáñòâåííîå k-ìíîãîîáðàçèå. Â [R4] â ãåîìåòðè÷åñêèõ òåðìèíàõ

îïèñàíî ïðåäñòàâëåíèå, êîòðàãðåäèåíòíîå ê ïðåäñòàâëåíèþ Bdim X(XF ) (0-öèêëîâ íà XF

ïî ìîäóëþ ¾÷èñëåííîé ýêâèâàëåíòíîñòè íàä k¿).

2.2. Ïðèìåðû ïîëóëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé G. Â [R4] ïîñòðîåí íåêîòîðûé çàïàñ
ïîëóëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé G.
Ñêàæåì, ÷òî ïîäìíîæåñòâà I è J â N ñîèçìåðèìû, åñëè I r (I ∩ J) êîíå÷íî, è |I r

(I ∩ J)| = |J r (I ∩ J)|. Îáîçíà÷èì ÷åðåç [I] êëàññ ïîäìíîæåñòâ â N, ñîèçìåðèìûõ ñ
ïîäìíîæåñòâîì I. Ýòî � ñ÷�åòíîå ìíîæåñòâî.

Îïðåäåëèì Ω
[I]
F |k êàê F -âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ñ áàçèñîì {dxj1 ∧dxj2 ∧dxj3 ∧ . . . | J ∈

[I]}, ãäå J = (j1 < j2 < j3 < . . . ) è x1, x2, x3, . . . � áàçèñ òðàíñöåíäåíòíîñòè èç îïðå-

äåëåíèÿ G. Ãðóïïà G äåéñòâóåò íà Ω
[I]
F |k åñòåñòâåííûì îáðàçîì. Åñëè I êîíå÷íî ìîù-

íîñòè q, òî ïîëó÷àåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå Ωq
F |k. Åñëè I = N, òî ïîëó÷àåòñÿ ïîëóëèíåé-

íîå ïðåäñòàâëåíèå ñòåïåíè 1. Åñëè J = N r I, òî èìååòñÿ íåâûðîæäåííîå ñïàðèâàíèå

Ω
[I]
F |k ⊗F Ω

[J ]
F |k −→ Ω

[N]
F |k, åñòåñòâåííîå, åñëè çàôèêñèðîâàíî I ∈ [I]. Èç [R2, ëåììà 7.7]

ñëåäóåò, ÷òî ïîëóëèíåéíîå ïðåäñòàâëåíèå Ω
[I]
F |k íåïðèâîäèìî.

Ïóñòü M � ìíîæåñòâî òàêèõ îòîáðàæåíèé f ìíîæåñòâà N â ñåáÿ, ÷òî lim
m→∞

f(m) = ∞.

Îïðåäåëèì ΩM
F |k êàê F -âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî ñ áàçèñîì {dxf(1)⊗dxf(2)⊗dxf(3)⊗. . . | f ∈

M}. Äåéñòâèå G îïðåäåëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì. Îïðåäåëèì Ω
[f ]
F |k êàê F -âåêòîðíîå

ïîäïðîñòðàíñòâî â ΩM
F |k, íàòÿíóòîå íà G-îðáèòó ýëåìåíòà dxf(1) ⊗ dxf(2) ⊗ dxf(3) ⊗ . . .
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3. Îãðàíè÷åíèÿ ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèé íà íåêîòîðûå ïîäãðóïïû

Ñòàíäàðòíûé ñïîñîá èçó÷àòü ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû � ýòî îãðàíè÷èâàòü èõ íà ïîä-
ãðóïïó. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî ïîäãðóïïó íàäî âûáèðàòü òàê, ÷òîáû åå òåîðèÿ ïðåäñòàâ-
ëåíèé áûëà ¾ïðîùå¿, íî îãðàíè÷åíèÿ íåñëè õîòü êàêóþ-òî èíôîðìàöèþ îá èñõîäíûõ
ïðåäñòàâëåíèÿõ. (Íàïðèìåð, áåññìûñëåííî îãðàíè÷èâàòü áåñêîíå÷íîìåðíûå ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ íà òðèâèàëüíóþ ïîäãðóïïó.) Â ñëó÷àå ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèé óäîáíî âûáèðàòü
êîìïàêòíûå ïîäãðóïïû, ïîñêîëüêó èõ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëóïðîñòû.
Â [R2, R3] ãëàäêèå ïîëóëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ¾îãðàíè÷èâàëèñü¿ íà ïðîåêòèâíûå

ãðóïïû íàä k, è çàòåì èçó÷àëèñü ïîëóëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîåêòèâíûõ ãðóïï.
Ïîñêîëüêó ìíå óäàëîñü îïèñàòü òîëüêî êîíå÷íîìåðíûå ïîëóëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ
ïðîåêòèâíûõ ãðóïï, â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëîñü îïèñàíèå ïîäêàòåãîðèè äîïóñòèìûõ ïî-
ëóëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé G.

3.1. Îãðàíè÷åíèå îáúåêòîâ IG íà êîìïàêòíûå ïîäãðóïïû. ß èçó÷àë îãðàíè÷å-
íèÿ ¾ãîìîòîïè÷åñêè èíâàðèàíòíûõ¿ ïðåäñòàâëåíèé íà îòêðûòûå êîìïàêòíûå ïîäãðóï-
ïû K ëîêàëüíî êîìïàêòíîé ãðóïïû G èç �2. Íàïðèìåð, ìîæíî âçÿòü ¾ìàêñèìàëüíóþ¿,
òî åñòü ñ FK , ïîðîæä�åííûì áàçèñîì òðàíñöåíäåíòíîñòè F/k èç îïðåäåëåíèÿ ãðóïïû G.
ß ïîñòðîèë ôóíêòîð SmK −→ IG è ïðåäïîëîæèë, ÷òî
(i) ëþáîå íåïðèâîäèìîå ãëàäêîå ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû K ó÷àñòâóåò íå áîëåå ÷åì â

êîíå÷íîì ÷èñëå íåïðèâîäèìûõ îáúåêòîâ IG (ýòî ìîæíî âûâåñòè èç äðóãèõ ãèïîòåç);
(ii) ëþáîé íåïðèâîäèìûé îáúåêò of IG ñîäåðæèò íåïðèâîäèìîå ãëàäêîå ïðåäñòàâëåíèå

ρ ãðóïïû K, êîòîðîå íå ó÷àñòâóåò íè â êàêîì äðóãîì íåïðèâîäèìîì îáúåêòå IG;
(iii) åñëè íåïðèâîäèìîå ãëàäêîå ïðåäñòàâëåíèå ρ, ñîäåðæèòñÿ ðîâíî â îäíîì íåïðèâî-

äèìîì îáúåêòå IG, òî êðàòíîñòü ρ â ýòîì íåïðèâîäèìîì îáúåêòå ðàâíà åäèíèöå.
Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ρ, êîòîðûå ó÷àñòâóþò ðîâíî â îäíîì íåïðèâîäèìîì îáúåêòå

IG. ×àñòü (i) âûâåäåíà èç ìîòèâíûõ ãèïîòåç è ãèïîòåçû, ñâÿçûâàþùåé ïðîåêòèâíûå
îáðàçóþùèå IG ñ ãðóïïàìè ×æîó 0-öèêëîâ è îïèñûâàþùåé ìîòèâíóþ ôèëüòðàöèþ â
òåðìèíàõ ôèëüòðàöèè óðîâíÿ íà G-ìîäóëÿõ.

3.2. Îãðàíè÷åíèÿ ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèé íà äðóãèå ïîäãðóïïû. Îïèñàòü êàòå-
ãîðèþ ãëàäêèõ ïðåäñòàâëåíèé ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû ñ÷åòíîãî ìíîæåñòâà íåòðóäíî. Â
÷àñòíîñòè, åå íåïðèâîäèìûå îáúåêòû ñîîòâåòñòâóþò äèàãðàììàì Þíãà. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, êàòåãîðèÿ ãëàäêèõ ïîëóëèíåéíûõ ïðåäñòàâëåíèé ñèììåòðè÷åñêîé ãðóïïû âûãëÿ-
äèò ñëîæíåå (õîòÿ ìíå èçâåñòåí ðîâíî îäèí, à èìåííî, òðèâèàëüíûé, åå íåïðèâîäèìûé
îáúåêò).
ß íà÷àë èçó÷àòü ãëàäêèå ïîëóëèíåéíûå ïðåäñòàâëåíèÿ p-àäè÷åñêèõ ëèíåéíûõ ãðóïï.

Èõ äîñòîèíñòâî â òîì, ÷òî îíè ¾íå òàê ìàëû¿, êàê ñèììåòðè÷åñêèå, à ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, èçâåñòíû âñå èõ ãëàäêèå ïðåäñòàâëåíèÿ. Ê òîìó æå, ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ëèøü
ñôåðè÷åñêèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè.

4. Ñòàòüè è ïðåïðèíòû:

4.1. Âûïóùåíû ïðåïðèíòû [JR, R5].

4.2. Âûõîäèò îáçîð [R4].
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4.3. Âûøëà ñòàòüÿ [R3].
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