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Ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçíûõ ãðóïï

Â ýòîì ëèñòî÷êå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îñíîâíîå ïîëå � ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.
Çàäà÷à 1. Ïóñòü Sn � ãðóïïà ïåðåñòàíîâîê, à An ⊂ Sn � ïîäãðóïïà ÷¼òíûõ ïåðåñòàíîâîê.

a)Äîêàæèòå, ÷òî êîììóòàíò Sn åñòü An.

b)Íàéäèòå êîììóòàíò An.
Çàäà÷à 2. Ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäèìûå ñëàãàåìûå ïðåäñòàâëåíèÿ

a◦)Sn è

b)An â Cn ïåðåñòàíîâêàìè áàçèñà.
Çàäà÷à 3. Îïèøèòå âñå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ

a◦)S4;

b)A4.
Çàäà÷à 4. Ïóñòü T îáîçíà÷àåò ãðóïïó äâèæåíèé òåòðàýäðà. Êàê ìû ïîìíèì, T èçîìîðôíà
S4. Ðàçëîæèòå â ïðÿìóþ ñóììó íåïðèâîäèìûõ åñòåñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå T â ïðîñòðàíñòâå
ôóíêöèé íà

a◦) âåðøèíàõ; b◦)ð¼áðàõ; c) ãðàíÿõ òåòðàýäðà.
Çàäà÷à 5. Ïóñòü O îáîçíà÷àåò ãðóïïó âðàùåíèé êóáà. Êàê ìû ïîìíèì, O èçîìîðôíà S4.
Ðàçëîæèòå â ïðÿìóþ ñóììó íåïðèâîäèìûõ åñòåñòâåííîå ïðåäñòàâëåíèå O â ïðîñòðàíñòâå
ôóíêöèé íà

a) âåðøèíàõ; b) ð¼áðàõ; c) ãðàíÿõ êóáà.
Íàïîìíèì, ãðóïïîé äèýäðà Dn (ïðè n > 3) íàçûâàåòñÿ ãðóïïà âðàùåíèé òð¼õìåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà, ñîõðàíÿþùèõ ïðÿìîóãîëüíóþ ïðèçìó, îñíîâàíèå êîòîðîé � ïðàâèëüíûé n-óãîëüíèê.
Çàäà÷à 6. a)Ïîêàæèòå, ÷òî Dn èçîìîðôíà ãðóïïå äâèæåíèé ïëîñêîñòè, ñîõðàíÿþùèõ ïðà-
âèëüíûé n-óãîëüíèê.

b)Íàéäèòå êîììóòàíò Dn.

c)Îïèøèòå êëàññû ñîïðÿæ¼ííîñòè ýëåìåíòîâ â Dn.

d)Äàéòå îïðåäåëåíèå Dn äëÿ n = 2.
Çàäà÷à 7. Îïèøèòå âñå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïïû Dn

a) ïðè íå÷¼òíîì n;

b) ïðè ÷¼òíîì n.
Çàäà÷à 8. Îïèøèòå âñå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ Z/n1Z× . . .× Z/nkZ.
Çàäà÷à 9. Ïóñòü V1 è V2 � ïðåäñòàâëåíèÿ ãðóïï G1 è G2. Îïðåäåëèì ïðåäñòàâëåíèå ãðóïïû
G1 ×G2 â ïðîñòðàíñòâå V1 ⊗ V2 ðàâåíñòâîì (g1, g2)(v1 ⊗ v2) = g1(v1)⊗ g2(v2).

a)Ïóñòü V1 è V2 � íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ. Òîãäà è V1 ⊗ V2 � íåïðèâîäèìîå ïðåäñòàâ-
ëåíèå ãðóïïû G1 ×G2.

b)Äîêàæèòå, ÷òî òàê ïîëó÷àþòñÿ âñå íåïðèâîäèìûå ïðåäñòàâëåíèÿ G1 ×G2.


