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ìéóôïë 7. ôåîúïòîïå ðòïéú÷åäåîéå.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ X, Y | Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, F (X), F (Y ) | ÁÌÇÅÂÒÙ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å (ÓÏ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ
× R). Á) ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F (X) ⊗ F (Y ) → F (X × Y ) É ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÎÏ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÌÏÖÅÎÉÅÍ. ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÅÓÌÉ Â) X É Y ËÏÎÅÞÎÙ, ÆÕÎË-
ÃÉÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ? ×) X ËÏÎÅÞÎÏ, Y ÓÞÅÔÎÏ, ÆÕÎËÃÉÉ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ? Ç) X = Y = R, F | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÉÌÉ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ? Ä) X = Y = R, F | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ?
úÁÄÁÞÁ 2. Á) ðÕÓÔØ A : Rn → Rn, B : Rm → Rm | ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÏÐÅÒÁÔÏÒÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ detA ⊗ B =
(detA)m(detB)n. Â) ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ A⊗B ÞÅÒÅÚ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ
A É B.
úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ V É V ∗.
úÁÄÁÞÁ 4. Á) ðÕÓÔØ u1; : : : ; un ∈ U É v1; : : : ; vm ∈ V | ÂÁÚÉÓÙ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÅÎÚÏÒ ∑n

i=1
∑m
j=1 �ijui ⊗ vj

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÍ (ÒÁ×ÅÎ u ⊗ v ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ u ∈ U , v ∈ V ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ Rk(�ij) ≤ 1.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ m = n = 2, ÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ ÔÅÎÚÏÒÏ× × U ⊗ V Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈ-
ÎÏÓÔØÀ; ×ÙÐÉÛÉÔÅ ÚÁÄÁÀÝÅÅ ÅÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ. ×) îÁÊÄÉÔÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Ë ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ S ÒÁÚÌÏ-
ÖÉÍÙÈ ÔÅÎÚÏÒÏ× × U ⊗ V × ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ÷ ËÁËÉÈ ÔÏÞËÁÈ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ? ëÁËÏ×Á ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ?
Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n = 3, m = 2 ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï S ÒÁÚÌÏÖÉÍÙÈ ÔÅÎÚÏÒÏ× ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÓÏÂÏÊ ÇÌÁÄËÏÅ × ÂÏÌØ-
ÛÉÎÓÔ×Å ÔÏÞÅË (ÕÔÏÞÎÉÔÅ!) ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. úÁÄÁÊÔÅ ÅÇÏ ÔÒÅÍÑ ÐÏÄÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ
× (ÛÅÓÔÉÍÅÒÎÏÍ) ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å U ⊗ V (ÉÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÎÁÊÄÉÔÅ ÔÒÉ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ P1(�); P2(�); P3(�) ÔÁËÉÈ,
ÞÔÏ ∑3

i=1
∑2
j=1 �ijui⊗ vj ∈ S ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ P1(�) = 0, P2(�) = 0, P3(�) = 0). Ä) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

ÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÚÁÄÁÔØ Ä×ÕÍÑ ÐÏÌÉÎÏÍÉÁÌØÎÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ.
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