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ìéóôïë 10. ôåïòåíá òõææéîé{áâåìñ.

ðÕÓÔØ S def= {(t; x) ⊂ C2 | t5 − 5t+ x = 0}, Á f : S → C | ÐÒÏÅËÃÉÑ f(t; x) = x.
úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÔÏÞËÉ c ∈ C, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ f−1(c) ⊂ S ÓÏÓÔÏÉÔ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ ÉÚ 5 ÔÏÞÅË. ïÐÉÛÉÔÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
f−1(c) ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË c.
ïÔ×ÅÔ. c = ±4;±4i.
úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ  : [0; 1] → C \ {4;−4; 4i;−4i} | ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, (0) = (1) = 0. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ a ∈ M0

def= {0; h;−h; hi;−hi}, ÇÄÅ h = 4√5, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ
� : [0; 1] → S ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ f(�(t)) = (t) É �(0) = a. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �(1) ∈ M0. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ
ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ ËÒÉ×ÏÊ , ÎÅ ÍÅÎÑÀÝÅÊ ÚÎÁÞÅÎÉÑ (0) É (1), ËÒÉ×ÁÑ � ÔÁËÖÅ ÐÏÄ×ÅÒÇÁÅÔÓÑ ÇÏÍÏÔÏÐÉÉ, ÐÒÉÞÅÍ
�(1) ÎÅ ÉÚÍÅÎÑÅÔÓÑ.

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÒÉ×ÏÊ  ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 2 ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �() : M0 → M0, ÓÔÁ×ÑÝÅÅ ×
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÔÏÞËÅ a = �(0) ∈M0 ÔÏÞËÕ �(1) ∈M0.
úÁÄÁÞÁ 3. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ � | ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕÐÐÙ �1(C \ {±4;±4i}) ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å M0 ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ.
Â) ðÕÓÔØ a ∈ {±4;±4i}. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ a ËÒÉ×ÕÀ, ÓÏÓÔÏÑÝÕÀ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÅÇÏ 0 Ó ÔÏÞËÏÊ (1− ")a, ÇÄÅ
" > 0 ÍÁÌÏ, ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÃÅÎÔÒÏÍ a, ÐÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ (1−")a, É ÏÔÒÅÚËÁ ÉÚ (1−")a × 0 × ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �(a) | ÔÒÁÎÓÐÏÚÉÃÉÑ, É ÞÔÏ �(4 · 4i · −4 · −4i) | ÃÉËÌ ÉÚ 5 ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ÏÂÒÁÚ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍÁ � | ×ÓÑ ÇÒÕÐÐÁ S5.
úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ L | ÐÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ t5−5t+x ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ C(x). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á) ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ
ÐÏÄÐÏÌÅ ÐÏÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ S, ÉÚÏÍÏÒÆÎÏÅ L; Â) ÇÒÕÐÐÁ çÁÌÕÁ Gal(L : C(x)) ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÐÅÒÅÓÔÁ-
ÎÏ×ËÁÍÉ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å M0; ×) ÄÌÑ ×ÓÑËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ  ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 2 ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ �() ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ Gal(L : C(x));
Ç) Gal(L : C(x)) = S5.

÷ÓÑËÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ x ∈ Sn ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÃÉËÌÏ×. îÁÂÏÒ
ÄÌÉÎ ÜÔÉÈ ÃÉËÌÏ× ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÍ ÔÉÐÏÍ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ x.
úÁÄÁÞÁ 5. Á) ðÕÓÔØ x; y ∈ Sn. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÃÉËÌÉÞÅÓËÉÅ ÔÉÐÙ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË x É yxy−1 ÏÄÉÎÁËÏ×Ù. ëÁË
ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÓÁÍÉ ÃÉËÌÙ? Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G ⊂ A5 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ
ÃÉËÌ ÄÌÉÎÙ 3 (ÜÔÏ ÞÅÔÎÁÑ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁ!), ÔÏ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÉÈ ×ÓÅ É ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó A5. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ
ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ G ⊂ A5 ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÕ ×ÉÄÁ (ij)(kl), ÔÏ ÏÎÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÓÅ
ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ ÜÔÏÇÏ ÃÉËÌÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÉÐÁ É ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó A5. Ç) ëÁËÏÅ ÉÚ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÐÕÎËÔÏ× 5Â É 5× ÎÅ×ÅÒÎÏ
ÄÌÑ ÇÒÕÐÐÙ A4? Ä) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ A5 ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÐÏÄÇÒÕÐÐ, ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ {1} É ÓÁÍÏÊ A5.
Å) (ÔÅÏÒÅÍÁ òÕÆÆÉÎÉ{áÂÅÌÑ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÀ g : S → C, ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÏÊ g(t; x) def= t, ÎÅÌØÚÑ
ÐÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÆÕÎËÃÉÉ f (ÓÍ. × ÎÁÞÁÌÅ ÌÉÓÔËÁ) Ó ÐÏÍÏÝØÀ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ É ÉÚ×ÌÅÞÅÎÉÑ ËÏÒÎÅÊ
ÌÀÂÏÊ ÓÔÅÐÅÎÉ.
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