
íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ áìçåâòá-2, ÷åóîá 2015 ç.

ìéóôïë 8{9. òáóûéòåîéñ ðïìåê.

úÁÄÁÞÁ 1. îÁÊÄÉÔÅ ÜÌÅÍÅÎÔ, ÐÏÒÏÖÄÁÀÝÉÊ ÄÁÎÎÏÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ.
ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÅ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ? óÅÐÁÒÁÂÅÌØÎÙÍ? îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÐÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ É ÒÅÛÉÔÅ ÄÌÑ ÎÉÈ ÔÅ ÖÅ
ÚÁÄÁÞÉ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ É ×ÓÅÈ ÐÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÊ. Á) Q[

√
2;
√

3] : Q. Â) Q[ 4√2 +
4√3] : Q, ×) Q[z1; : : : ; z4] : Q, ÇÄÅ z1: : : : ; z4 | ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÓÔÅÐÅÎÉ 5 ÉÚ ÅÄÉÎÉÃÙ, Ç) Q[x1; x2; x3] : Q, ÇÄÅ
x1; x2; x3 | ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3+x+1 = 0, Ä) Q[x1; x2; x3] : Q, ÇÄÅ x1; x2; x3 | ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3−6x+2 = 0,
Å) C(x)[y] : C(x), ÇÄÅ y | ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ y2 − x3 + x = 0, Ö) Fpn(x)[y] : Fpn(x), ÇÄÅ y | ËÏÒÅÎØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ
yp − x = 0, Ú) Fp(x; y)[z; t] : Fp(x; y), ÇÄÅ z; t | ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ zp − x = 0 É tp − y = 0.

çÒÕÐÐÏÊ çÁÌÕÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f ∈ k[t] ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÕÐÐÁ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÏ× ÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ k ⊂ F, ÇÄÅ F | ÐÏÌÅ
ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ f .
úÁÄÁÞÁ 2. ïÐÉÛÉÔÅ ×ÓÅ ÐÏÄÒÁÓÛÉÒÅÎÉÑ ÐÏÌÑ F ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ t3 +pt+q ∈ C(p; q)[t]. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÐÏÄÐÏÌÅ K, C(p; q) ⊂ K ⊂ F ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ K = C(p; q)[D], F = K[x], ÇÄÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ
ÜÌÅÍÅÎÔÏ× D É x ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ t2−a É t3−b ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.
úÁÄÁÞÁ 3. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÇÒÕÐÐÕ çÁÌÕÁ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ Á) t3 + pt+ q ∈ Q[t], Â) tn− 1 ∈ Q[t] ÐÒÉ n ≤ 5, ×) t5 + t+x ∈
C(x)[t].
úÁÄÁÞÁ 4. Á) ðÕÓÔØG| ÁÂÅÌÅ×Á ÇÒÕÐÐÁ, a; b ∈ G| ÜÌÅÍÅÎÔÙ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÒÑÄËÏ×m É k, ÐÒÉÞÅÍ îïä(m; k) =
1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ab ÉÍÅÅÔ ÐÏÒÑÄÏË mk. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ tn− 1 = 0 ×
ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÍ ÐÏÌÅ F ÏÂÒÁÚÕÅÔ ËÏÎÅÞÎÕÀ ÁÂÅÌÅ×Õ ÇÒÕÐÐÕ Rn(F). ×) ðÕÓÔØ n = pa1

1 : : : pakk , É |Rn(F)| = n (Ô.Å.
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ tn − 1 ÒÁÚÌÁÇÁÅÔÓÑ × F ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × Rn(F) ÅÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔ ÐÏÒÑÄËÁ
n=pi ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i. Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕÐÐÁ Rn(F) ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ.
úÁÄÁÞÁ 5. ðÕÓÔØ F = Fq | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÌÅ ÐÏÒÑÄËÁ q É ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÉ p. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ q = pn ÄÌÑ
ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ n. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Fq | ÐÏÌÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ tq − t ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ Fp É, ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ,
ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ. ×) óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÐÒÉÍÉÔÉ×ÎÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÅ ÄÌÑ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÐÏÌÑ.
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