
íáôåíáôéþåóëéê ëïììåäö îíõ äéææåòåîãéáìøîáñ çåïíåôòéñ, ïóåîø 2013 ç

üëúáíåî ?? æå÷òáìñ 2014 ç.

ðÏÖÁÌÕÊÓÔÁ, ÎÁÐÉÛÉÔÅ ÎÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÒÁÂÏÔÙ ÷ÁÛÅ ÉÍÑ É ÆÁÍÉÌÉÀ × ÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÐÁÄÅÖÅ, É ÂÏÌÅÅ
ÎÉÞÅÇÏ ÎÁ ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÎÅ ÐÉÛÉÔÅ. ôÁËÖÅ ÐÏÓÔÁÒÁÊÔÅÓØ, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ
ÂÙÌÏ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÷ÁÛÅ ÉÍÑ. åÓÌÉ × ÚÁÄÁÞÅ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÔ×ÅÔ, ÔÏ ÎÁÞÎÉÔÅ ÚÁÐÉÓØ ÒÅÛÅÎÉÑ Ó ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÏÔ×ÅÔÁ
(ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ × ÔÅËÓÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÐÏÔÏÍ ÏÔ×ÅÔ ÂÕÄÅÔ ÅÝÅ ÒÁÚ).

òÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÓÄÁÔØ × ÐÉÓØÍÅÎÎÏÍ ×ÉÄÅ ÄÏ ?? ÆÅ×ÒÁÌÑ 2014 Ç. × ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÇÏ
ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ. ôÁÍ ÖÅ ÐÏÓÌÅ ??? ÍÏÖÎÏ ÂÕÄÅÔ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÐÒÏ×ÅÒÅÎÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÚÁÍÅÞÁÎÉÑÍÉ.
úÁÄÁÞÁ 1. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ × S3 ⊂ R4 Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔ-
ÎÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ × R4) ×ÅËÔÏÒÎÏÍÕ ÐÏÌÀ A(x1; : : : ; x4) = (x2;−x1; x4;−x3)?
úÁÄÁÞÁ 2. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ X = cos @

@ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S2, ÇÄÅ ( ;') | ÛÉÒÏÔÁ É ÄÏÌÇÏÔÁ,
ÇÌÁÄËÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ × ÐÏÌÀÓÁ ÓÆÅÒÙ. Â) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ×ÅËÔÏÒÎÙÈ ÐÏÌÅÊ ÎÁ S2,
ËÏÍÍÕÔÉÒÕÀÝÉÈ Ó X.
úÁÄÁÞÁ 3. óËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ, ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ (Ô.Å. ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ
×ÅËÔÏÒÎÙÈ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÊ ÒÁÎÇÁ 1) ÎÁ ÂÕÔÙÌËÅ ëÌÅÊÎÁ?
úÁÄÁÞÁ 4. äÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ! ÎÁ S2×S2 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÔÎÏÊ, ÅÓÌÉ �∗! = !, ÇÄÅ � : S2×S2 → S2×S2

{ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, ÍÅÎÑÀÝÅÅ ÍÅÓÔÁÍÉ ÓÏÍÎÏÖÉÔÅÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÔÎÙÅ ÆÏÒÍÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓ ×
ËÏÍÐÌÅËÓÅ ÄÅ òÁÍÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ S2 × S2, É ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ÜÔÏÇÏ ÐÏÄËÏÍÐÌÅËÓÁ.
õËÁÚÁÎÉÅ. ëÏÇÏÍÏÌÏÇÉÉ ËÏÍÐÌÅËÓÁ ÄÅ òÁÍÁ ÓÆÅÒÙ S2 ÓÞÉÔÁÊÔÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ.
úÁÄÁÞÁ 5. úÁÍËÎÕÔÁÑ ËÒÉ×ÁÑ  : S1 → R3 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÅÖÁÎÄÒÏ×ÙÍ ÕÚÌÏÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÇÌÁÄËÁÑ (′ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ,
ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ É ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ), ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ É ∗� = 0, ÇÄÅ � = dz − pdq (p; q; z |
ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ × R3). ðÕÓÔØ (t) = (p(t); q(t); z(t)) | ÌÅÖÁÎÄÒÏ× ÕÚÅÌ, Á �(t) = (p(t); q(t)) | ÅÇÏ
ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÅËÃÉÑ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔØ (p; q). Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ � | ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ. Â) íÏÖÅÔ ÌÉ � ÂÙÔØ
ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ? ×) á ËÒÉ×ÏÊ {(x; y) | y2 = x2(1−x2)}? Ç) ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÉÎÄÅËÓ õÉÔÎÉ � (ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÏÂÏÒÏÔÏ×
×ÅËÔÏÒÁ �′(t) ×ÏËÒÕÇ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ, ËÏÇÄÁ t ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ S1) ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ?
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