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üëúáíåî 24{31 íáñ 2011 ç.

ðÏÖÁÌÕÊÓÔÁ, ÓÏÂÌÀÄÁÊÔÅ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÁ×ÉÌÁ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ:
1) îÁ ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÕÖÎÏ ÎÁÐÉÓÁÔØ Ó×ÏÅ ÉÍÑ É ÆÁÍÉÌÉÀ × ÉÍÅÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÐÁÄÅÖÅ. âÏÌØÛÅ ÎÉÞÅÇÏ ÎÁ

ÜÔÏÊ ÓÔÒÁÎÉÃÅ ÐÉÓÁÔØ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ.
2) åÓÌÉ × ÚÁÄÁÞÅ (ÉÌÉ ÐÕÎËÔÅ) ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÔ×ÅÔ, ÔÏ ÚÁÐÉÓÁÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÎÁÞÉÎÁÔØÓÑ Ó ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÏÔ×ÅÔÁ.
òÁÂÏÔÙ ÎÕÖÎÏ ÐÒÉÎÅÓÔÉ × ÕÞÅÂÎÕÀ ÞÁÓÔØ ÄÏ 17.00 31 ÍÁÑ 2011 Ç.

úÁÄÁÞÁ 1. îÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ k-ÚÎÁÞÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ S1 → S1 ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ, ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÅ ËÁÖÄÏÊ
ÔÏÞËÅ z ∈ S1 ÎÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ f(z) = [f1(z); : : : ; fk(z)] ÉÚ k ÔÏÞÅË fi(z) ∈ S1 (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÓÏ×ÐÁÄÁÀÝÉÈ).
îÁÂÏÒ ÄÏÌÖÅÎ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ÏÔ ÔÏÞËÉ z ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ × ÏÞÅ×ÉÄÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ. Á) äÌÑ ×ÓÑËÏÊ ÌÉ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÊ k-ÚÎÁÞÎÏÊ
ÆÕÎËÃÉÉ f ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ F : S1 → (S1)k ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ f(z) = [F1(z); : : : ; Fk(z)] ÄÌÑ
×ÓÅÈ z ∈ S1, ÇÄÅ F (z) def= (F1(z); : : : ; Fk(z))? Â) çÏÍÏÔÏÐÎÙ ÌÉ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÅ ÔÒÅÈÚÎÁÞÎÙÅ ÆÕÎËÃÉÉ
f(z) = 3

√z É g(z) = 1= 3
√z ?

ðÏÑÓÎÅÎÉÅ. îÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ [a; a; b] É [a; b; a] | ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ. îÅÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ [a; a; b] É
[a; b; b] | ÒÁÚÎÙÅ.
úÁÄÁÞÁ 2. æÕÎËÃÉÑ íÏÒÓÁ f : S2 → R ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÎÁ ÓÆÅÒÅ S2 ⊂ R3 ÇÒÕÐÐÙ
Ä×ÉÖÅÎÉÊ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á R3, ÐÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÈ × ÓÅÂÑ ÐÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ T , ×ÐÉÓÁÎÎÙÊ × S2.
ëÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ÞÉÓÌÏ ËÒÉÔÉÞÅÓËÉÈ ÔÏÞÅË ÍÏÖÅÔ ÉÍÅÔØ f?
úÁÄÁÞÁ 3. çÏÍÅÏÍÏÒÆÅÎ ÌÉ ËÏÎÕÓ ÎÁÄ S2 × S2 ÇÌÁÄËÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ Ó ËÒÁÅÍ?
úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ K ⊂ R3 ⊂ S3 | ÕÚÅÌ \ÔÒÉÌÉÓÔÎÉË", M ⊂ R3 | ÅÇÏ ÔÒÕÂÞÁÔÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ (ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁÑ
ÐÏÌÎÏÔÏÒÉÀ), @M | ÅÅ ÇÒÁÎÉÃÁ (ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÁÑ ÔÏÒÕ). óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÎÁ ÚÁÍÙËÁÎÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á S3 \ M
ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ, ÎÉÇÄÅ ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÀÝÅÅÓÑ × ÎÕÌØ É × ÔÏÞËÁÈ @M ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÎÏÅ ÐÏ ÎÏÒÍÁÌÉ Ë @M?
úÁÄÁÞÁ 5. çÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ CP 2#CP 2 É CP 2#(−CP 2)? úÄÅÓØ # ÏÚÎÁÞÁÅÔ Ó×ÑÚÎÕÀ ÓÕÍÍÕ, Á
−CP 2 | ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ CP 2 Ó ÉÚÍÅÎÅÎÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÅÊ.
ðÏÑÓÎÅÎÉÅ. ó×ÑÚÎÁÑ ÓÕÍÍÁ A#B Ä×ÕÈ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ A É B ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ
k ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÁË: × ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ ×ÙÒÅÚÁÅÔÓÑ ÄÙÒËÁ, ÚÁÔÅÍ ÃÉÌÉÎÄÒ Sk−1 × [0; 1] ÐÒÉËÌÅÉ×Á-
ÅÔÓÑ Ó×ÏÉÍÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ Ë ÇÒÁÎÉÃÁÍ ÄÙÒÏË, ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÏÒÉÅÎÔÁÃÉÉ. ðÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ k-ÍÅÒÎÏÅ
ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ.
úÁÄÁÞÁ 6. Á) ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÚÁÍËÎÕÔÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ  : [0; 1] → R2 ((0) = (1), ′(0) = ′(1))
ÓÏÐÏÓÔÁ×ÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : S1 → S1, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ �(t) = ′(t)= |′(t)|. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÙÅ
1 É 2 ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ (× ËÌÁÓÓÅ ÇÌÁÄËÉÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÐÌÏÓËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ
ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �1 É �2 (× ËÌÁÓÓÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ S1 → S1). Â) ðÕÓÔØ
1 ⊂ S2 | ÍÁÌÅÎØËÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, 2 ⊂ S2 | ÍÁÌÅÎØËÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÐÒÏÊÄÅÎÎÁÑ Ä×ÁÖÄÙ, Á 0 ⊂ S2 |
ÍÁÌÅÎØËÁÑ \×ÏÓØÍÅÒËÁ". ëÁËÉÅ ÉÚ ËÒÉ×ÙÈ 0; 1; 2 ÇÏÍÏÔÏÐÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ × ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ÇÌÁÄËÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ
S2? ×) óËÏÌØËÏ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÌÉÎÅÊÎÏÊ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÇÌÁÄËÉÈ ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÎÁ S2?
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