
ÍÌÓ, 2 êóðñ, äè��åðåíöèàëüíàÿ ãåîìåòðèÿ. Ëèñòîê 1.Êðèâûå â ïëîñêîñòè è ïðîñòðàíñòâå. 7.02.2011.Çàäà÷à 1. Äîêàçàòü, ÷òî êðèâèçíà ïëîñêîé êðèâîér(t) = x(t)e1 + y(t)e2;ãäå t � ïðîèçâîëüíûé ïàðàìåòð, ìîæåò áûòü íàéäåíà ïî �îðìóëàìk = |�x _y − �y _x|( _x2 + _y2) 32è k = |[ _r; �r℄|
| _r|3 ; (1)ãäå [a;b℄ îáîçíà÷àåò âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðîâ a è b:Çàäà÷à 2. Äîêàçàòü, ÷òî êðèâèçíà ïðîñòðàíñòâåííîé êðèâîér(t) = x(t)e1 + y(t)e2 + z(t)e3;ãäå t � ïðîèçâîëüíûé ïàðàìåòð, ìîæåò áûòü íàéäåíà ïî �îðìóëå (1), à êð-ó÷åíèå � ïî �îðìóëå κ = (_r; �r; �r_)

|[ _r; �r℄|2 ; ãäå (a;b; ) îáîçíà÷àåò ñìåøàííîå ïðîèç-âåäåíèå âåêòîðîâ a; b è ; òî åñòü îðèåíòèðîâàííûé îáú¼ì ïàðàëëåëåïèïåäà,ïîðîæä¼ííîãî ýòèìè âåêòîðàìè.Çàäà÷à 3. Íàéòè êðèâèçíó è êðó÷åíèå êðèâîé r(t) = et(sin t; os t; 1):Çàäà÷à 4. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè êðèâèçíà êðèâîé òîæäåñòâåííî ðàâíà íóëþ,òî ýòî ïðÿìàÿ.Çàäà÷à 5. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè êðó÷åíèå êðèâîé òîæäåñòâåííî ðàâíî íóëþ,òî ýòà êðèâàÿ ëåæèò â ïëîñêîñòè.Çàäà÷à 6∗. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè êðèâàÿ ñ k 6= 0; κ 6= 0 ëåæèò íà ñ�åðåðàäèóñà R; òî R2 = 1k2 (1 + (k′)2(κk)2) ; (2)ãäå ′ îáîçíà÷àåò ïðîèçâîäíóþ ïî îòíîøåíèþ ê íàòóðàëüíîìó ïàðàìåòðó. Äîêà-çàòü, ÷òî åñëè åù¼ è k′ 6= 0; òî è îáðàòíîå âåðíî: èç òîæäåñòâà (2) ñëåäóåò, ÷òîêðèâàÿ ëåæèò íà íåêîòîðîé ñ�åðå ðàäèóñà R:Çàäà÷à 7. Äîêàçàòü, ÷òî êðèâàÿ ïîñòîÿííîé êðèâèçíû, ëåæàùàÿ íà ñ�åðå,ÿâëÿåòñÿ îêðóæíîñòüþ.Çàäà÷à 8. Îïèñàòü êðèâûå ñ ïîñòîÿííûìè êðèâèçíîé è êðó÷åíèåì.Çàäà÷à 9∗. Äîêàçàòü, ÷òî âûïóêëàÿ çàìêíóòàÿ ãëàäêàÿ ïëîñêàÿ êðèâàÿèìååò íå ìåíåå 4 òî÷åê ýêñòðåìóìà êðèâèçíû.Çàäà÷à 10. Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ çàìêíóòîé ãëàäêîé êðèâîé
∫ (r dk + κb ds) = 0;ãäå s � íàòóðàëüíûé ïàðàìåòð.


