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èÁÒÁËÔÅÒÙ
÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔÏÞËÅ ÐÒÅÄÐÏÌÁÇÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÅ ÐÏÌÅ { ÐÏÌÅ ËÏÍÐÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.
úÁÄÁÞÁ 1. ÷ÙÒÁÚÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÙ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ �⊕ � , �∗, Hom(�; �) É �⊗ � ÞÅÒÅÚ �� É �� .
úÁÄÁÞÁ 2.
óÏÓÔÁ×ØÔÅ ÔÁÂÌÉÃÕ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ× ÄÌÑ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐ:
a◦)S4 b)A4; c)Q;
d)Dn, ÇÄÅ n ÎÅÞ£ÔÎÏ; e)Dn, ÇÄÅ n Þ£ÔÎÏ.

úÁÄÁÞÁ 3. òÁÚÌÏÖÉÔÅ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÔÁÂÌÉÃÅÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÏ×, ÎÁ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ:
a◦)S4 × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ É ÎÁ Ò£ÂÒÁÈ ËÕÂÁ;
b)A4 × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ×ÅÒÛÉÎÁÈ É ÎÁ Ò£ÂÒÁÈ ËÕÂÁ;
c)S3 × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÓÔÅÐÅÎÉ n ÏÔ Ä×ÕÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÐÒÉ ÐÒÅÄ-
ÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ S3 Ä×ÉÖÅÎÉÑÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ;
d)S4 × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ ÎÁ C3 ÐÒÉ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ S4 ×ÒÁÝÅÎÉÑÍÉ ËÕÂÁ.
ëÏÌØÃÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ R(G) ÇÒÕÐÐÙ G ÎÁÄ ÐÏÌÅÍ k ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.
ëÁË ÇÒÕÐÐÁ ÜÔÏ ÆÁËÔÏÒ Ó×ÏÂÏÄÎÏÊ ÁÂÅÌÅ×ÏÊ ÇÒÕÐÐÙ, ÐÏÒÏÖÄ£ÎÎÏÊ ËÌÁÓÓÁÍÉ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ
ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ G ÎÁÄ k, ÐÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍ [V ]− [U ]− [W ] = 0, ÇÄÅ U ⊂ V
{ ÐÏÄÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, Á W { ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÅ ÆÁËÔÏÒÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ. õÍÎÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÏÂÒÁ-
ÚÕÀÝÉÈ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÔÁË: [V ] · [U ] := [V ⊗ U ].
úÁÄÁÞÁ 4. a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÅ × ËÏÌØÃÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ËÏÒÒÅËÔÎÏ.
b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ { ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÅ, ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ ËÏÌØÃÏ Ó ÅÄÉÎÉ-
ÃÅÊ. åÓÔØ ÌÉ × Î£Í ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ?
c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ { Ó×ÏÂÏÄÎÁÑ ÁÂÅÌÅ×Á ÇÒÕÐÐÁ, ÂÁÚÉÓ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÂÒÁ-
ÚÕÀÔ ËÌÁÓÓÙ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ.
úÁÄÁÞÁ 5. ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ËÏÌØÃÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ ÄÌÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÇÒÕÐÐ:

a)Z=nZ; b)S3; c◦)S4;
d)Dn, ÇÄÅ n ÎÅÞ£ÔÎÏÅ; e)Dn, ÇÄÅ n Þ£ÔÎÏÅ.

úÁÄÁÞÁ 6. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ n > 2
∑

�1;:::;�n

�2
1

2�2 · : : : · n�n · �1! · : : : · �n! = 2;

ÇÄÅ ÓÕÍÍÁ ÂÅÒ£ÔÓÑ ÐÏ ×ÓÅÍ ÒÅÛÅÎÉÑÍ × Z>0 ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ �1 + 2�2 + : : :+ n�n = n.
ðÏÄÓËÁÚËÁ: ËÁË ÕÓÔÒÏÅÎÙ ËÌÁÓÓÙ ÓÏÐÒÑÖ£ÎÎÏÓÔÉ × Sn?
úÁÄÁÞÁ 7. ðÕÓÔØ �� { ÈÁÒÁËÔÅÒ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÇÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ � : G→ GL(V�), Á � : G→
GL(V ) { ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ V → V :

p� = dimV�
|G|

∑

g∈G
��(g−1)�(g)

Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÏÒÏÍ V ÎÁ ÉÚÏÔÉÐÉÞÅÓËÕÀ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ V (�).


