ìÉÓÔÏË 1

ôÅÏÒÅÍÙ, ËÏÔÏÒÙÍÉ ÍÏÖÎÏ ÐÏÌØÚÏŒÁÔØÓÑ ÂÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔŒÁ

ôÅÏÒÅÍÁ 1. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a > 0 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ a^x, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÄÅÊÓÔŒÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÕÄÏŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ a^{x+y} = a^x · a^y É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ a^1 = a.

ôÅÏÒÅÍÁ 2. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÇÏ a ≠ 1 ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÅÄÉÎÓÔŒÅÎÎÁÑ ÎÅÐÒÅÒÙŒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ log_a x, ÏÐÒÅÄÅÌčÎÎÁÑ ÄÌÑ ŒÓÅÈ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÕÄÏ- ŒÌÅÔŒÏÒÑÀÝÁÑ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÕÒÁŒÎÅÎÉÀ

log_a(xy) = log_a x + log_a y

É ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ log_a a = 1.

ôÅÏÒÅÍÁ 3. íÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÅÔ ÐÒÅÄÅÌ.

ïÓÎÏŒÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

óÅÒÉÑ 1.

1.1. òÁÓÛÉÆÒÏŒÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÚÁÐÉÓÉ

• lim_{n→∞} a_n = −∞; • lim_{x→−∞} f(x) = a; • lim_{x→a+0} f(x) = a.

1.2. ðÕÓÔØ lim_{x→p} f(x) = a É lim_{x→p} g(x) = b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{x→p}(f(x) − g(x)) = a − b. 1.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÐÒÅÄÅÌÁ lim_{x→+∞} sin x.

1.4. ðÕÓÔØ {a_n}, {b_n} É {c_n} | ÔÒÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ a_n ≤ b_n ≤

c_n ÐÒÉ ŒÓÅÈ n, ÐÒÉÞčÍ lima_n = limc_n = p (Œ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÂÁ ÜÔÉÈ ÐÒÅÄÅÌÁ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim b_n ÔÏÖÅ ÓÕÝÅÓÔŒÕÅÔ É ÒÁŒÅÎ p. 1.5. ðÕÓÔØ lim_{x→c} f(x) = a ≠ ∞. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔŒÕÀÔ ÔÁËÉÅ ÞÉÓÌÁ ε > 0 É M > 0, ÞÔÏ |f(x)| < M ÐÒÉ ŒÓÅÈ x ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ |x − c| < ε.

1.6. ðÕÓÔØ lim_{n→∞} a_n = a É lim_{n→∞} b_n = b. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞}(a_nb_n) = ab. 1.7. ðÕÓÔØ lim_{n→∞} a_n = 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{n→∞} |1/a_n| = +∞. 1.8. ðÕÓÔØ lim_{|x|→∞} f(x) = a, lim_{|x|→∞} g(x) = b, ÐÒÉÞčÍ b ≠ 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ lim_{|x|→∞}(f(x)/g(x)) = a/b. 1.9. ðÕÓÔØ a_n = 2 +^1_n ÐÒÉ ÎÅÞÅÔÎÙÈ n É a_n =^{6n−11}_{3n+1} ÐÒÉ ÞÅÔÎÙÈ n. îÁÊÄÉÔÅ lim_{n→∞} a_n.

óÅÒÉÑ 2.

2.1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÃÅÌÙÈ n É x > −1 ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ ÎÅÒÁŒÅÎÓÔŒÏ

(1 + x)^n ≥ 1 + nx.

2.2. ïÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÌÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

a_n = 1 + 1 2^2 + 1 3^2 + . . . + 1 n^2 ?

2.3. ôÏÔ ÖÅ ŒÏÐÒÏÓ ÐÒÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

a_n = 1 + 1 2 + 1 3 + . . . + 1 n 2.4. . . . É ÐÒÏ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ

a_n = 1 + 1 2^{1,5} + 1 3^{1,5} + . . . + 1 n^{1,5} . 2.5. ðÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ {x_n} ÚÁÄÁÎÁ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ x_1 = 1 É x_{n+1} = √ 2 + x_n.

äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ É ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, ÎÁÊÄÉÔÅ Åč ÐÒÅÄÅÌ.

2.6. îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÅÄÅÌÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÓÎÏÔÅÊ:

1. (n + 1)^{100}/(n^{100} + 1);

2. n^{100}/2^n;

3. a^{1/n};

4. n √ n; 5. n!/n^n;

6. nq^2n^{+3}n^{+4}n

5n+6n .

2.7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ a > 1 É x > y ŒÙÐÏÌÎÅÎÏ log_a x > log_a y. 2.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a^{xy} = (a^x)^y, log_a x^b = b log_a x.

2.9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ a > 1 lim_{x→∞} log_a x = ∞, Á ÐÒÉ a < 1 lim_{x→∞} log_a x = −∞. äÏÐÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ôÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÙÍ, ÅÓÌÉ Õ ÌÀÂÙÈ ÄŒÕÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÏÞÅË ÅÓÔØ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ.

ðÕÓÔØ X | ÍÎÏÖÅÓÔŒÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉ- ÎÉÃ. íÙ ÂÕÄÅÍ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ X ÇÒÅÞÅÓËÉÍÉ ÂÕËŒÁÍÉ. ðÕÓÔØ a = (a_1, . . . , a_n) | ËÏÎÅÞÎÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÚ ÎÕÌÅÊ É ÅÄÉÎÉÃ. ðÏÌÏÖÉÍ

X_a = {ξ ∈ X | ξ_1 = a_1, . . . , ξ_n = a_n} .

3.1.

1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÎÁ X ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ, Œ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÁÚÕ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔŒ ÓÏÓÔÁŒÌÑÀÔ ÍÎÏÖÅÓÔŒÁ X_a ÄÌÑ ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØ- ÎÏÓÔÅÊ a (ŒÓÅŒÏÚÍÏÖÎÙÈ ÄÌÉÎ). (üÔÁ ÔÏÐÏÌÏÇÉÑ ÎÁÚÙŒÁÅÔÓÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ôÉÈÏÎÏŒÁ.) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÏ X ÈÁÕÓÄÏÒÆÏŒÏ Œ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ ôÉ- ÈÏÎÏŒÁ.

2. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ËÒÉÔÅÒÉÊ ÓÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÐÏÓÌÅÄÏŒÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏŒ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔŒÁ X.

3. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ X ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÂÁÚÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ, ÓÏÓÔÏÑÝÉÈ ÉÚ ÏÔËÒÙÔÏ- ÚÁÍËÎÕÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ (Ô. Å. ÉÚ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔŒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÑŒÌÑÀÔÓÑ ÏÄÎÏŒÒÅÍÅÎÎÏ É ÚÁÍËÎÕÔÙÍÉ).

4. óÕÝÅÓÔŒÕÅÔ ÌÉ ÎÁ X ÍÅÔÒÉËÁ, ÚÁÄÁÀÝÁÑ ÔÏÐÏÌÏÇÉÀ ôÉÈÏÎÏŒÁ?