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4. ëïíðáëôîïóôø

úÁÄÁÞÁ 1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÅ É ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ⊂ Rn ËÏÍÐÁËÔÎÏ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ
ËÏÍÐÁËÔ X ⊂ Rn ÏÇÒÁÎÉÞÅÎ É ÚÁÍËÎÕÔ.
úÁÄÁÞÁ 2. Á) (ïÂÏÂÝÅÎÎÙÍ) ËÁÎÔÏÒÏ×ÙÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï K8 ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ
t ∈ [0; 1], × ÄÅÓÑÔÉÞÎÏÊ ÚÁÐÉÓÉ ËÏÔÏÒÙÈ (ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÊ) ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÃÉÆÒÁ 8. ëÏÍÐÁËÔÎÏ ÌÉK8? (× ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á R) Â) ïÐÉÛÉÔÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ ÌÉÎÅÊÎÏÊ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á K8. ×) ïÐÒÅÄÅÌÉÍ ÐÏ ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó
K8 ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï K7 ⊂ [0; 1], ÓÏÓÔÏÑÝÅÅ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÂÅÚ ÃÉÆÒÙ 7. çÏÍÅÏÍÏÒÆÎÙ ÌÉ K7 É K8?
úÁÄÁÞÁ 3. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X = {(x1; : : : ; xn) ⊂ Rn | x1; : : : ; xn ≥ 0; x1 + · · · + xn = 1} ⊂ Rn
ËÏÍÐÁËÔÎÏ. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÓÕÛÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÏÞËÁ (a1; : : : ; an) ∈ X, × ËÏÔÏÒÏÊ ÆÕÎËÃÉÑ f(x1; : : : ; xn) =
x1 : : : xn ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ Ó×ÏÅÇÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÇÏ (ÎÁ X) ÚÎÁÞÅÎÉÑ. Â) ðÕÓÔØ x > y > 0. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ xy <

(x+y
2

)2.
×) ðÕÓÔØ (a1; : : : ; an) ∈ X | ÔÏÞËÁ, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ × ÐÕÎËÔÅ 3Á. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ a1 = · · · = an = 1=n.
Ç) äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ É ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ: n

√y1 : : : yn ≤ (y1 +
· · ·+ yn)=n ÄÌÑ ×ÓÅÈ y1; : : : ; yn ≥ 0.
úÁÄÁÞÁ 4. ðÕÓÔØ X0 ⊇ X1 ⊇ · · · ⊇ Xn ⊇ : : : , ÐÒÉÞÅÍ ×ÓÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Xi ËÏÍÐÁËÔÎÙ É
ÈÁÕÓÄÏÒÆÏ×Ù. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ⋂∞

n=1Xn 6= ∅. Â) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ, ÐÏËÁÚÙ×ÁÀÝÉÊ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÉ
ÎÅÌØÚÑ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ. ×) ðÕÓÔØ X | ËÏÍÐÁËÔ, Á ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Y ⊂ X ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ Õ Y ÉÍÅÅÔÓÑ ÐÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ, Ô.Å. ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ a ∈ X ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U ⊂ X,
ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÅ a, ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ Ó Y . (ðÒÉ ÜÔÏÍ ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ a ∈ Y !)
úÁÄÁÞÁ 5 (ÐÏ×ÔÏÒÅÎÉÅ ÓÔÁÒÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ). Á) ðÕÓÔØ X ⊂ Rn, ÎÏ X 6= Rn. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × Rn ÉÍÅÅÔÓÑ
ÇÒÁÎÉÞÎÁÑ ÔÏÞËÁ u ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ u ∈ U , ÇÄÅ U ⊂ Rn ÏÔËÒÙÔÏ, ÔÏ U ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ ËÁË Ó X, ÔÁË É Ó Rn \X.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ⊂ Rn ÚÁÍËÎÕÔÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ×ÓÅ Ó×ÏÉ ÇÒÁÎÉÞÎÙÅ
ÔÏÞËÉ.
úÁÄÁÞÁ 6. õ ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌÑ ÒÏÄÁ ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÔÅÊ. õ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÄÅÔÅÊ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, |
ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÔÅÊ (×ÏÚÍÏÖÎÏ, 0). õ ÔÅÈ | ÔÏÖÅ ËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÔÅÊ, É Ô.Ä. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÒÏÄ
ÖÉ×ÅÔ ×ÅÞÎÏ, Ô.Å. × ËÁÖÄÏÍ ÐÏËÏÌÅÎÉÉ ÉÍÅÅÔÓÑ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ ÞÅÌÏ×ÅË. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ
ÃÅÐÏÞËÁ A1; A2; : : : , × ËÏÔÏÒÏÊ A1 | ÏÓÎÏ×ÁÔÅÌØ ÒÏÄÁ, É ËÁÖÄÙÊ Ai Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÏÄÉÔÅÌÅÍ Ai+1. Â*) ðÒÉ ÞÅÍ
ÔÕÔ ËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔØ? á ÚÁÄÁÞÁ 2Á?
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