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Ïîäìíîãîîáðàçèÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äâà ïîäìíîãîîáðàçèÿ ïåðåñåêàþòñÿ òðàíñâåðñàëüíî, òî èõ ïåðåñå÷åíèå

ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîãîîáðàçèåì.

2. Äîêàæèòå èëè îïðîâåðãíèòå ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ: (à) åñëè f : N → M � ãëàäêîå

âëîæåíèå, à îáðàç F (N) ⊂M ëîêàëüíî çàìêíóò, òî îí ÿâëÿåòñÿ ïîäìíîãîîáðàçèåì è äèôôåîìîðôåí

N ; (á) åñëè f : N →M � ãëàäêîå âëîæåíèå, àN êîìïàêòíî, òî îáðàç f(N) ⊂M � ïîäìíîãîîáðàçèå,

äèôôåîìîðôíîå N .

3. Ïóñòü M � ìíîãîîáðàçèå ðàçìåðíîñòè m, N ⊂ M � ïîäìíîæåñòâî (ñ èíäóöèðîâàííîé

òîïîëîãèåé), íà êîòîðîì èìååòñÿ ñòóêòóðà n-ìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ (n 6 m) òàêàÿ, ÷òî îòîáðàæåíèå

âëîæåíèÿ i : N → M (ïðè êîòîðîé êàæäîé òî÷êå N ñîïîñòàâëÿåñòÿ îíà ñàìà, íî êàê òî÷êà M)

ÿâëÿåòñÿ ïîãðóæåíèåì. Îáÿçàòåëüíî ëè N � ïîäìíîãîîáðàçèå? Ìîæåò ëè íà îäíîì è òîì æå

ïîäìíîæåñòâå N ⊂ M ñóùåñòâîâàòü äâå ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðû n-ìåðíîãî ìíîãîîáðàçèÿ ñ ýòèì

ñâîéñòâîì?

4. (à) Äîêàæèòå, ÷òî SO(n) � ãëàäêîå ïîäìíîãîîáðàçèå â Mat(n × n) = Rn2
. Êàêîâà åãî

ðàçìåðíîñòü?

(á) Äîêàæèòå, ÷òî TeSO(n) ⊂ Rn2
� ýòî ìíîæåñòâî so(n) êîñîñèììåòðè÷åñêèõ ìòðèö n× n ñ

íóëåâûì ñëåäîì.

(â) Ïóñòü Q : SO(n) → SO(n) � îïåðàòîð âîçâåäåíèÿ â k-þ ñòåïåíü (Q(A) = Ak). Íàéäèòå

Q′(e) : so(n)→ so(n) è âû÷èñëèòå åãî ñïåêòð.


