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Êîíå÷íûå ðàñøèðåíèÿ êîëåö

Çàäà÷à 1. Ïóñòü K = Q[
√
d], ãäå d ∈ Z � ÷èñëî, ñâîáîäíîå îò êâàäðàòîâ. Íàéäèòå OK �

êîëüöî öåëûõ â K.
Çàäà÷à 2. a)Íàéäèòå ñëîè îòîáðàæåíèÿ ñïåêòðîâ Spec(Z[i]) → Spec(Z) íàä ïðîñòûìè
èäåàëàìè (p) äëÿ p = 2, 3, 5, 7, 11. Îïèøèòå ïðè ýòîì êîëüöî Z[i]/(p).
b)Òî æå äëÿ ïðîèçâîëüíîãî p.
Çàäà÷à 3. Ïîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå êîëüöà öåëîçàìêíóòû â ñâî¼ì ïîëå ÷àñòíûõ

a)C[x, y]/(xy − 1),

b)C[x, y]/(x2 + y2 − 1),

c∗)C[x, y, z]/(x2 + y2 − z2).

Çàäà÷à 4. Ïóñòü A ⊂ B � öåëîå ðàñøèðåíèå êîëåö áåç äåëèòåëåé íóëÿ. Ïîêàæèòå, ÷òî A
� ïîëå ⇐⇒ B � ïîëå.

Çàäà÷à 5. Ïóñòü êîëüöî A áåç äåëèòåëåé íóëÿ öåëîçàìêíóòî, à S ⊂ A � ìóëüòèïëèêàòèâ-
íàÿ ñèñòåìà. Ïîêàæèòå, ÷òî êîëüöî S−1(A) öåëîçàìêíóòî.

Çàäà÷à 6∗. Ïóñòü G � êîíå÷íàÿ ãðóïïà àâòîìîðôèçìîâ êîëüöà A. Îáîçíà÷èì ÷åðåç AG

ìíîæåñòâî íåïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ: AG = {a ∈ A | ∀g ∈ G g(a) = a}.
a)Ïîêàæèòå, ÷òî ðàñøèðåíèå AG ⊂ A öåëîå.

b)Ïóñòü p ⊂ AG � ïðîñòîé èäåàë. Ïîêàæèòå, ÷òî G òðàíçèòèâíî äåéñòâóåò íà ìíîæåñòâå
òàêèõ ïðîñòûõ èäåàëîâ q ⊂ A, ÷òî qc = p.


