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Àôôèííûå àëãåáðàè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ

Çàäà÷à 1. a)Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ èäåàëîâ I1, I2 ⊂ k[x1, . . . , xn] è ëþáûõ àëãåáðàè-
÷åñêèõ ïîäìíîæåñòâ Y1, Y2 ⊂ An âåðíî

1. V (I1 + I2) = V (I1) ∩ V (I2),

2. V (I1 ∩ I2) = V (I1) ∪ V (I2),

3. I(Y1 ∪ Y2) = I(Y1) ∩ I(Y2).

b)Ïðèâåäèòå ïðèìåð, ïîêàçûâàþùèé, ÷òî ðàâåíñòâà I(Y1 ∩ Y2) = I(Y1) + I(Y2) ìîæåò íå
áûòü.
Çàäà÷à 2. Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî X â C3, çàäàííîå óðàâíåíèÿìè

x1x2 − x23 = x3 − λ(x1 + x2) = 0,

ãäå λ ∈ C � íåêîòîðûé ïàðàìåòð.

a) Ðàçëîæèòå åãî â îáúåäèíåíèå íåïðèâîäèìûõ ïîäìíîæåñòâ Xi. Íàðèñóéòå êàðòèíêó.

b)Íàéäèòå èäåàëû Ii êàæäîãî èç íèõ.

c)Âåðíî ëè, ÷òî (x1x2 − x23, x3 − λ(x1 + x2)) = ∩Ii?
Çàäà÷à 3. Ðàññìîòðèì ïîäìíîæåñòâî X â C4, çàäàííîå óðàâíåíèÿìè

x1x4 − x2x3 = x1x3 − x22 = 0.

a)Ðàçëîæèòå åãî â îáúåäèíåíèå íåïðèâîäèìûõ ïîäìíîæåñòâ Xi.

b)Íàéäèòå èäåàëû Ii êàæäîãî èç íèõ.

c)Âåðíî ëè, ÷òî (x1x4 − x2x3, x1x3 − x22) = ∩Ii?
Çàäà÷à 4. Ðàññìîòðèì ïîäêîëüöî â C[x, y], ïîðîæä¼ííîå âñåìè ìîíîìàìè xayb ñ b 6 2a.

a)Ïîêàæèòå, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ êîëüöîì ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé íà íåêîòîðîì àëãåáðàè÷å-
ñêîì ìíîãîîáðàçèè.

b)Íàéäèòå ýòî ìíîãîîáðàçèå è åãî èäåàë.
Çàäà÷à 5. Ðàññìîòðèì ïîäêîëüöî â C[x, y], ïîðîæä¼ííîå âñåìè ìîíîìàìè xayb ñ b 6√
2a. Ïîêàæèòå, ÷òî îíî íå ÿâëÿåòñÿ êîëüöîì ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé íà àëãåáðàè÷åñêîì

ìíîãîîáðàçèè.
Çàäà÷à 6. Ðàññìîòðèì ïîäêîëüöî â C[t], ïîðîæä¼ííîå âñåìè ìîíîìàìè ta ñ a) a > 2;
b) a > 3. Ïîêàæèòå, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ êîëüöîì ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé íà àëãåáðàè÷åñêîì
ìíîãîîáðàçèè. Íàéäèòå ýòî ìíîãîîáðàçèå è åãî èäåàë.
Çàäà÷à 7 (êîíóñ íàä ñêðó÷åííîé êðèâîé). Ðàññìîòðèì ïîäêîëüöî â C[x, y], ïîðîæ-

ä¼ííîå âñåìè ìîíîìàìè xayb ñ a+ b
... 3.

a)Ïîêàæèòå, ÷òî îíî ÿâëÿåòñÿ êîëüöîì ðåãóëÿðíûõ ôóíêöèé íà àëãåáðàè÷åñêîì ìíîãî-
îáðàçèè.

b)Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ìíîãîîáðàçèå èçîìîðôíî îáðàçó îòîáðàæåíèÿ σ : C2 → C4, σ(x, y) =
x3, x2y, xy2, y3.

c)Íàéäèòå èäåàë ýòîãî ìíîãîîáðàçèÿ.
Çàäà÷à 8. Ïóñòü I ⊂ k[x1, . . . , xn] � ïðîñòîé èäåàë. Âåðíî ëè, ÷òî ìíîæåñòâî V (I) ⊂ An

k

íåïðèâîäèìî?


