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5. òáúîïå.

úÁÄÁÞÁ 1. ðÕÓÔØ M | Ó×ÑÚÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ M ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÎÏ. Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÙÅ
Ä×Å ÔÏÞËÉ M ÍÏÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÇÌÁÄËÏÊ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊÓÑ ËÒÉ×ÏÊ. ×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË
a; b ∈M ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ f : M →M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ f(a) = b.
úÁÄÁÞÁ 2. ðÕÓÔØ 
 : [0; 1] → M | ÇÌÁÄËÁÑ ÎÅÓÁÍÏÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑÓÑ (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ ÎÅ ÚÁÍËÎÕÔÁÑ) ËÒÉ×ÁÑ.
äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï U ⊂M , ÇÏÍÅÏÍÏÒÆÎÏÅ ÛÁÒÕ É ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ 
([0; 1]) ⊂ U .
úÁÄÁÞÁ 3. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÌÏÊ ÎÁÄ ÔÏÞËÏÊ a ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ Symm(2)(T ∗M) ËÏËÁÓÁÔÅÌØÎÏ-
ÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M ÍÏÖÎÏ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÉÔØ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÙÈ ÆÏÒÍ ÎÁ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å TaM . Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ Symm(2)(T ∗M) ÉÍÅÅÔ ÓÅÞÅÎÉÅ, ÚÎÁÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ × ËÁ-
ÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ a Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ. ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÏÔÓÀÄÁ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ TM É T ∗M
ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.
úÁÄÁÞÁ 4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ m-ÍÅÒÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ m-ÆÏÒÍÁ, ÎÅ ÏÂÒÁ-
ÝÁÀÝÁÑÓÑ × ÎÕÌØ, ËÏÇÄÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ.
úÁÄÁÞÁ 5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁ S2 ⊂ R3 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ 2-ÆÏÒÍÁ,
ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ ÇÒÕÐÐÙ SO(3). Â) ÷ÙÐÉÛÉÔÅ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕ Ñ×ÎÏ × ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ  ;' (ÛÉ-
ÒÏÔÁ É ÄÏÌÇÏÔÁ). ×) îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ SO(3)-ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ 2-ÆÏÒÍÙ ÎÁ R3. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÉ ÎÁ
S2 ÐÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÙ, ÏÐÉÓÁÎÎÙÅ × ÐÕÎËÔÅ 5Â.
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