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ëÒÁÔËÏÅ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ. ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.

óÅÞÅÎÉÅÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ p : E → B ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : B → E, ÐÒÁ×ÏÅ
ÏÂÒÁÔÎÏÅ Ë p: p ◦ � = idB . éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, � ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ b ∈ B ÜÌÅÍÅÎÔ ÓÌÏÑ p−1(b) ⊂ E
ÎÁÄ ÎÅÀ. çÌÁÄËÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ TM →M ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÅËÔÏÒÎÙÍ ÐÏÌÅÍ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ
M . åÓÌÉ ÐÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ \ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ" ÍÏÄÅÌØÀ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ, ÔÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÜÔÏ ÚÁÄÁÎÉÅ
(Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ) ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈ M ËÒÉ×ÏÊ 
a : R → M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ 
a(0) = a .
÷ \ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÊ" ÍÏÄÅÌÉ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ a ÚÁÄÁÎ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ `a : C∞(M) → R, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏ×ÉÀ
ìÅÊÂÎÉÃÁ × ÔÏÞËÅ a. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X : C∞(M) → C∞(M), ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÆÏÒÍÕÌÏÊ (Xf)(a) def=
`a(f), ÌÉÎÅÊÎÏ É ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ X(fg) = fX(g) + gX(f), ÔÏ ÅÓÔØ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ
ÁÌÇÅÂÒÙ C∞(M).

ðÕÓÔØ r > 0. ëÒÉ×ÁÑ 
 : (−r; r) → M ÎÁÚÙ×ÁÅÔÑÓÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÏÌÑ X, ÅÓÌÉ ÄÌÑ
ÌÀÂÏÇÏ � ∈ (−r; r) ËÒÉ×ÁÑ 
� (t) def= 
(t+ �) ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ×ÅËÔÏÒ X(
(�)). ÷ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ y × ËÁÒÔÅ U 3 a ÜÔÏ
ÏÚÎÁÞÁÅÔ (ÐÒÏ×ÅÒØÔÅ!), ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ 
 ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÓÉÓÔÅÍÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ _y(
(t)) = X(
(t))
(ÔÏÞËÁ ÚÄÅÓØ É × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ | ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÐÏ t).
ìÅÍÍÁ 1 (ÔÅÏÒÅÍÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ëÏÛÉ ÄÌÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÁÌØÎÙÈ
ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ). ðÕÓÔØ X | ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M . ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ a ∈M
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ⊂ M , a ∈ U , É ÞÉÓÌÏ " > 0 ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ b ∈ U ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ
ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ 
b : (−"; ")→M , ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ 
b(0) = b. ëÒÉ×ÁÑ 
b ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ b ÇÌÁÄËÏ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁ
Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÁÍÅÎÙ ÏÂÌÁÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ: ÅÓÌÉ 
1 : (−"1; "1)→M É 
2 : (−"2; "2)→M | ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ
ËÒÉ×ÙÅ Ó 
1(0) = 
2(0) = a, É "1 < "2, ÔÏ 
1(t) = 
2(t) ÄÌÑ ×ÓÅÈ t ∈ (−"1; "1).
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÓËÏÌØËÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÅ, ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ÓÌÕÞÁÊ M = Rn. ôÏÇÄÁ 
(t) =
(
1(t); : : : ; 
n(t)) | ÉÓËÏÍÁÑ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÐÏÌÑ X(y) = (X1(y1; : : : ; yn); : : : ; Xn(y1; : : : ; yn)), ÅÓÌÉ 
(0) =
b É _
(t) = X(
(t)) ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ t. üÔÁ ÐÁÒÁ ÕÓÌÏ×ÉÊ (ÎÁÚÙ×ÁÅÍÁÑ ÚÁÄÁÞÅÊ ëÏÛÉ) ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÔÏ-
ÍÕ, ÞÔÏ 
 : (−"; ") → Rn | ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÀ 
(t) = a +

∫ t
0 X(
(s)) ds

(ÏÐÑÔØ ÖÅ, ÄÌÑ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÙÈ t). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, 
(0) = a ÏÞÅ×ÉÄÎÏ. ðÏ ÔÅÏÒÅÍÅ îØÀÔÏÎÁ{ìÅÊÂÎÉÃÁ ÐÒÁ-
×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ ÐÏ t, ÒÁ×ÎÕÀ X(
(t)) | ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, _
(t) = X(
(t)). ïÔÓÀÄÁ
×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ X(
(t)) ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÕÅÍÁ, Á ÐÒÁ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÉÍÅÅÔ ×ÔÏÒÕÀ ÎÅÐÒÅÒÙ×-
ÎÕÀ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ. ðÒÏÄÏÌÖÁÑ ÐÏ ÉÎÄÕËÃÉÉ, ÚÁËÌÀÞÁÅÍ, ÞÔÏ 
 | ÇÌÁÄËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ " > 0 É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ F def=
(
C([−"; "]))n | ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÂÏÒÏ× ÉÚ n ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ

ÎÁ [−"; "], Ó ÎÏÒÍÏÊ ‖y‖ def= maxni=1 maxt∈[−";"] |yi(t)|. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÐÅÒÁÔÏÒ R : F → F , ÚÁÄÁÎÎÙÊ ÐÒÁ×ÏÊ
ÞÁÓÔØÀ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ: R(
)(t) def= a +

∫ t
0 X(
(s)) ds. ÷ÏÚØÍÅÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÅ � > 0, É ÐÕÓÔØ B� ⊂ Rn |

ÛÁÒ ÒÁÄÉÕÓÁ � Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ a. ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÅ B�, ÐÏÜÔÏÍÕ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ:
ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ L > 0 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ |Xi(y)| < L ÐÒÉ ×ÓÅÈ i É ÌÀÂÏÍ y ∈ B�. ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ B� ⊂ F | ÛÁÒ
(× ÎÏÒÍÅ F ÒÁÄÉÕÓÁ � Ó ÃÅÎÔÒÏÍ × ÆÕÎËÃÉÉ �(t) ≡ a. ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ � ∈ B�

‖R(�)− �‖F ≤ max
i

max
t∈[−";"]

∣∣∣∣
∫ t

0
Xi(�(s)) ds

∣∣∣∣ ≤ "max
i

max
t∈[−";"]

|Xi(�(t))| ≤ L":

ôÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ " < �=L, ÔÏ ÏÐÅÒÁÔÏÒ R ÐÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÛÁÒ B� × ÓÅÂÑ.
çÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ X, ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÅ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÅ B�, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ Ô.ÎÁÚ. ÕÓÌÏ×ÉÀ ìÉÐÛÉÃÁ: ÓÕÝÅ-

ÓÔ×ÕÅÔ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ K > 0 ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ maxi |Xi(y1; : : : ; yn)−Xi(z1; : : : ; zn)| < K maxi |yi − zi| ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ
y; z ∈ B� (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÚÑÔØ K = nmaxi;j maxy∈B� |@Xi@yj (y)| É ÐÒÉÍÅÎÉÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ìÁÇÒÁÎÖÁ Ï ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ É
ÈÏÒÄÅ | ÐÒÏÄÅÌÁÊÔÅ!). ôÏÇÄÁ ÄÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �1; �2 ∈ B� ÐÏÌÕÞÉÍ

‖R(�1)−R(�2)‖F = max
i

max
t∈[−";"]

∣∣∣∣
∫ t

0
X(�1(s))−X(�2(s)) ds

∣∣∣∣ ≤ max
i

max
t∈[−";"]

|X(�1(t))−X(�2(t)|
≤ K"max

i
max
t∈[−";"]

|(�1)i(t)− (�2)i(t)| = K" ‖�1 − �2‖F
åÓÌÉ " < 1=K, ÏÐÅÒÁÔÏÒ R : B� → B� | ÓÖÉÍÁÀÝÉÊ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï F ÐÏÌÎÏ, Á ÛÁÒ B� ⊂ F ÚÁÍËÎÕÔ
(É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏÖÅ ÐÏÌÏÎ ËÁË ÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï), ÏÐÅÒÁÔÏÒ ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÕÀ
ÔÏÞËÕ. çÌÁÄËÁÑ ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔØ ÏÔ b ÏÞÅ×ÉÄÎÁ. ¤
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ðÏÔÏËÏÍ (ÉÌÉ ÇÌÁÄËÏÊ ÏÄÎÏÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÇÒÕÐÐÏÊ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×) ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ
ÇÌÁÄËÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : R × M → M , ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ �(t1 + t2; a) = �(t1; a) ◦ �(t2; a) ÄÌÑ
×ÓÅÈ a ∈ M , t1; t2 ∈ R. ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ �(0; a) = a ÄÌÑ ×ÓÅÈ a É �(−t;�(t; a)) = a ÄÌÑ ×ÓÅÈ a É t
| × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ �(t; ·) : M → M Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÉ ÌÀÂÏÍ t ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ. éÎÙÍÉ ÓÌÏ×ÁÍÉ,
t 7→ �(t; ·) | ÇÌÁÄËÉÊ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ ÇÒÕÐÐÙ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÐÏ ÓÌÏÖÅÎÉÀ × ÇÒÕÐÐÕ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍÏ×
ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ M .

äÌÑ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÐÏÔÏËÁ � ÓÉÍ×ÏÌÏÍ _� ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ U ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ×ÅËÔÏÒ _�(a) ∈
TaM ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ a ∈ U ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÉ×ÏÊ �(·; a) : R → M . ðÏÓËÏÌØËÕ � | ÐÏÔÏË, ÔÏÔ ÖÅ ×ÅËÔÏÒ
ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ËÒÉ×ÏÊ t 7→ 
�(�;a)(t− �) ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÍÁÌÏÇÏ � ∈ R.
ôÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ X | ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÏÌÅ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ M . ôÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ
ÐÏÔÏË �, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ X = _�.
äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÌÏÖÉÍ �(t; a) = 
a(t), ÇÄÅ 
a | ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÐÏÌÑ X, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ
ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔÓÑ × ÌÅÍÍÅ 1. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � : R × M → M , Ô.Å. ÞÔÏ
ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÎÁ ËÏÍÐÁËÔÎÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÇÌÏÂÁÌØÎÏ ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÍÁ.

äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ a ∈M ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ Ua ⊂M ÏÔËÒÙÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÎÏ × ÌÅÍÍÅ
1: ÐÒÉ b ∈ Ua ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ 
b ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (−"a; "a) ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ "a > 0. éÚ ÐÏËÒÙÔÉÑ
M ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ Ua ×ÙÂÅÒÅÍ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÐÏÄÐÏËÒÙÔÉÅ Ua1 ; : : : ; UaN , É ÐÕÓÔØ " def= min("a1 ; : : : ; "aN ). ôÏÇÄÁ ÐÒÉ
ÌÀÂÏÍ b ∈ M ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ 
b ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (−"; "). ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ T | ÔÏÞÎÁÑ ×ÅÒÈÎÑÑ
ÇÒÁÎØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á t > 0 ÔÁËÉÈ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ 
a ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [−t; t]. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ b1 = 
a(T − "=2),
b2 = 
a(−T + "=2). ôÏÇÄÁ ËÒÉ×ÙÅ 
b1 É 
b2 ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (−"; "), ÏÔËÕÄÁ × ÓÉÌÕ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ
ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ 
a ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (−T−"=2; T+"=2), ÞÔÏ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ×ÙÂÏÒÕ
T . óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, T =∞.

ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � | ÐÏÔÏË: ÅÓÌÉ b = 
a(t1), ÔÏ 
b(t) = 
a(t+t1) × ÓÉÌÕ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ;
ÐÏÜÔÏÍÕ �(t1 + t2; a) = 
a(t1 + t2) = 
�(t1;a)(t2) = �(t2;�(t1; a)). ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ � | ÉÓËÏÍÙÊ ÐÏÔÏË
(ÎÁÚÙ×ÁÅÍÙÊ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÍ), ÔÏ ÄÌÑ ×ÓÑËÏÇÏ a ∈M ËÒÉ×ÁÑ 
a(t) def= �(t; a) | ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ, ÏÔËÕÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ
ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ ÐÏÔÏËÁ. ¤
ðÒÉÍÅÒ 1. åÓÌÉ M ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏ, ÔÏ ÐÏÔÏË ÎÁ ×ÓÅÍ M ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ; ÂÏÌÅÅ ÔÏÇÏ, ÍÏÖÅÔ ÎÅ ÓÕÝÅ-
ÓÔ×Ï×ÁÔØ ÎÉËÁËÏÇÏ " > 0, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ 
a ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (−"; ") ÐÒÉ ×ÓÅÈ
a. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ M = R, É X(t) = t2 @

@t . ôÏÇÄÁ ÉÎÔÅÇÒÁÌØÎÙÅ ËÒÉ×ÙÅ ÉÍÅÀÔ ×ÉÄ 
a(t) = a=(1 − at)
ÐÒÉ a 6= 0 É 
0(t) = 0. ëÒÉ×ÁÑ 
a ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (−1=a; 1=a), ËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÓËÏÌØ ÕÇÏÄÎÏ
ËÏÒÏÔËÉÍ.


