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ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×

÷ÅÚÄÅ, ÇÄÅ ÎÅ ÏÇÏ×ÏÒÅÎÏ �ÒÏÔÉ×ÎÏÅ, ÏÓÎÏ×ÎÙÍ �ÏÌÅÍ ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ �ÏÌÅ C.

ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ÷ÌÏÖÅÎÉÅÍ óÅÇÒÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ P(V )× P(W ) → P(V ⊗W ).

á7.1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ óÅÇÒÅ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÅÔ P1 × P1

Ó Ë×ÁÄÒÉËÏÊ × P3

.

Â) õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ P
1 ⊂ P

1 × P
1

�ÒÉ ×ÌÏÖÅÎÉÉ óÅÇÒÅ �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÓËÒÕÞÅÎÎÕÀ

ËÕÂÉËÕ.

á7.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ óÅÇÒÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÌÏÖÅÎÉÅÍ, É ÚÁÄÁÊÔÅ ÅÇÏ

ÏÂÒÁÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ.

üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× | Á ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, É �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ

�ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ | �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.

çÒÁÓÓÍÁÎÉÁÎÙ

á7.3. ðÕÓÔØ Gr

k

(V ) | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï k-ÍÅÒÎÙÈ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× n-ÍÅÒÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎ-

ÓÔ×Á V . îÁ�ÏÍÎÉÍ
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ÚÁÄÁÅÔ ×ÌÏÖÅÎÉÅ ðÌÀËËÅÒÁ Gr

k

(V ) → P(�k

V ).

á7.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ ðÌÀËËÅÒÁ ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÑÅÔ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï Gr

2;4

�ÒÑÍÙÈ × P3

Ó Ë×Á-

ÄÒÉËÏÊ ëÌÅÊÎÁ p
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= 0 × P5

. (íÏÖÎÏ ×Ó�ÏÍÎÉÔØ ÚÄÅÓØ ÚÁÄÁÞÉ 7.3 É 7.4 �ÅÒ×ÏÇÏ

ÓÅÍÅÓÔÒÁ.)

á7.5. Á) õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ Ä×Å �ÒÑÍÙÅ × P3

�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÞÅÒÅÚ ÓÏ-

ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ Ä×Å ÔÏÞËÉ ÎÁ Ë×ÁÄÒÉËÅ ëÌÅÊÎÁ �ÒÏÈÏÄÉÔ �ÒÑÍÁÑ.

Â) ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÒÑÍÙÈ × P3

, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÄÁÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÔÁË É ÍÎÏ-

ÖÅÓÔ×Ï �ÒÑÍÙÈ × P3

, ÌÅÖÁÝÉÊ × ÄÁÎÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × �ÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁ Ë×ÁÄÒÉËÅ

ëÌÅÊÎÁ.

×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁ Ë×ÁÄÒÉËÅ ëÌÅÊÎÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÏÄÎÉÍ ÉÚ Ä×ÕÈ Ï�ÉÓÁÎ-

ÎÙÈ ×ÙÛÅ Ó�ÏÓÏÂÏ×.

á7.6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÁÓÓÍÁÎÏ× ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ w ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ ×ÅËÔÏÒ v ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,

ËÏÇÄÁ v ∧ w = 0.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÌÏÖÅÎÉÅ ðÌÀËËÅÒÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÌÏÖÅÎÉÅÍ, É ÚÁÄÁÊÔÅ ÅÇÏ

ÏÂÒÁÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ.

üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ çÒÁÓÓÍÁÎÁ Gr

k;n

�ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÍÉ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑÍÉ.

á7.7

*

. ðÕÓÔØ X | ×ÏÓØÍÉÜÌÅÍÅÎÔÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÓÏ×ÏËÕ�ÎÏÓÔØ V ÅÇÏ

ÞÅÔÎÏÜÌÅÍÅÎÔÎÙÈ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÚÁÍÅÎÙ ÎÁ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÅ ËÁË ÛÅÓÔÉÍÅÒÎÏÅ

×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÎÁÄ F
2

.

Á) ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÞÅÔÙÒ£ÈÜÌÅÍÅÎÔÎÙÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ÏÂÒÁÚÕÀÔ Ë×ÁÄÒÉËÕ

ëÌÅÊÎÁ × P(V ).

Â) õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÇÒÕ��Ù S

8

�ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÍÉ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ

ÜÔÕ Ë×ÁÄÒÉËÕ É �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÎÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ × �ÌÏÓËÏÓÔÉ.

×) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÒÕ��Ù A

8

É PSL

4

(F
2

) ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

1

óÍ. ÚÁÄÁÞÕ 7.3 �ÅÒ×ÏÇÏ ÓÅÍÅÓÔÒÁ.


