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N.B. Задачи, обозначенные ♣ и сданные до 11 ноября включительно, идут в бонус.

Дифференцирование

9.1 Найдите

lim
x→0

sin(shx)− sh(sinx)

x7
.

9.2 Найдите

lim
x→0

(
sinx

x

) 1
1−cos x

.

9.3 Найдите рекуррентную формулу для вычисления коэффициентов разложения

tg x =
n∑

k=1

ak
k!
xk + o(xn) (x→ 0).

9.4♣ Пусть f ∈ C∞(R), причем на некотором отрезке у f имеется счетное число нулей.
Докажите, что

sup
n≥0,x∈R

|f (n)(x)| =∞.

9.5♣ Пусть f — дважды непрерывно дифференцируемая монотонно возрастающая
функция на всей прямой, а уравнение f(x) = x имеет единственный корень a. Пусть
0 < f ′(a) = c < 1, а xn — последовательность, заданная тем, что x1 6= a, xn = f(xn−1)
при n > 1. Докажите, что существует ненунлевой конечный предел

lim
n→∞

xn − a

cn
.
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