
áÌÇÅÂÒÁ × îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏÍ, �ÅÒ×ÙÊ ÓÅÍÅÓÔÒ, 14 ÎÏÑÂÒÑ 2011 Ç. ìÉÓÔÏË �10öÏÒÄÁÎÏ×Á ÎÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ É ÆÕÎË�ÉÉ ÏÔ ÍÁÔÒÉ�÷ ÜÔÏÍ ÌÉÓÔËÅ ÏÓÎÏ×ÎÏÅ �ÏÌÅ k | ÜÔÏ R ÉÌÉ C.ðÕÓÔØ A | Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÉÌÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å. ï�ÒÅÄÅÌÉÍ ÅÇÏ ÜËÓ�Ï-ÎÅÎÔÕ ËÁË ÂÅÓËÏÎÅÞÎÕÀ ÓÕÍÍÕexpA := ∞∑n=0 Ann! = E +A+ A22! + A33! + : : : :á10.1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ÎÁ ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÅÓÔØ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÁ(Ô. Å. ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÁÑ ÓÕÍÍÁ ÓÈÏÄÉÔÓÑ).Â) ëÁË Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ É ÅÇÏ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÙ?á10.2. îÁÊÄÉÔÅ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ Ï�ÅÒÁÔÏÒÏ×:Á) ddx : k[x℄ → k[x℄;Â) ( 0 t
−t 0 ) : R2

→ R2.á10.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ det(expA) = exp(trA).á10.4. ðÕÓÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ �A(t) Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A ÎÅ ÉÍÅÅÔ ËÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ.Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Ä×ÕÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× (Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ �ÏÌÅ) PÉ Q × ËÏÒÎÑÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ �A(t) ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÏ P (A) = Q(A).Â) ëÁË, ÚÎÁÑ ËÏÒÎÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ, Ó×ÅÓÔÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÜËÓ�ÏÎÅÎÔÙ ÏÔÏ�ÅÒÁÔÏÒÁ Ë ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÀ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÏÔ ÜÔÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ?á10.5. ðÕÓÔØ V | �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ (fi), ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÒÅËÕÒ-ÒÅÎÔÅ fn+k+1 = akfn+k + : : : + a1fn+1 + a0fn, É �ÕÓÔØ T : V → V | Ï�ÅÒÁÔÏÒ ÓÄ×ÉÇÁ ÎÁ 1, Ô. Å.(Tf)n = fn+1.Á) îÁÊÄÉÔÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ T .Â) îÁÊÄÉÔÅ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÅ ×ÅËÔÏÒÙ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ T . ëÏÇÄÁ ÏÎÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÁÚÉÓ?×) îÁÊÄÉÔÅ ÖÏÒÄÁÎÏ×Õ ÎÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕ É ÖÏÒÄÁÎÏ× ÂÁÚÉÓ ÄÌÑ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ T É ÓÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÕÊÔÅ ÏÂÝÉÊ Ó�ÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÒÅËÕÒÒÅÎÔ.Ç*) ðÏÌÕÞÉÔÅ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏÂÝÉÊ Ó�ÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÈÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó �ÏÓÔÏÑÎÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ.


