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çÒÁÓÓÍÁÎÏ×Ù ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ É ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ

á7.1. ðÕÓÔØ V | n-ÍÅÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï. ëÁËÕÀ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï
�kV ?

á7.2. ðÕÓÔØ × ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å E ×ÙÂÒÁÎ ÂÁÚÉÓ. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ
ÏÔÏÖÄÅÓÔ×ÌÅÎÉÉ �2E Ó E ×ÎÅÛÎÅÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ∧ : E × E → �2E ÐÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÏÂÙÞÎÏÅ
×ÅËÔÏÒÎÏÅ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ.

á7.3. ðÕÓÔØ F | k-ÍÅÒÎÏÅ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï n-ÍÅÒÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V .
Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÌÅÍÅÎÔ [F ] := f1 ∧ f2 ∧ : : : ∧ fk ∈ �kV ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ
ÎÅÎÕÌÅ×ÏÇÏ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÁ (fi) × F (\×ÌÏÖÅÎÉÅ ðÌÀËËÅÒÁ").

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ [F ] ∧ [F ] = 0.
×) ðÕÓÔØ k = 2. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÑËÉÊ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ ÜÌÅÍÅÎÔ ! ∈ �2V , ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÊ ÓÏÏÔ-
ÎÏÛÅÎÉÀ ! ∧ ! = 0, ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ Ä×ÕÍÅÒÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÏÐÉÓÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ.

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. íÉÎÏÒÏÍ ÍÁÔÒÉÃÙ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ ÅÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÐÏÄÍÁÔÒÉÃÙ.

çÌÁ×ÎÙÍ ÍÉÎÏÒÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÉÎÏÒ mij , ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÐÒÉ ×ÙÞÅÒËÉ×ÁÎÉÉ i-Ê

ÓÔÒÏËÉ É j-ÇÏ ÓÔÏÌÂÃÁ.

á7.4. îÁÊÄÉÔÅ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÍÕ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ 2 × 2-ÍÉÎÏÒÙ ÌÀÂÏÊ ÍÁ-
ÔÒÉÃÙ 2× 4 (\ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ðÌÀËËÅÒÁ").

ïÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ A | Ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÍÁÔÒÉÃÁ. åÅ ÐÒÉÓÏÅÄÉÎÅÎÎÏÊ ÍÁÔÒÉÃÅÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉÃÁ Â,

Õ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÁ ÍÅÓÔÅ (i; j) ÓÔÏÉÔ ÞÉÓÌÏ (−1)i+jmji.

á7.5. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ A · Â = detA · E.
õËÁÚÁÎÉÅ. ëÁË ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÍÁÔÒÉÃÁ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ A ÎÁ �n−1V ?

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÁÔÒÉÃÁ Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÍÉ ÉÚ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÏÂÒÁÔÉÍÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ
ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÏÂÒÁÔÉÍ.

á7.6. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÂÏÒ ÃÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÐÏÒÏÖÄÁÅÔ ÒÅÛÅÔËÕ Zn ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ
ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁÔÑÎÕÔÙÊ ÎÁ ÎÉÈ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÏÂßÅÍ.
Â*) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÁÒÁÌÌÅÌÅÐÉÐÅÄ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÕÚÌÁÈ ÒÅÛÅÔËÉ Zn ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ
ÄÒÕÇÉÈ ÕÚÌÏ× ÒÅÛÅÔËÉ, ÔÏ ÏÎ ÉÍÅÅÔ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ ÏÂßÅÍ.

×*) ðÕÓÔØ ×ÎÕÔÒÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÕÚÌÁÈ ÒÅÛÅÔËÉ ÌÅÖÉÔ n ÕÚÌÏ× ÓÅÔËÉ, Á
ÎÁ ÅÇÏ ÇÒÁÎÉÃÅ | b ÕÚÌÏ×. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÅÇÏ ÐÌÏÝÁÄØ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÁÊÄÅÎÁ ÐÏ
ÆÏÒÍÕÌÅ ðÉËÁ: S = n+ b
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