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ðÒÉÍÁÒÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ
ëÏÌØÃÏ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Î£ÔÅÒÏ×ÙÍ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÁÑ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÉÄÅÁÌÏ× ×
Î£Í ÓÔÁÂÉÌÉÚÉÒÕÅÔÓÑ.
éÄÅÁÌ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÎÅÌØÚÑ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ × ×ÉÄÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ä×ÕÈ
ÏÔÌÉÞÎÙÈ ÏÔ ÎÅÇÏ ÉÄÅÁÌÏ×.
éÄÅÁÌ I ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÐÒÉÍÁÒÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÉÚ xy ∈ I ÓÌÅÄÕÅÔ x ∈ I ÉÌÉ yN ∈ I ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ
ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ N .
úÁÄÁÞÁ 1. a◦) îÁÊÄÉÔÅ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÉÄÅÁÌÙ × Z É C[x].
b◦) îÁÊÄÉÔÅ ÐÒÉÍÁÒÎÙÅ ÉÄÅÁÌÙ × Z É C[x].
c) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÐÒÉÍÁÒÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÍ.
úÁÄÁÞÁ 2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × Î£ÔÅÒÏ×ÏÍ ËÏÌØÃÅ ÌÀÂÏÊ ÉÄÅÁÌ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ × ×ÉÄÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ
ËÏÎÅÞÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×.
úÁÄÁÞÁ 3. ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ × ×ÉÄÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×:
a) ÉÄÅÁÌÙ (60); (100500) ⊂ Z;
b) ÉÄÅÁÌ (x2 + y2 − 1; y − x2 + 1) ⊂ C[x; y];
c) ÉÄÅÁÌÙ (x; y)2; (x; y)4 ⊂ C[x; y];
d) ÉÄÅÁÌ (x2; xy) ⊂ C[x; y].
úÁÄÁÞÁ 4. a) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍ.
b) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÐÒÏÓÔÏÊ ÉÄÅÁÌ p ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ I1∩ : : :∩ In, ÔÏ ÏÎ ÓÏÄÅÒÖÉÔ
É ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÉÄÅÁÌ Ij.
c) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÄÅÁÌÁ × ×ÉÄÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÐÏÐÁÒÎÏ ÎÅ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÐÒÏ-
ÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏ× ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ (ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ).
úÁÄÁÞÁ 5. a) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÒÁÄÉËÁÌ r(I) ÐÒÉÍÁÒÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I ÐÒÏÓÔ.
b) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Î£ÔÅÒÏ×ÏÍ ËÏÌØÃÅ ÄÌÑ ÐÒÉÍÁÒÎÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ I ÉÍÅÅÍ r(I)N ⊂ I ⊂ r(I) ÄÌÑ
ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ N .
c∗) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÐÒÏÓÔÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ p, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ p2 { ÎÅ ÐÒÉÍÁÒÎÙÊ ÉÄÅÁÌ.
åÓÌÉ I ⊂ A { ÉÄÅÁÌ É x ∈ A { ÜÌÅÍÅÎÔ, ÐÏÌÏÖÉÍ I : x = {y ∈ A | xy ∈ I}.
úÁÄÁÞÁ 6. a) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × Î£ÔÅÒÏ×ÏÍ ËÏÌØÃÅ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ I; x ÎÁÊÄ£ÔÓÑ N ∈ N ÔÁËÏÅ,
ÞÔÏ I : xn = I : xm ÄÌÑ ×ÓÅÈ n;m > N .
b) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÁËÏÇÏ N ×ÙÐÏÌÎÅÎÏ I = (I : xN) ∩ (I; xN).
c) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÊ ÉÄÅÁÌ ÐÒÉÍÁÒÅÎ.
ôÅÍ ÓÁÍÙÍ, ÍÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ × Î£ÔÅÒÏ×ÏÍ ËÏÌØÃÅ ÌÀÂÏÊ ÉÄÅÁÌ ÅÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ
ÞÉÓÌÁ ÐÒÉÍÁÒÎÙÈ. ôÁËÏÅ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÄÅÁÌÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÐÒÉÍÁÒÎÙÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅÍ. ïÎÏ,
ËÁË ÐÒÁ×ÉÌÏ, ÎÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ. ïÄÎÁËÏ, ËÏÅ-ÞÔÏ ÓËÁÚÁÔØ ÍÏÖÎÏ.
úÁÄÁÞÁ 7∗. ðÕÓÔØ I = ∩Ii { ÐÒÉÍÁÒÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÄÅÁÌÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÉ-
ÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÐÏ ×ÌÏÖÅÎÉÀ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÓÒÅÄÉ ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏ× r(Ii).
a) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÉÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÐÒÉÍÁÒÎÏÇÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ I. ôÁËÉÅ
ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÉ ÐÒÏÓÔÙÍÉ ÉÄÅÁÌÁÍÉ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ Ó I.
b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ Ó I, { ÜÔÏ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ
ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÐÏ ×ÌÏÖÅÎÉÀ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÐÒÏÓÔÙÈ ÉÄÅÁÌÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ I.
c) ðÕÓÔØ A = k[X] { ËÏÌØÃÏ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÍ ÍÎÏÇÏ-
ÏÂÒÁÚÉÉ X, I ⊂ A { ÉÄÅÁÌ É k = �k. ôÏÇÄÁ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÅ ÐÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÁÌÙ, ÁÓÓÏÃÉÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ
Ó I, { ÜÔÏ × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÉÄÅÁÌÙ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ËÏÍÐÏÎÅÎÔ ÐÏÄÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ V (I) ⊂ X.
d) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ r(I) = ∩p⊃Ip, ÇÄÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÂÅÒ£ÔÓÑ ÐÏ ÐÒÏÓÔÙÍ ÉÄÅÁÌÁÍ p, ÓÏÄÅÒÖÁ-
ÝÉÍ I.


