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7. ëìåôïþîùå ðòïóôòáîóô÷á.

úÁÄÁÞÁ 1. Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X Ó×ÑÚÎÏ ⇔ ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÎÏ ⇔ sk1X ÌÉÎÅÊÎÏ Ó×ÑÚÅÎ.
Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ËÏÍÐÁËÔÎÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÏÎÏ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ËÏÎÅÞÎÏÇÏ
ÞÉÓÌÁ ËÌÅÔÏË.

÷Ï ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÎÕÖÎÏ ÐÏÓÔÒÏÉÔØ ËÌÅÔÏÞÎÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á X É ×ÙÞÉÓÌÉÔØ �1(X). åÓÌÉ
ÄÁÎÙ Ä×Á ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á É ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ÔÏ ÎÕÖÎÏ ÐÏÄÏÂÒÁÔØ ËÌÅÔÏÞÎÙÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÂÙÌÏ ËÌÅÔÏÞÎÙÍ, É ×ÙÞÉÓÌÉÔØ ÇÏÍÏÍÏÒÆÉÚÍ f∗ : �1(X)→ �1(Y ).
úÁÄÁÞÁ 2. Á) X | Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ: ÔÏÒ (S1×S1); ÓÆÅÒÁ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ; ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ; ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ
ÐÌÏÓËÏÓÔØ; ÂÕÔÙÌËÁ ëÌÅÊÎÁ É ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÐÌÏÓËÏÓÔØ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ; ÔÅ ÖÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÒÅ-
ÚÁÎÏ n ÄÙÒÏË. Â) X = R2 \ {0}. f : X → S1; g : S1 → X | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÁÑ ÇÏÍÏÔÏÐÉÞÅÓËÁÑ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ.
×) X = RPn. f : Sn → X | ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÅ Ä×ÕÌÉÓÔÎÏÅ ÎÁËÒÙÔÉÅ. Ç) X = CPn. f : S2n+1 → CPn | ÏÂÏÂÝÅÎ-
ÎÏÅ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ èÏÐÆÁ. Ä) X = S∞ | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ (x1; : : : ; xn; : : : ), ÞÌÅÎÙ
ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÙ ÎÕÌÀ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÍÅÒÁ (Ó×ÏÅÇÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ), É ∑∞k=1 x2

k = 1.
Y = CP∞ (ÄÁÊÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ !). f : S∞ → CP∞ | ÁÎÁÌÏÇ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ èÏÐÆÁ. Å) X | ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÅ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ
ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× Ë S2; Y = S2; f : X → Y | ÐÒÏÅËÃÉÑ ÒÁÓÓÌÏÅÎÉÑ. Ö) ôÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ, ÇÄÅ ×ÍÅÓÔÏ S2 |
ÓÆÅÒÁ Ó g ÒÕÞËÁÍÉ.
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