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ÀËÃÅÁÐÀ, ÏÅÐÂÛÉ ÑÅÌÅÑÒÐ

Ïðîãðàììà êóðñà

0. Ââîäíûå ñþæåòû
0.0. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ äâóìÿ íåèçâåñòíûìè

0.1. Óðàâíåíèÿ òðåòüåé è ÷åòâ¼ðòîé ñòåïåíè ñ îäíîé íåèçâåñòíîé
0.2. Îáîáùåíèå: ñèñòåìû ïîëèíîìèàëüíûõ óðàâíåíèé

0.3. ×òî òðåáóåòñÿ îò êîýôôèöèåíòîâ è îò êîìïîíåíò ðåøåíèé?
0.4. Ïîëóêîëüöà, êîëüöà, ïîëÿ, òåëà.
0.5. Î äåñÿòîé ïðîáëåìå Ãèëüáåðòà.

1. Êàòåãîðíûé ÿçûê â àëãåáðå
1.0. Êàòåãîðèè
1.1. Êàòåãîðèÿ ìíîæåñòâ
1.2. Ìàëûå êàòåãîðèè

1.3. Êàòåãîðèè SET ; MON ,GRP ,AB; RING,ANN
1.4. Èçîìîðôèçìû
1.5. Ìîíîèäû ýíäîìîðôèçìîâ è ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ

1.6. Íà÷àëüíûå è êîíå÷íûå îáúåêòû
1.7. Ïðÿìûå ñóììû è ïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ

1.8. Óìåðåííûå êàòåãîðèè
1.9. Êëàññèôèêàöèîííûå çàäà÷è àëãåáðû
1.10. Ôóíêòîðû è êîôóíêòîðû

1.11. Âëîæåíèÿ êàòåãîðèé, çàáûâàþùèå ôóíêòîðû
1.12. Ïðåäñòàâèìûå ôóíêòîðû
1.13. Ôóíêòîðû òî÷åê

1.14. Íåñòàíäàðòíûå ïðèìåðû: êîëüöà ñ êîìïîçèöèåé, òåðíàðû

2. Ãðóïïû -1
2.0. Ïåðå÷èñëåíèå ìàëûõ ãðóïï, òàáëèöû Êýëè

2.1. Ïîäãðóïïû, êëàññû ñìåæíîñòè, òåîðåìà Ëàãðàíæà
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2.2. Öèêëè÷åñêàÿ ïîäãðóïïà, ïîðîæä¼ííàÿ ýëåìåíòîì
2.3. Íîðìàëüíûå ïîäãðóïïû è ôàêòîð-ãðóïïû

2.4. Ïðÿìûå è ïîëóïðÿìûå ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïï
2.5. Òî÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãðóïï
2.6. Ðàñøèðåíèÿ ãðóïï
2.7. Ïðîñòûå ãðóïïû
2.8. Ñâîáîäíûå ãðóïïû
2.9. Çàäàíèå ãðóïï îáðàçóþùèìè è ñîîòíîøåíèÿìè
2.10. Ñâîáîäíûå ïðîèçâåäåíèÿ ãðóïï
2.11*. Ôóíäàìåíòàëüíûå ãðóïïû ïóíêòèðîâàííûõ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðî-

ñòðàíñòâ

2.12*. Ôóíäàìåíòàëüíûå ãðóïïû áóêåòîâ òîïîëîãè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ

3. Äåéñòâèÿ ãðóïï íà ìíîæåñòâàõ -1
3.0. Îïðåäåëåíèÿ. Ñòàöèîíàðíûå ãðóïïû è îðáèòû.

3.1. Ãðóïïû ïåðåñòàíîâîê. Çíàê ïåðåñòàíîâêè.

3.2. Ôîðìóëà îðáèò è å¼ ïðèìåíåíèÿ
3.3. Ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ â ãåîìåòðèè

3.4. 3-òðàíçèòèâíûå è 2-òðàíçèòèâíûå ãðóïïû
3.5. Ãðóïïû, ïîðîæä¼ííûå ïàðàìè ïåðåñòàíîâîê
3.6. Êàòåãîðèè G-ìíîæåñòâ è G-ìîäóëåé

4. Êîëüöà-1
4.0. Êîëüöîèäû è èäåàëû â íèõ

4.1. Îïåðàöèè íàä èäåàëàìè
4.2. Èäåàëû è ýïèìîðôèçìû êîëåö; ôàêòîð-êîëüöà

4.3. Ïðîñòûå è ìàêñèìàëüíûå èäåàëû; öåëîñòíûå êîëüöà
4.4. Ïðîèçâåäåíèÿ êîëåö
4.5. Äåëèòåëè íóëÿ è íèëüïîòåíòû
4.6. Êîíå÷íûå êîëüöà è ïîëÿ
4.7. Ïðèñîåäèíåíèå ïåðåìåííûõ
4.8. Êîëüöà ìíîãî÷ëåíîâ, ôîðìàëüíûõ ðÿäîâ è ðÿäîâ Ëîðàíà
4.9. Êîëüöà ãëàâíûõ èäåàëîâ è äåëèìîñòü â íèõ
4.10. Ðàçëîæåíèå èäåàëîâ â ïåðåñå÷åíèå ïðèìàðíûõ
4.11. Ìóëüòèïëèêàòèâíûå ìíîæåñòâà è ëîêàëèçàöèÿ
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4.12. Ïîëå ÷àñòíûõ öåëîñòíîãî êîëüöà
4.13*. Êîëüöà íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé
4.14. Ñèñòåìû ïîëèíîìèàëüíûõ óðàâíåíèé è ôóíêòîð òî÷åê

5. Ïîëÿ -1
5.0. Õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ. Ìèíèìàëüíâå ïîëÿ.

5.1. Êîíå÷íûå ïîëÿ
5.2. Àâòîìîðôèçìû ïîëÿ

5.3. Ðàñøèðåíèÿ Ãàëóà
5.4. Îñíîâíàÿ òåîðåìà òåîðèè Ãàëóà
5.5. Ïðèìåð: Sn ' Autkk(x1, . . . , xn)
5.6. Ñèììåòðè÷åñêèå ôóíêöèè

6. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà è ìîäóëè
6.0. Îïðåäåëåíèÿ.
6.1. Ðàçìåðíîñòü è áàçèñ âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà.
6.2. Êîîðäèíàòíîå ïðîñòðàíñòâî
6.3. Êëàññèôèêàöèÿ êîíå÷íîìåðíûõ âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ
6.4. Ìîðôèçìû ìîäóëåé

6.5. Ìàòðèöà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ

6.6. Ðàçìåðíîñòü îáðàçà è ðàíã ìàòðèöû
6.7. Ñîïðÿæ¼ííîå ïðîñòðàíñòâî
6.8. Ìîäóëè íàä êîëüöàìè ãëàâíûõ èäåàëîâ

6.9. Êîíå÷íîïîðîæä¼ííûå àáåëåâû ãðóïïû

7. Àëãåáðû
7.0. Îïðåäåëåíèÿ
7.1. Êîììóòàòèâíûå è àññîöèàòèâíûå àëãåáðû
7.2. Àëãåáðû Ëè

7.3. Àëãåáðû Endk(V) è Matn(k)
7.4. Ñëåä ýíäîìîðôèçìà
7.5. Òåíçîðíàÿ àëãåáðà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà
7.6. Ñèììåòðè÷åñêàÿ àëãåáðà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà
7.7. Âíåøíÿÿ àëãåáðà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà
7.8. Äåéñòâèå ýíäîìîðôèçìîâ íà âíåøíåé àëãåáðå
7.9. Îïðåäåëèòåëü
7.10. Îáðàòèìîñòü ìàòðèö

3



8. Ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé
8.0. Ñâåäåíèå ñèñòåìû ê ìàòðè÷íîìó óðàâíåíèþ

8.1. Ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé è ðàíã ìàòðèöû
8.2. Ïðàâèëî Êðàìåðà
8.3. Òåîðåìà Êðîíåêåðà-Êàïåëëè

9. Ðàçðåøèìîñòü óðàâíåíèé â ðàäèêàëàõ
9.0. Ðàçðåøèìûå óðàâíåíèÿ è öèêëè÷åñêèå ðàñøèðåíèÿ ïîëåé
9.1. Ðàçðåøèìîñòü ãðóïï S3 è S4

9.2. Ñíîâà êîðíè óðàâíåíèé 3-é è 4-é ñòåïåíè

Ã.Á. Øàáàò
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