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÷×ÅÄÅÎÉÅ÷ ÜÔÏÍ ÓÂÏÒÎÉËÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÉÚÂÒÁÎÎÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ×ÔÏÒÏÊÏÔËÒÙÔÏÊ ÛËÏÌÙ-ÓÅÍÉÎÁÒÁ ÄÌÑ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉÉ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ Ç. íÏÓË×Ù, �ÒÏÈÏÄÉ×ÛÅÊ Ó 1 �Ï 9 ÍÁÑ ÎÁ ÂÁÚÅÏÔÄÙÈÁ �æÌÕÅÒÁÛ� ÎÁ ÂÅÒÅÇÕ þÅÒÎÏÇÏ ÍÏÒÑ (Ó. ëÏÂÌÅ×Ï, îÉËÏÌÁÅ×ÓËÁÑÏÂÌÁÓÔØ, õËÒÁÉÎÁ). óÅÍÉÎÁÒ ÂÙÌ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎ íÏÓËÏ×ÓËÉÍ éÎÓÔÉÔÕÔÏÍïÔËÒÙÔÏÇÏ ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ É íÏÓËÏ×ÓËÉÍ ãÅÎÔÒÏÍ îÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ íÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ. íÁÔÅÒÉÁÌÙ �ÅÒ×ÏÊ ÛËÏÌÙ-ÓÅÍÉÎÁÒÁ |ÓÍ. ÓÂÏÒÎÉË �õÞÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ�, íãîíï, 2007. ÷ÓÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ × Á×ÔÏÒÓËÉÈ ÒÅÄÁË�ÉÑÈ.ïÓÎÏ×ÎÁÑ ÔÅÍÁ �ÒÏÛÅÄÛÅÇÏ ÓÅÍÉÎÁÒÁ | ÕÞÅÂÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑÉ �ÒÏÅËÔÎÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÎÏ ÏÂÓÕÖÄÁÌÏÓØ ÔÁËÖÅ É ÍÎÏÇÏÄÒÕÇÉÈ ×Ï�ÒÏÓÏ×, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÏÂÕÞÅÎÉÅÍ ÄÅÔÅÊ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÅÓËÏÌØËÏÄÏËÌÁÄÏ× ÂÙÌÉ �ÞÉÓÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉ� É ÂÙÌÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÒÁÚÄÅÌÁÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.õÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ ÓÅÍÉÎÁÒÁ ÂÙÌÉ: á.î. áÎÄÒÅÅ×Á (ÛËÏÌÁ �91 òáï,íãîíï), î.î. áÎÄÒÅÅ× (íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÉÎÓÔÉÔÕÔ ÉÍ. ÷.á. óÔÅËÌÏ×Áòáî), á.ä. âÌÉÎËÏ× (ãï �218, íéïï), å.ó. çÏÒÓËÁÑ (ÍÅÈÍÁÔ íçõ,ãï �218), ÷.í. çÕÒÏ×É� (ãï �218, æíû �2007), á.÷. é×ÁÎÉÝÕË (ÌÉ-�ÅÊ �1511 íéæé), ë.÷. ëÏÚÅÒÅÎËÏ (ÌÉ�ÅÊ �÷ÔÏÒÁÑ ÛËÏÌÁ�), ï.á. ëÎÑ-ÚÅ×Á (ÛËÏÌÁ �1353), å.ä. ëÕÌÁÎÉÎ (íçððõ), á.á. íÁÒÁÞÅ× (ÛËÏÌÁ�179 íéïï), á.ç. íÑËÉÛÅ× (ÈÉÍÉÞÅÓËÉÊ ÌÉ�ÅÊ �1303), î.í. îÅÔÒÕ-ÓÏ×Á (ÛËÏÌÁ-ÉÎÔÅÒÎÁÔ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�), é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ (ÌÉ�ÅÊ �1557íéü�), å.á. ðÏÔÁ�Ï×Á (æíû �2007), á.é. óÇÉÂÎÅ× (ÛËÏÌÁ-ÉÎÔÅÒÎÁÔ�éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�), í.÷. èÁÒÉÎÁ (ÛËÏÌÁ �853), á.÷. èÁÞÁÔÕÒÑÎ (ÇÉÍÎÁ-ÚÉÑ �1543), ð.÷. þÕÌËÏ×, å.æ. ûÅÒÛÎÅ× (ÏÂÁ | æíû �2007, íðçõ).ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒ �ÒÉÇÌÁÛÁÌÉÓØ �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ, ÁËÔÉ×ÎÏ×ÅÄÕÝÉÅ �ÒÏÅËÔÎÕÀ É ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÕÀ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ É ÕÞÁÓÔ×ÕÀÝÉÅ× �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ Ñ×ÌÑÌÉÓØÔÁËÖÅ �ÏÂÅÄÉÔÅÌÑÍÉ ÉÌÉ �ÒÉÚÅÒÁÍÉ Ô×ÏÒÞÅÓËÉÈ ËÏÎËÕÒÓÏ× ÕÞÉÔÅÌÅÊÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.ïÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÓÅÍÉÎÁÒÁ | ËÁÖÄÙÊ ÅÇÏ ÕÞÁÓÔÎÉË ÏÂÑ-ÚÁÔÅÌØÎÏ ×ÙÓÔÕ�ÁÌ Ó ÌÅË�ÉÅÊ ÉÌÉ ÄÏËÌÁÄÏÍ, Á ÍÎÏÇÉÅ | É ÎÅ ÏÄÉÎ ÒÁÚ!| 3 |



ïÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÏÍ É ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÍ ÏÂÏÉÈ �ÒÏÛÅÄÛÉÈ ÓÅÍÉÎÁÒÏ×Ñ×ÌÑÌÓÑ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÌÉ�ÅÑ �1557 éÇÏÒØ âÏÒÉÓÏ×ÉÞ ðÉÓÁÒÅÎËÏ,ÎÁÕÞÎÙÍ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÍ | ÚÁ×ÅÄÕÀÝÉÊ ËÁÆÅÄÒÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ íé-ïï, ÉÓ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ ÄÉÒÅËÔÏÒ íãîíï, ÕÞÉÔÅÌØ ÛËÏÌÙ �57 é×ÁÎ÷ÁÌÅÒØÅ×ÉÞ ñÝÅÎËÏ, ÅÇÏ ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌÅÍ | ÎÁÕÞÎÙÊ ÓÏÔÒÕÄÎÉË íéïï,ÎÁÞÁÌØÎÉË ÏÔÄÅÌÁ íãîíï, ÚÁÍÅÓÔÉÔÅÌØ ÄÉÒÅËÔÏÒÁ ãÅÎÔÒÁ ÏÂÒÁÚÏ-×ÁÎÉÑ �218 áÌÅËÓÁÎÄÒ äÁ×ÉÄÏ×ÉÞ âÌÉÎËÏ×. �ÅÈÎÉÞÅÓËÕÀ �ÏÄÄÅÒÖËÕÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÑÌÉ ÕÞÉÔÅÌÑ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌ �218 É �2007 ÷.í. çÕÒÏ×É�É å.æ. ûÅÒÛÎÅ×.÷ ÏÆÉ�ÉÁÌØÎÕÀ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ ÓÅÍÉÎÁÒÁ, �ÏÍÉÍÏ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÊ, ×Ï-ÛÌÉ ÜËÓËÕÒÓÉÉ × îÉËÏÌÁÅ× É ïÄÅÓÓÕ. úÁ ÒÁÍËÁÍÉ ÜÔÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÏÓÔÁ-ÌÉÓØ ÍÎÏÇÉÅ ÞÁÓÙ ÎÅÆÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÝÅÎÉÑ ÕÞÉÔÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÁËÖÅÂÙÌÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ÏÂÍÅÎÕ �ÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÍ Ï�ÙÔÏÍ É �Ï ÍÎÅÎÉÀ ×ÓÅÈÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÛËÏÌÙ-ÓÅÍÉÎÁÒÁ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ Ó�ÏÓÏÂÓÔ×Ï×ÁÌÉ�ÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌØÎÏÍÕ ÒÏÓÔÕ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ×.ðÒÏÇÒÁÍÍÁ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÛËÏÌÙ-ÓÅÍÉÎÁÒÁäÁÔÁ ðÁÒÁ æÏÒÍÁ �ÅÍÁ äÏËÌÁÄÞÉË(ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ)1 ÄÏËÌÁÄ �ÏÞËÉ ÒÁÚÒÙ×Á ×ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ë.÷. ëÏÚÅÒÅÎËÏ2 ÍÁÑ 2 ËÒÕÇÌÙÊÓÔÏÌ ãÅÌÉ ÏÂÕÞÅÎÉÑÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÛËÏÌØÎÉËÏ× á.ä. âÌÉÎËÏ×3,4 ÌÅË�ÉÑ õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÎÔÕÉ�ÉÅÊÛËÏÌØÎÉËÁ é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ1 ÌÅË�ÉÑ �ÏÞËÉ �eÂÏ É æÅÊÅÒÂÁÈÁ å.ä. ëÕÌÁÎÉÎ2 ÄÏËÌÁÄ ï ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÉ ÚÁÄÁÞ ð.÷. þÕÌËÏ×3 ÍÁÑ 3 ÄÏËÌÁÄ îÏ×ÏÅ | ÈÏÒÏÛÏ ÚÁÂÙÔÏÅÓÔÁÒÏÅ (�ÉÚ ÂÁÂÕÛËÉÎÏÇÏÓÕÎÄÕËÁ�) á.î. áÎÄÒÅÅ×Á4 ÄÏËÌÁÄÙ éÚ Ï�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙ ÓÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉÄÅÔØÍÉ í.÷. èÁÒÉÎÁ,ï.á. ëÎÑÚÅ×Á5 ÓÅÍÉÎÁÒ õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÎÔÕÉ�ÉÅÊÛËÏÌØÎÉËÁ é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ4 ÍÁÑ 1 ÌÅË�ÉÑ ëÏÎÉËÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ ÓÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ á.ç. íÑËÉÛÅ×,å.ä. ëÕÌÁÎÉÎ| 4 |



2 ÄÏËÌÁÄ ðÒÅ�ÏÄÁ×ÁÎÉÅ�ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ËÁËÒÁÚÄÅÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÷.í. çÕÒÏ×É�3 ÄÏËÌÁÄ ðÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÅ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ × ÛËÏÌØÎÏÍËÕÒÓÅ á.é. óÇÉÂÎÅ×4 ÄÏËÌÁÄ ÷×ÅÄÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÓÉÓÔÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ × ËÕÒÓÅ7 ËÌÁÓÓÁ á.á. íÁÒÁÞÅ×5 ÓÅÍÉÎÁÒ õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÎÔÕÉ�ÉÅÊÛËÏÌØÎÉËÁ é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ1 ÄÏËÌÁÄ îÉÞØÑ ÚÅÍÌÑ ÉÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÅÒÁÂÏÔÙ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ë.÷. ëÏÚÅÒÅÎËÏ2 ÄÏËÌÁÄ éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÏ×× ÌÉ�ÅÅ �1511 á.÷. é×ÁÎÉÝÕË5 ÍÁÑ 3 ÄÏËÌÁÄ �ÅÏÒÉÑ É �ÒÁËÔÉËÁÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÛËÏÌÅ�éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ� î.í. îÅÔÒÕÓÏ×Á4 ÄÏËÌÁÄ ïÂ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ á.î. áÎÄÒÅÅ×Á5 ÄÏËÌÁÄ éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÜËÚÁÍÅÎÁ�Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ×ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ á.ä, âÌÉÎËÏ×,å.ó. çÏÒÓËÁÑ6 ÓÅÍÉÎÁÒ õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÎÔÕÉ�ÉÅÊÛËÏÌØÎÉËÁ é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ1 ÌÅË�ÉÑ ëÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á á.ç. íÑËÉÛÅ×2 ÌÅË�ÉÑ ûÁÒÎÉÒÎÙÅ ÍÅÈÁÎÉÚÍÙ î.î. áÎÄÒÅÅ×6 ÍÁÑ 3 ÄÏËÌÁÄ îÅÕÄÁÞÎÙÊ Ï�ÙÔÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÇÉÍÎÁÚÉÉ�1543 á.÷. èÁÞÁÔÕÒÑÎ4 ËÒÕÇÌÙÊÓÔÏÌ ï ÎÁÕÞÎÏÊ, �ÒÏÅËÔÎÏÊ ÉÕÞÅÂÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ× á.ä. âÌÉÎËÏ×7 ÍÁÑ 1 ÌÅË�ÉÑ òÁÚÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÂÁÂÏÞËÅ å.ó. çÏÒÓËÁÑ| 5 |



2 ÌÅË�ÉÑ îÏ×ÏÅ ÎÁ ÓÁÊÔÅ�íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÜÔÀÄÙ� î.î. áÎÄÒÅÅ×3 ÄÏËÌÁÄ óÉÓÔÅÍÁ �ÌÉÓÔÏÞËÏ×� �ÒÉÏÂÕÞÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ(ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×Á ÉÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ) á.á. íÁÒÁÞÅ×4 ËÒÕÇÌÙÊÓÔÏÌ ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÑÈÒÁÂÏÔÙ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ,ÉÚÕÞÁÀÝÉÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕÎÁ �Ï×ÙÛÅÎÎÏÍ ÕÒÏ×ÎÅ á.ä. âÌÉÎËÏ×5 ÓÅÍÉÎÁÒ õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÎÔÕÉ�ÉÅÊÛËÏÌØÎÉËÁ é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ6 ÄÏËÌÁÄ ï ÓÉÓÔÅÍÅ ÒÁÂÏÔÙ ÷úíû á.á. íÁÒÁÞÅ×7 ËÒÕÇÌÙÊÓÔÏÌ ïÂ ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ�ÎÅÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ×� á.÷. èÁÞÁÔÕÒÑÎ8 ÄÏËÌÁÄ éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ�ÌÁÎÛÅÔÎÏÇÏ ÎÏÕÔÂÕËÁ ×ÛËÏÌÅ î.í. îÅÔÒÕÓÏ×Á1 ÄÏËÌÁÄ íÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ å.á. ðÏÔÁ�Ï×Á2 ÄÏËÌÁÄ éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ�ÒÏÇÒÁÍÍÙ �öÉ×ÁÑÇÅÏÍÅÔÒÉÑ� × ÛËÏÌØÎÏÍËÕÒÓÅ á.é. óÇÉÂÎÅ×8 ÍÁÑ 3 ÄÏËÌÁÄ ÷ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ�CABRI� á.ç. íÑËÉÛÅ×4 ÄÏËÌÁÄ ó�Å�ËÕÒÓ Flash ÄÌÑÛËÏÌØÎÉËÏ× å.ó. çÏÒÓËÁÑ5 ÓÅÍÉÎÁÒ õ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÉÎÔÕÉ�ÉÅÊÛËÏÌØÎÉËÁ é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ
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éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×ÁÈá.î. áÎÄÒÅÅ×ÁÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �91îÁÕÞÉÔØ ÄÕÍÁÔØ| ×ÏÔ ÏÓÎÏ×ÎÁÑ �ÅÌØ, ËÏÔÏÒÕÀ Ñ ÓÔÁ×ÌÀ �ÅÒÅÄ ÓÏÂÏÊÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. îÅÌØÚÑ ×ÓÅ �ÏÍÎÉÔØ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÄÏÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÄÕÍÁÔØ. îÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÒÅÛÁÔØ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ, É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ×ÓÅ ÉÄÅÉ, ÔÁË ËÁË �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÏ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÎÏ×ÙÅ ÉÄÅÉ.åÓÌÉ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÎÏ×ÁÑ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÏ ÎÁÄÏ ÕÍÅÔØ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ-×ÁÔØ Ó×ÏÉ ÚÎÁÎÉÑ �ÏÄ ÎÏ×ÙÊ ×Ï�ÒÏÓ, �ÏÎÑÔØ ÉÚ ËÁËÉÈ ÓÔÁÒÙÈ ÚÁÄÁÞ ÏÎÁÓÏÓÔÏÉÔ.åÓÌÉ ×Ù ÒÅÛÁÅÔÅ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ ÉÌÉ ÜËÚÁÍÅÎÅ, ÔÏ ÎÁÄÏ ÞÅÔËÏÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ ÚÁÄÁÎÉÑ. åÓÌÉ ÖÅ ÍÙ ÒÅÛÁÅÍ ÚÁÄÁÞÉÎÁ ÕÒÏËÅ, ÔÏ ÕÞÉÔÅÌØ ÚÁÄÁÅÔ ÍÎÏÇÏ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÔÉ�Á �Á �ÏÞÅÍÕ?�, Á �ÞÔÏÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ� É ÔÁË ÄÁÌÅÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ ×ÚÑÔØ ËÁË ÍÏÖÎÏÂÏÌØÛÅ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁ ÏÂÙÞÎÏÍ ÕÒÏËÅ × ÄÕÍÁÀÝÅÍËÌÁÓÓÅ ÍÙ �ÏÓÔÏÑÎÎÏ ÚÁÎÉÍÁÅÍÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÏÊ É ÔÏÌØËÏ× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÏÖÎÏ ÍÅÞÔÁÔØ Ï ÈÏÒÏÛÅÍ ÕÓ×ÏÅÎÉÉ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ.äÁÖÅ �ÏÓÌÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÄÏ ÚÁÄÕÍÁÔØÓÑ ÎÁÄ ÍÎÏÇÉÍÉ ×Ï�ÒÏÓÁÍÉ:1) ËÁË ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ;2) ÇÄÅ ÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ;3) ÞÔÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÇÏ ÉÚ ÎÅÅ ÓÌÅÄÕÅÔ;4) ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÕÞÉÔØ, ÞÔÏÂÙ ÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ É �ÏÈÏÖÉÅ ÚÁÄÁÞÉ;5) Á ÞÔÏ �ÒÏÉÚÏÊÄÅÔ, ÅÓÌÉ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞÉ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ËÁ-�ÅÌØËÕ ��ÏÛÅ×ÅÌÉÔØ� ÕÓÌÏ×ÉÑ.îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÎÁÕÞÉÔØ ÞÉÔÁÔØ É �ÅÒÅÞÉÔÙ×ÁÔØ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞ. ÷ÏÔÏÞÅÎØ �ÒÏÓÔÏÊ �ÒÉÍÅÒ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ × [2℄:çÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ 10 ÄÀÊÍÏ×, Á Ï�ÕÝÅÎÎÁÑÎÁ ÎÅÅ ×ÙÓÏÔÁ 6 ÄÀÊÍÏ×. îÁÊÔÉ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ïÔ×ÅÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÄÁÀÔ ÍÎÏÇÉÅ ÓÒÁÚÕ, ÎÅ ÚÁÄÕÍÙ×ÁÑÓØ, 30 = 10 · 6 : 2.îÏ ÏÔ×ÅÔ ÎÅ×ÅÒÎÙÊ, ÔÁË ËÁË ÔÁËÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. ìÀÂÏÊ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ×�ÉÓÁÎ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ËÏÔÏÒÏÊ| 7 |



Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÁ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÙÓÏÔÁ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÏÌØÛÅ �ÏÌÏ×ÉÎÙÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ, × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ 5.îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÎÁÕÞÉÔØ Ï�ÅÎÉ×ÁÔØ ÏÔ×ÅÔ ÚÁÄÁÞÉ: ÒÅÁÌØÎÙÊ ÌÉ ÏÎ; �ÒÁ-×ÉÌØÎÁÑ ÌÉ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÏÌÕÞÅÎÁ. �ÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÁ ��ÒÏÂÎÏÍ� åçüÂÙÌÁ ÚÁÄÁÞÁ:âÒÀËÉ ÄÏÒÏÖÅ ÒÕÂÁÛËÉ ÎÁ 30% É ÄÅÛÅ×ÌÅ �ÉÄÖÁËÁ ÎÁ 61%. îÁÓËÏÌØËÏ �ÒÏ�ÅÎÔÏ× ÒÕÂÁÛËÁ ÄÅÛÅ×ÌÅ �ÉÄÖÁËÁ?îÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÄÁÌÉ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ 108%. åÓÌÉ ÂÙ ÏÎÉ ÚÁÒÁÎÅÅ �Ï-ÄÕÍÁÌÉ ÎÁÄ ×Ï�ÒÏÓÏÍ, ËÁËÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔ×ÅÔ, ÔÏ ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙÓÏÏÂÒÁÚÉÔØ, ÞÔÏ ÏÔ×ÅÔ ÓÔÒÏÇÏ ÍÅÎØÛÅ 100%.åÓÌÉ Õ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ ÎÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÓÏ×ÅÔ �Å-ÒÅÞÉÔÁÔØ ÕÓÌÏ×ÉÅ, �ÏÄÕÍÁÔØ ËÁËÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÏ, ÉÚ ËÁËÏÇÏÕÓÌÏ×ÉÑ ÞÔÏ ÅÝÅ ÍÏÖÎÏ �×ÙÖÁÔØ�, ËÁËÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØËÁË-ÔÏ �Ï-ÄÒÕÇÏÍÕ, ËÁËÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ×Ù ÎÅ×ÅÒÎÏ �ÏÎÑÌÉ (ÂÙ×ÁÅÔ É ÔÁËÏÅ).åÓÌÉ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÄÕÍÁÔØ ÎÁÄ ×Ï�ÒÏÓÏÍ: ÎÅÔ ÌÉ ÄÒÕ-ÇÉÈ ÒÅÛÅÎÉÊ (ÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ, ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÈ, Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÒÁÚ-ÎÙÈ ÉÄÅÊ, ÂÏÌÅÅ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ). ðÏËÁÚÙ×ÁÑ ÒÅÂÅÎËÕ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ, ÍÙ ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÂÏÌØÛÉÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ-ÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ Á��ÁÒÁÔÁ, ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÞÅÌÏ×ÅËÁ Ô×ÏÒÉÔØ É ×Ù-ÄÕÍÙ×ÁÔØ; É �ÒÁËÔÉÞÅÓËÕÀ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ: ÚÁÄÁÞÕ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ! �ÁË,ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × ËÎÉÇÅ [1℄ �ÒÉ×ÅÄÅÎÏ ÄÅÓÑÔØ ÒÅÛÅÎÉÊ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÂÉÓÓÅËÔÒÉ-ÓÁÈ Ä×ÕÈ ÓÍÅÖÎÙÈ ÕÇÌÏ×; ×ÏÓÅÍØ (!) Ó�ÏÓÏÂÏ× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÈ ÕÇÌÏ×; ÓÅÍØ Ó�ÏÓÏÂÏ× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÓÒÅÄÎÅÊÌÉÎÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. éÔÁË �ÍÎÏÇÏÓ�ÏÓÏÂØÅÍ� ÒÅÛÅÎÏ É ÄÏËÁÚÁÎÏ 96 ÚÁ-ÄÁÞ É ÔÅÏÒÅÍ. üÔÏ ÌÉ ÎÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏ�ÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÅÒÅÄ ÕÞÅÎÉËÏÍ: �îÁÊÔÉ ÄÒÕÇÉÅ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ ÔÅÏÒÅÍÙ�.äÁÖÅ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÁË ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÒÏ�ÅÎÔÙ, ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÉÎÔÅÒÅÓ-ÎÙÍÉ, É ÉÈ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ �ÏÍÏÖÅÔ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÕ �ÏÎÉÍÁÎÉÀ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,É ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÁÖÅ ÉÚÍÅÎÉÔØ ÖÉÚÎÅÎÎÕÀ �ÏÚÉ�ÉÀ.úÁÄÁÞÁ. ãÅÎÁ ÏÄÎÏÇÏ �ÒÏ�ÅÎÔÁ. ìÅÓ�ÒÏÍÈÏÚ ÓÏÂÒÁÌÓÑ ×ÙÒÕÂÉÔØÞÁÓÔØ ÓÏÓÅÎ × ÌÅÓÕ, ÎÏ ÜÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÔËÎÕÌÏÓØ ÎÁ ÑÒÏÓÔÎÏÅ ÓÏ�ÒÏÔÉ×ÌÅ-ÎÉÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ÚÅÌÅÎÙÈ. äÉÒÅËÔÏÒ ÌÅÓ�ÒÏÍÈÏÚÁ ÚÁÑ×ÉÌ, ÞÔÏ ×ÙÒÕÂËÁÎÅ ÎÁÎÅÓÅÔ ÕÝÅÒÂÁ ÌÅÓÕ, ÔÁË ËÁË ÄÏ ×ÙÒÕÂËÉ ÓÏÓÎÙ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ 99%×ÓÅÈ ÄÅÒÅ×ØÅ× × ÌÅÓÕ, Á �ÏÓÌÅ ×ÙÒÕÂËÉ ÂÕÄÕÔ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØ 98%. ëÁËÕÀÞÁÓÔØ ÌÅÓÁ ÓÏÂÉÒÁÅÔÓÑ ×ÙÒÕÂÉÔØ ÌÅÓ�ÒÏÍÈÏÚ?úÁÍÅÞÁÎÉÅ. ðÏÓÌÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ×Ï�ÒÏÓ ÎÁ ÏÔÒÁÂÁÔÙ-×ÁÎÉÑ ÉÎÔÕÉ�ÉÉ: �ëÁË ×Ù ÄÕÍÁÅÔÅ, ËÁËÕÀ ÞÁÓÔØ ×ÙÒÕÂÑÔ?� îÉËÔÏ ÅÝÅ,ÎÅ ÒÅÛÁÑ, ÎÅ ÕÇÁÄÁÌ ÏÔ×ÅÔÁ. | 8 |



ðÅÒ×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ a| ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÅÒÅ×ØÅ× × ÌÅÓÕ, ÔÏÇÄÁ ÓÏÓÎÙÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ × ÎÅÍ 0; 99a ÄÅÒÅ×ØÅ×. ðÕÓÔØ x ÓÏÓÅÎ × ÌÅÓÕ ×ÙÒÕÂÌÅÎÏ, ÔÏÇÄÁÄÅÒÅ×ØÅ× × ÌÅÓÕ ÓÔÁÌÏ a − x, Á ÔÁË ËÁË ÓÏÓÅÎ ÓÔÁÌÏ 0; 98%, ÔÏ �ÏÓÌÅ×ÙÒÕÂËÉ ÞÉÓÌÏ ÓÏÓÅÎ ÓÔÁÌÏ 0; 98(a − x), Á Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÈ ÓÔÁÌÏ0; 99a− x, ÔÏ ÅÓÔØ ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 0; 98(a− x) = 0; 99a− x,ÔÏ ÅÓÔØ 0; 02x = 0; 01a ÉÌÉ a = 2x.÷ÔÏÒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. ðÕÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÅÒÅ×ØÅ× ÄÏ ×ÙÒÕÂËÉ a,Á �ÏÓÌÅ ×ÙÒÕÂËÉ b. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÙÒÕÂÁÌÉ ÔÏÌØËÏ ÓÏÓÎÙ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÅÒÅ×ØÑ ÎÅ ÔÒÏÇÁÌÉ. äÏ ×ÙÒÕÂËÉ �ÎÅ ÓÏÓÎÙ� ÓÏÓÔÁ×ÌÑÌÉ ÏÄÉÎ�ÒÏ�ÅÎÔ, ÔÏ ÅÓÔØ 0; 01a, Á �ÏÓÌÅ ×ÙÒÕÂËÉ �ÎÅ ÓÏÓÎÙ� ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ 2%, ÔÏÅÓÔØ 0; 02b. óÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 0; 01a = 0; 02b ÉÌÉ a = 2b, ÏÔËÕÄÁÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÙÒÕÂÉÌÉ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÌÅÓÁ.ïÔ×ÅÔ: ÌÅÓ�ÒÏÍÈÏÚ ÓÏÂÉÒÁÅÔÓÑ ×ÙÒÕÂÉÔØ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÌÅÓÁ.íÏÖÎÏ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ �ÏÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÍÅÖ�ÒÅÄÍÅÔÎÙÈ Ó×ÑÚÑÈ. åÓÔØ ÍÎÏÇÏÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÒÅÛÁÀÔÓÑ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏ | ÁÌÇÅÂÒÁÉ-ÞÅÓËÉ. é ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÉÄÅÉ ÉÌÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÀÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ.úÁÄÁÞÁ. ðÒÉÄÕÍÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÕÀ ÉÎÔÅÒ�ÒÅÔÁ�ÉÀ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á1 + 3 + 5 + : : :+ (2n− 1) = n2:òÅÛÅÎÉÅ. óÍ. ÒÉÓÕÎÏË.
1

3

5

7

îÁ ÒÉÓÕÎËÅ 16 ËÌÅÔÏË, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ n = 4.úÁÄÁÞÁ (×ÓÔÕ�ÉÔ. íçõ, 2003 Ç., ÈÉÍÆÁË). îÁÊÔÉ ×ÓÅ a, �ÒÉ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÓÉÓÔÅÍÁ


















(x+√2z)2 + (y +√2t)2 = 25 + 2a√25− a2;x2 + y2 = a2;z2 + t2 = 25− a22ÉÍÅÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÒÅÛÅÎÉÅ. | 9 |



òÅÛÅÎÉÅ. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ×ÔÏÒÏÅ É ÔÒÅÔØÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÓÄÅÌÁÅÍ ÚÁÍÅÎÙx = |a| os�, y = |a| os�, z = √25− a22 os�, z = √25− a22 sin�.ðÒÅÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÑ �ÅÒ×ÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÉÍ2√2|a|√25− a22 os(�− �) = 2a√25− a2ÉÌÉ |a| os(� − �) = a√25− a2. ðÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ �ÒÉ×ÓÅÈ |a| ≤ 5, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ a ÉÚ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÍÅÖÕÔËÁ ÍÏÖÎÏÎÁÊÔÉ ÕÇÌÙ, Á ÚÁÔÅÍ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÅ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÅ ÓÉÓÔÅÍÅ.ïÔ×ÅÔ: |a| ≤ 5.úÁÄÁÞÁ. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2√x− 1 + 5x = √(x2 + 4)(x+ 24).òÅÛÅÎÉÅ. ÷×ÅÄÅÍ ×ÅËÔÏÒÁ −→a (2; x) É −→b (√x− 1; 5). �ÏÇÄÁ ÓÌÅ×Á ÚÁ-�ÉÓÁÎÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÅËÔÏÒÏ×, Á Ó�ÒÁ×Á �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÉÈÄÌÉÎ. ïÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ×ÅËÔÏÒÁÍÉ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ, Ô. Å. ÏÎÉÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÙ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ É ÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ�ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ. éÍÅÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ x: 2√x− 1 = x5 ,ËÏÔÏÒÏÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ x3 − x2 − 100 = 0 ÉÌÉ (x− 5)(x2 +4x++ 20) = 0.ïÔ×ÅÔ: È = 5.âÙ×ÁÀÔ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ �ÅÒÅÄ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÚÁÄÁÞÉ (ÄÌÑ ÅÅ �ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÉÒÅÛÅÎÉÑ) ÎÁÄÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÅ ÓÌÕÞÁÉ, Á ÚÁÔÅÍ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÎÙÅ ÉÄÅÉ, ÒÅÛÉÔØ ÄÁÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ.úÁÄÁÞÁ.íÏÖÎÏ ÌÉ ÕÇÏÌËÁÍÉ ÉÚ ÔÒÅÈ ËÌÅÔÏË (ÓÍ. ÒÉÓ. Ó�ÒÁ-×Á) ÚÁÍÏÓÔÉÔØ ÄÏÓËÕ 128×128 ËÌÅÔÏË ÂÅÚ ÏÄÎÏÊ ÕÇÌÏ×ÏÊ ËÌÅÔËÉ(ËÌÅÔËÁ ÄÏÓËÉ ÒÁ×ÎÁ ËÌÅÔËÅ ÕÇÏÌËÁ) ÂÅÚ ÎÁÌÏÖÅÎÉÑ É �ÒÏ�ÕÓ-ËÏ×.òÅÛÅÎÉÅ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÞÉÓÌÏ ËÌÅÔÏË ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ128=27. âÕÄÅÍ �ÒÏÂÏ×ÁÔØ ÄÌÑ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ. óÌÕÞÁÊ �ÏÌÑ 2×2ÂÅÚ ÕÇÌÏ×ÏÊ ËÌÅÔËÉ | ÚÁÄÁÞÁ ÏÞÅÎØ �ÒÏÓÔÁÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÌÅ 4× 4 ÂÅÚÕÇÌÏ×ÏÊ ËÌÅÔËÉ.
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ðÅÒ×ÙÊ ÕÇÏÌÏË ËÌÁÄÅÍ × �ÅÎÔÒÅ ÎÁ ÚÁËÒÁÛÅÎÎÙÅ ËÌÅÔËÉ. ëÁË �ÏÌÏ-ÖÉÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÕÇÏÌËÉ �ÏÎÑÔÎÏ.äÁÌØÛÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÏÌÅ 8 × 8. úÁÌÏÖÉ× ÔÒÉ �ÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ËÌÅÔËÉÕÇÏÌËÏÍ, ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÞÅÔÙÒÅ ÆÉÇÕÒÙ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ 4 × 4 ÂÅÚÕÇÌÏ×ÏÊ ËÌÅÔËÉ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÍÅÔÏÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎ-ÄÕË�ÉÉ, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ×ÅÒÎÏ ÄÌÑ �ÏÌÑ 2n× 2n ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n.äÒÕÇÏÊ ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ: ÏÄÎÏ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÅÖÄÕ ÓÒÅÄÎÉÍ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÍ É ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ. ÷ÎÁÞÁÌÅÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÄÌÑ n = 2k, Á ÚÁÔÅÍ ÚÁ�ÏÌÎÑÀÔÓÑ �ÒÏÍÅÖÕÔ-ËÉ [4℄.âÙ×ÁÀÔ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÚÁÄÁÞÕ ÎÁÄÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ, É ÏÎÁ ÓÔÁ-ÎÏ×ÉÔÓÑ ÌÅÇÞÅ, Á �ÏÔÏÍ ÄÅÌÁÅÔÅ ×Ù×ÏÄ ÄÌÑ Ó×ÏÅÊ ÚÁÄÁÞÉ. �ÁËÉÈ �ÒÉ-ÍÅÒÏ× ÍÎÏÇÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, × �ÅÒ×ÏÊ É ×ÔÏÒÏÊ ÇÌÁ×ÁÈ ([3℄, ÎÏÍÅÒÁ ÚÁÄÁÞ1.046{1.049: 2.089 É Ô. Ä.), ÇÄÅ ÉÎÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÞÉÓÌÁ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÂÕË×ÁÍÉ É×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ.îÅÓËÏÌØËÏ ÓÌÏ× ÏÂ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÎÁ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×ÁÈ. íÎÅËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÜÔÏ ÒÅÆÅÒÁÔÉ×ÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ, ÎÏ ÜÔÏ ÎÅ ÕÍÁÌÑÅÔÉÈ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×Á. åÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉË ÍÏÖÅÔ ÉÚÕÞÉÔØ ËÁËÕÀ-ÔÏ �ÒÏÂÌÅÍÕ,Ï�ÉÓÁÔØ ÅÅ É ×ÙÓÔÕ�ÉÔØ Ó ÜÔÏÊ ÔÅÍÏÊ �ÅÒÅÄ Ó×ÏÉÍÉ ÔÏ×ÁÒÉÝÁÍÉ, ÔÏÜÔÏ ÎÅ �ÒÏÊÄÅÔ ÂÅÚ �ÏÌØÚÙ ÄÌÑ ×ÓÅÈ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ.�ÅÍ ÄÌÑ ÒÅÆÅÒÁÔÉ×ÎÙÈ ÄÏËÌÁÄÏ× ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ,×ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÈ ÎÉÈ:1) ÒÁÚÎÙÅ Ó�ÏÓÏÂÙ ××ÅÄÅÎÉÑ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ;2) Ï�ÅÎËÁ ÔÏÞÎÏÓÔÉ �ÒÉ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ;3) �ÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÉÍ×ÏÌÉËÉ;4) ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ ËÁË ÏÂÝÉÊ �ÒÅÄÅÌ ×�ÉÓÁÎÎÙÈ É Ï�ÉÓÁÎ-ÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×;5) ÒÅÛÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÔÒÅÔØÅÊ É ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ;6) Ë×ÁÄÒÁÔÕÒÁ ËÒÕÇÁ;7) ÔÒÉÓÅË�ÉÑ ÕÇÌÁ;8) �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ.ðÒÉ×ÅÄÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ.úÁÄÁÞÁ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ y = osx2 ÎÅ�ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ.| 11 |



ðÅÒ×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÁÑ, ÔÏ ÅÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑÉÍÅÅÔ ÔÏÔ ÖÅ �ÅÒÉÏÄ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. ÷ ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É ÒÁ×ÎÁ y′ = −2x sinx2. ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÎÏÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÅÊ É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÒÉÏÄÉ-ÞÅÓËÏÊ.äÌÑ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ �ÒÉ×ÅÓÔÉ ÄÒÕÇÉÅ ÒÅÛÅÎÉÑ.÷ÔÏÒÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. íÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ osx2 = 1 É ÄÏËÁ-ÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÅ�ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉ.�ÒÅÔØÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. éÓ�ÏÌØÚÕÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÅ � , ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ osx2 = os2(x+ T ) �ÒÉÌÀÂÏÍ x. ðÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ � = 0.úÁÄÁÞÁ. òÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x+ sinx = �.òÅÛÅÎÉÅ. õÇÁÄÁÅÍ ÏÔ×ÅÔ x=� É, ÎÁÈÏÄÑ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ y′ = (x ++ sinx)′ = 1 + osx ≥ 0, ÄÅÌÁÅÍ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÁÑ ÆÕÎË�ÉÑËÁÖÄÏÅ Ó×ÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÔÏÌØËÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ.úÁÄÁÞÁ. äÏËÁÚÁÔØ ÔÏÖÄÅÓÔ×Á (Á ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ ×Ï�ÒÏÓ: �ÏÓÔÒÏÉÔØÇÒÁÆÉË ÆÕÎË�ÉÉ y = artgx+ artg 1− x1 + x , ÎÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ)Á) artgx+ artg 1− x1 + x = �4 , ÅÓÌÉ x > −1;Â) artgx+ artg 1− x1 + x = −3�4 , ÅÓÌÉ x < −1òÅÛÅÎÉÅ. y′ = 0 É �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ, ËÁË É ÓÁÍÁ ÆÕÎË�ÉÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÒÉx 6= −1, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÆÕÎË�ÉÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÁ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÕÓËÏ× ÏÂÌÁÓÔÉÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÁÊÔÉ ÜÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ, �ÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ �Ï ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅÉÚ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÁ.úÁÄÁÞÁ. äÏËÁÚÁÔØ ÔÏÖÄÅÓÔ×Ïos4 x− 18 os 4x = 2 os2 x− 12 os 2x− 58 :(ÄÒÕÇÁÑ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÁ ×Ï�ÒÏÓÁ: �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÆÕÎË�ÉÀ y = os4 x− 18 os 4x−
− 2 os2 x+ 12 os 2x ÉÌÉ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎË�ÉÑ �ÏÓÔÏÑÎÎÁ).òÅÛÅÎÉÅ. òÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÆÕÎË�ÉÀ y = os4 x − 18 os 4x − 2 os2 x ++ 12 os 2x É ÎÁÊÔÉ ÅÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ: y′ = 0. �ÁË ËÁË ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÁÑ, ÔÏ ÏÎÁ �ÏÓÔÏÑÎÎÁ É ÄÌÑ ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÙ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ�ÏÄÓÔÁ×ÉÔØ È = 0 É �ÏÌÕÞÉÔØ Õ = 0.| 12 |



úÁÄÁÞÁ. äÏËÁÖÉÔÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: limx→2 xx − 4x+ 4x− 2 = ln 16.òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÅÏÂÒÁÚÕÅÍ ÌÅ×ÕÀ ÞÁÓÔØ:limx→2 xx − 4x+ 4x− 2 = −4 + limx→2 xx − 22x− 2É �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÏÅ ÓÌÁÇÁÅÍÏÅ | ÜÔÏ �Ï Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ xx �ÒÉ È = 2. îÁÊÄÅÍ ÜÔÕ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÕÀ:(xx)′ = (ex lnx)′ = ex lnx(lnx+ 1)|x=2 = e2 ln 2(ln 2 + 1) == 22(ln 2 + 1) = 4(ln 2 + 1) = ln 16 + 4:�ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏËÁÚÁÎÏ.éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÁÑ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ ëÕÛÎÉÒ é. �áÌØÔÅÒÎÁÔÉ×ÎÙÅ Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ (çÅÏÍÅ-ÔÒÉÑ)� ÉÚÄ-×Ï �æÁËÔ� ëÉÅ× , 2006. | 368 Ó.[2℄ áÒÎÏÌØÄ ÷. é. �úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÄÅÔÅÊ ÏÔ 5 ÄÏ 15 ÌÅÔ�, í.: íãîíï,2004. | 16 Ó.[3℄ �óÂÏÒÎÉË ÚÁÄÁÞ ÄÌÑ �ÏÓÔÕ�ÁÀÝÉÈ ×Ï ×ÔÕÚÙ� �ÏÄ ÒÅÄÁË�ÉÅÊ óËÁ-ÎÁ×É í. é. (ÌÀÂÏÅ ÉÚÄÁÎÉÅ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó �ÑÔÏÇÏ).[4℄ óÏÍÉÎÓËÉÊ é. ó. �íÅÔÏÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ�, 1965 Ç.,ÓÅÒÉÑ �ðÏ�ÕÌÑÒÎÙÅ ÌÅË�ÉÉ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ�, ×Ù�. 3.
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ï �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÉ ÛËÏÌØÎÙÈ ×Ù�ÕÓËÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ×�Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÆÏÒÍÅ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÏ×(ÉÚ Ï�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙ)á.ä. âÌÉÎËÏ×, ä.÷. ðÒÏËÏ�ÅÎËÏãÅÎÔÒ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ �218, Ç. íÏÓË×Á÷ ÌÀÂÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ, Á ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ËÌÁÓÓÁÈ ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÉ, �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ ×ÙÄÅÌÑÀÔÓÑ ÕÞÁÝÉÅÓÑ, ÂÏÌÅÅ ��ÒÏÄ×ÉÎÕÔÙÅ� �Ï ÓÒÁ×-ÎÅÎÉÀ ÓÏ Ó×ÏÉÍÉ ÏÄÎÏËÌÁÓÓÎÉËÁÍÉ É ÕÖÅ ÎÁËÏ�É×ÛÉÅ Ë ÓÔÁÒÛÉÍ ËÌÁÓÓÁÍÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÊ Ï�ÙÔ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÏ×. äÌÑ ÜÔÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÔÒÁ-ÄÉ�ÉÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÄÁÞÉ ÕÓÔÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ× (�Ï ÂÉÌÅÔÁÍ) ÎÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ÔÒÕÄÎÏÓÔÅÊ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÄÇÏÔÏ×ËÁ Ë ÎÉÍ ÎÅ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖ-ÎÏÓÔÅÊ ÄÌÑ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÔÁËÉÈ ÕÞÅÎÉËÏ×. óÁÍÁ ÖÅ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÁÑÆÏÒÍÁ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÉÍ ÍÁÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÅÊ �ÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÔØÇÌÕÂÉÎÕ Ó×ÏÉÈ ÚÎÁÎÉÊ �Ï �ÒÅÄÍÅÔÕ. ðÏÜÔÏÍÕ, ÄÌÑ ÜÔÉÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÛÉÒÏËÏÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÜËÚÁÍÅÎÏ× × ÆÏÒÍÅ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÏ× �Ï ÒÁÚÌÉÞ-ÎÙÍ �ÒÅÄÍÅÔÁÍ. äÌÑ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÏÇÏ �ÉËÌÁ ÔÁËÏÊ ×ÉÄ ÒÁÂÏÔÙÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ �ÒÉ×ÙÞÎÙÍ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÄÌÑ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ�ÉËÌÁ É ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÏÎ ÍÅÎÅÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎ.�ÅÈÎÏÌÏÇÉÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ �ÏÄÏÂÎÙÈ ÜËÚÁÍÅÎÏ× �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É ÁÎÁÌÉÚÎÁËÏ�ÌÅÎÎÏÇÏ Ï�ÙÔÁ ÕÖÅ Ï�ÉÓÙ×ÁÌÉÓØ Á×ÔÏÒÁÍÉ (ÓÍ. �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �íÁÔÅÍÁ-ÔÉËÁ� Ë ÇÁÚÅÔÅ �ðÅÒ×ÏÅ ÓÅÎÔÑÂÒÑ�, �4/95, �16/98 É ÎÁÕÞÎÏ-ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÊÖÕÒÎÁÌ �úÁ×ÕÞ�, �5/98).÷ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ×ÎÅÓÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÏÒÒÅËÔÉ×Ù, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚÏ�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙ �ÏÓÌÅÄÎÉÈ ÌÅÔ.1. ïÓÎÏ×ÎÙÅ ÜÔÁ�Ù ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅ-ÌÅÊ É ÕÞÁÝÉÈÓÑ.÷ 9 É 11 ËÌÁÓÓÁÈ ÜËÚÁÍÅÎ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, ÏÂÑ-ÚÁÔÅÌØÎÙÍ ÄÌÑ ×ÓÅÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÌÁÓÓÏ×, É ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×ÏÉÈ ÓÄÁÅÔ × ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏÊ ÆÏÒÍÅ.îÁ ÎÁÛ ×ÚÇÌÑÄ, ËÒÉÔÅÒÉÑÍÉ ÏÔÂÏÒÁ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ËÏÔÏÒÙÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ�ÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÎÅÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ, Ñ×ÌÑÀÔÓÑ:| 14 |



• ÈÏÒÏÛÉÅ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÚÁ ×ÓÅ ÕÓÔÎÙÅ ÚÁÞÅÔÙ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ×ÔÅÞÅÎÉÅ Ä×ÕÈ ÌÅÔ (× 10 É 11 ËÌÁÓÓÁÈ | �ÏÌÕÇÏÄÏ×ÙÅ ÚÁÞÅÔÙ, × 8 É 9ËÌÁÓÓÁÈ | ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ);
• ÈÏÒÏÛÉÅ É ÏÔÌÉÞÎÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÚÁ ×ÓÅ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ× ÔÅÞÅÎÉÅ ÇÏÄÁ;
• ÓÔÒÅÍÌÅÎÉÅ É ÕÍÅÎÉÅ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ ÒÅÛÁÔØ ÎÅÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÉÉÚÕÞÁÔØ ÍÁÔÅÒÉÁÌ, ×ÙÈÏÄÑÝÉÊ ÚÁ �ÒÅÄÅÌÙ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ.ëÒÏÍÅ ÜÔÏÇÏ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÖÅÌÁÎÉÅ ÕÞÅÎÉËÁ ÓÄÁ×ÁÔØÜËÚÁÍÅÎ × ÆÏÒÍÅ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÁ.ðÒÁËÔÉËÁ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ × 11-È ËÌÁÓÓÁÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ×ÙÂÒÁ×ÛÉÈ ÄÁÎ-ÎÕÀ ÆÏÒÍÕ, ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ × 9-È, ÔÁË ËÁË �ÏÄÏÂÎÁÑ ÆÏÒÍÁÒÁÂÏÔÙ ÔÒÅÂÕÅÔ ÅÝÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÙÓÏËÏÊ ÇÕÍÁÎÉÔÁÒÎÏÊ ËÕÌØÔÕÒÙ.ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ËÒÕÇ ÖÅÌÁÀÝÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ×ÁÖÎÅÊÛÉÍÉ ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÜÔÁ�ÏÍ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÂÏÒ ÔÅÍÙ ÒÅÆÅÒÁÔÁ ËÁ-ÖÄÙÍ ÉÚ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. îÁÊÔÉ ÔÅÍÕ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏ: �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ �ÅÒÅÒÙÔØÍÁÓÓÕ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ, �ÒÏÓÍÏÔÒÅÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÉÓÔÏÞÎÉËÉ × éÎÔÅÒÎÅÔÅ,ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÏÍÏÝØ ËÏÌÌÅÇ É �ÒÏÞÅÅ. óÒÅÄÉ ÉÓÔÏÞÎÉËÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓ-�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÞÁÝÅ ×ÓÅÇÏ, ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ Õ�ÏÍÑÎÕÔØ ÚÁÄÁÞÎÉËÉ ÷.÷. ðÒÁ-ÓÏÌÏ×Á É é.æ. ûÁÒÙÇÉÎÁ, ÓÔÁÔØÉ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÖÕÒÎÁÌÅ �ë×ÁÎÔ�,ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÌÅÔÎÉÈ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÊ íÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÇÏ ÔÕÒÎÉÒÁ ÇÏÒÏÄÏ×.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÕÖÅ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÔÅÍ:9 ËÌÁÓÓ.��ÒÉ ÚÁÇÁÄÏÞÎÙÅ ÔÏÞËÉ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ�, �ëÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÉÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ�, �éÎ×ÅÒÓÉÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ É Å£ �ÒÉ-ÌÏÖÅÎÉÑ�, �âÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ É ÔÒÉÓÅËÔÒÉÓÙ�, �ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×�ÉÓÁÎÎÙÅ ×ÓÅÇÍÅÎÔÙ�, �÷�ÉÓÁÎÎÙÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË Ó �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÍÉ ÄÉÁÇÏ-ÎÁÌÑÍÉ�, �÷�ÉÓÁÎÎÙÅ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ�, �ðÏÌÕ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÉ�, �áËÓÉÏÍÁÔÉËÁ É ÅÅ ÍÏÄÅÌÉ�, �óÒÅÄÎÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ × �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ�.11 ËÌÁÓÓ.1) �ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÛÁÒÙ�, �÷�ÉÓÁÎÎÙÅ ÛÁÒÙ�, �óÅÞÅÎÉÑ × �ÒÏÓÔÒÁÎ-ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÉÇÕÒÁÈ�, �çí� × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ�, �üËÓÔÒÅ-ÍÁÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ × ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ�.2) �çÅÏÍÅÔÒÉÑ ÎÁ ÓÆÅÒÅ�, �òÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÏÓÔØ É ÒÁ×ÎÏÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÓÔØ�,�çÒÕ��Ù ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ�, �éÎ×ÅÒÓÉÑ É ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÅË�ÉÑ�.3) �ïÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á É �ÒÉÚÎÁËÉ�, �òÁ×ÎÏ-ÇÒÁÎÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á É �ÒÉÚÎÁËÉ�, �ëÁÒËÁÓÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ,ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á É �ÒÉÚÎÁËÉ�, �ðÒÁ×ÉÌØÎÁÑ �ÉÒÁÍÉÄÁ Ó ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÍÉ �ÅÎ-ÔÒÁÍÉ ×�ÉÓÁÎÎÙÈ É Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÛÁÒÏ×�.�ÅÍÙ ÄÌÑ ÒÅÆÅÒÁÔÏ× × 11 ËÌÁÓÓÅ ÄÁÎÙ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ Ó ËÌÁÓÓÉÆÉ-ËÁ�ÉÅÊ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÕÄÅÔ �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÁÎÁ × ÒÁÚÄÅÌÅ 2).| 15 |



îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÅÍÙ, ËÁÖÄÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÄÏÌÖÎÁ ×ËÌÀÞÁÔØ × ÓÅÂÑ:1) ÷×ÅÄÅÎÉÅ, ÇÄÅ �ÏËÁÚÁÎÁ ÚÎÁÞÉÍÏÓÔØ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÔÅÍÙ ÄÌÑ ÕÞÅÎÉ-ËÁ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ Ï�ÉÓÁÎÉÅ �ÒÅÄÙÓÔÏÒÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÉÍÅÔÏÄÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÓÔÒÅÔÑÔÓÑ × ÒÁÂÏÔÅ.2) ïÓÎÏ×ÎÕÀ ÞÁÓÔØ, ÇÄÅ ÄÁÀÔÓÑ ×ÓÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÍÙÅ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍ, �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ�ÒÉÍÅÒÙ É Ô. �.3) ðÒÁËÔÉÞÅÓËÕÀ ÞÁÓÔØ, ÇÄÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ �ÒÉÍÅ-ÎÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ É �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ ÒÅÛÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ.4) úÁËÌÀÞÅÎÉÅ, ÇÄÅ ÕËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÅÓÔÏ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÙ × ËÕÒÓÅ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÉ É ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÍÅÖ�ÒÅÄÍÅÔÎÙÅ Ó×ÑÚÉ.5) ïÇÌÁ×ÌÅÎÉÅ É Ó�ÉÓÏË ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ.îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ �ÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÒÅÆÅÒÁÔ ÄÏÌÖÅÎ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÓÏÄÅÒÖÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÅÎÎÙÅ ÅÇÏ Á×ÔÏÒÏÍ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÕÞÁÝÉÅÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ Ó ÔÅÍÏÊ ÒÅÆÅÒÁÔÁ, ÉÍ ÎÁ-ÚÎÁÞÁÀÔÓÑ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÙ. éÈ ÚÁÄÁÞÅÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ó�ÉÓËÁ ÌÉ-ÔÅÒÁÔÕÒÙ, ËÏÔÏÒÕÀ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÄÏÌÖÎÙ �ÒÏÒÁÂÏÔÁÔØ É ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÒÉÎÁ�ÉÓÁÎÉÉ ÒÅÆÅÒÁÔÁ. ÷ �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ó ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÏÊ,ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÙ �ÏÍÏÇÁÀÔ ÉÍ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÌÁÎ ÂÕÄÕÝÅÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÕÔÏÞÎÉÔØÓ�ÉÓÏË ×ËÌÀÞÁÅÍÙÈ × ÒÅÆÅÒÁÔ ÚÁÄÁÞ É Ô. Ä.ë ËÏÎÓÕÌØÔÁ�ÉÑÍ, �ÏÍÉÍÏ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,�ÒÉ×ÌÅËÁÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÄÒÕÇÉÅ ÕÞÉÔÅÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÉ ÷õ-úÏ× É ÓÔÕÄÅÎÔÙ-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ íçõ, íæ�é, íðçõ É ÄÒÕÇÉÈ ÕÞÅÂÎÙÈÉ ÎÁÕÞÎÙÈ ÕÞÒÅÖÄÅÎÉÊ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÉÚ ÞÉÓÌÁ ÂÙ×ÛÉÈ ×Ù�ÕÓËÎÉËÏ×ÛËÏÌÙ.óÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÜÔÁ�ÏÍ ÒÁÂÏÔÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ�ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÁ. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË ÜÔÁ ÒÁÂÏÔÁ × �ÅÌÏÍÚÁËÏÎÞÅÎÁ, ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÄÁÀÔÓÑ ÒÅËÏÍÅÎÄÁ�ÉÉ �Ï ÅÅ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÀ É ÌÏÇÉ-ÞÅÓËÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ×Ï�ÒÏÓÏ×.çÏÔÏ×ÙÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÒÅÆÅÒÁÔÁ ÏÔÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÒÅ�ÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÅ. ÷ ÒÏÌÉÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÏ×, �ÏÍÉÍÏ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÏ×, ÍÏÇÕÔ ×ÙÓÔÕ�ÁÔØ ÔÁËÖÅ ÕÞÉÔÅÌÑÄÒÕÇÉÈ ÛËÏÌ, Ó�Å�ÉÁÌÉÓÔÙ-ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÚ ÞÉÓÌÁ ÒÏÄÉÔÅÌÅÊ ÕÞÁÝÉÈÓÑÉ Ô. Ä. ó ÒÅÆÅÒÁÔÏÍ É ÒÅ�ÅÎÚÉÅÊ ÎÁ ÎÅÇÏ ÚÁÒÁÎÅÅ ÚÎÁËÏÍÑÔÓÑ ×ÓÅ ÞÌÅÎÙÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ. þÅÒÎÏ×ÙÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÏ× ÏÓÔÁÀÔÓÑÕ ÕÞÁÝÉÈÓÑ É �Ï ÎÉÍ ÏÎÉ ÇÏÔÏ×ÑÔÓÑ Ë ÚÁÝÉÔÅ. úÁ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÄÎÅÊ ÄÏÜËÚÁÍÅÎÁ ÕÞÅÎÉËÉ ÚÎÁËÏÍÑÔÓÑ Ó ÒÅ�ÅÎÚÉÅÊ ÎÁ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏÂÙ× �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÚÁÝÉÔÙ ÕÞÅÓÔØ ÍÎÅÎÉÅ ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÁ.åÓÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÓÄÁÀÝÉÈ ÜËÚÁÍÅÎ × ÆÏÒÍÅ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÁ �ÒÅ-×ÙÛÁÅÔ �ÑÔØ ÞÅÌÏ×ÅË, ÔÏ ÄÌÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ �ÅÌÅÓÏÏÂÒÁÚÎÏ�ÒÅÄÕÓÍÏÔÒÅÔØ ÏÔÄÅÌØÎÙÊ ÄÅÎØ × ÏÂÝÅÍ ÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÍ ÒÁÓ�ÉÓÁÎÉÉ.| 16 |



(ëÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, ÜÔÏ ÂÙ×ÁÅÔ ÎÁËÁÎÕÎÅ ÄÎÑ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÏÊ ÞÁ-ÓÔØÀ ËÌÁÓÓÁ.) üËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÁÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ ÒÁÓÛÉÒÑÅÔÓÑ ÚÁ ÓÞÅÔ �ÒÉÇÌÁ-ÛÁÅÍÙÈ Ó�Å�ÉÁÌÉÓÔÏ× É ÍÅÔÏÄÉÓÔÏ×. üËÚÁÍÅÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÔËÒÙÔÙÍ�, ÎÁÎÅÍ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÖÅÌÁÀÝÉÅ ÏÄÎÏËÌÁÓÓÎÉËÉ, ÕÞÉÔÅÌÑ ÛËÏÌÙ, �ÒÅÄÓÔÁ-×ÉÔÅÌÑ ÷õúÏ× É Ô. Ä.÷ �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÚÁÝÉÔÙ ÕÞÅÎÉË ÎÅ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔ �ÏÌÎÏÓÔØÀ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏ-ÔÕ, Á ËÒÁÔËÏ ÉÚÌÁÇÁÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ, �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÑÓØÎÁ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÍÏÍÅÎÔÁÈ, ÁË�ÅÎÔÉÒÕÑ �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁËÁËÏÊ-ÌÉÂÏ �ÒÏÂÌÅÍÅ, ËÏÔÏÒÕÀ ÅÍÕ �ÒÉÛÌÏÓØ ÒÅÛÁÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.ðÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÓÏÏÂÝÅÎÉÑ Á×ÔÏÒÁ ÚÁÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÒÅ�ÅÎÚÉÑ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏÞÌÅÎÙ ËÏÍÉÓÓÉÉ ÚÁÄÁÀÔ ×Ï�ÒÏÓÙ. éÈ �ÅÌØ | ×ÙÑÓÎÉÔØ ÇÌÕÂÉÎÕ ÏÓ×ÏÅ-ÎÉÑ ÕÞÅÎÉËÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ É ÎÁÓËÏÌØËÏ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÏÎ × ÎÅÍ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÔÓÑ.úÁÝÉÔÁ ÒÅÆÅÒÁÔÁ ÏÄÎÉÍ ÕÞÅÎÉËÏÍ ÚÁÎÉÍÁÅÔ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, ÏÔ 30 ÄÏ 45ÍÉÎÕÔ.÷ �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÇÏÄÙ �ÒÉ ÚÁÝÉÔÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÛËÏÌØÎÉËÏ×ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÎÙÅ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔ ËÁËÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÓÕÔÉ ÒÁÂÏÔÙ, ÔÁË É ÅÅ ×ÏÓ�ÒÉÑÔÉÅ �ÒÉÓÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÎÁ ÜËÚÁ-ÍÅÎÅ.üËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÁÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔÓÑ �ÉÆÒÏ×ÏÊ Ï�ÅÎËÏÊÕÞÁÝÅÇÏÓÑ, Á �ÏÄÒÏÂÎÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÚÕÅÔ ÄÏÓÔÏÉÎÓÔ×Á É ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ ËÁËÓÁÍÏÇÏ ÒÅÆÅÒÁÔÁ, ÔÁË É �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÅÇÏ ÚÁÝÉÔÙ.÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ÉÔÏÇÉ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÏ× ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ �ÒÅÄÍÅÔÏÍ ÏÂ-ÓÕÖÄÅÎÉÑ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÜËÓ�ÅÒÔÎÏ-ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏ×ÅÔÁ.óÏ×ÍÅÓÔÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ ÕÞÅÎÉËÏ×, ÕÞÉÔÅÌÅÊ É ÄÒÕÇÉÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× �ÒÏ-�ÅÓÓÁ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ É ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÁ, ÍÏÖÎÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÍÏÄÅÌØÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ × ÒÁÍËÁÈ ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÛËÏ-ÌÙ. ðÒÉ ÕÄÁÞÎÏÍ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÅÎÉÉ ×ÓÅÈ ÜÔÁ�Ï× ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÕÞÁÝÉÊÓÑ��ÏÄÎÉÍÅÔÓÑ� ÎÁ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÕÒÏ×ÅÎØ, ÞÅÇÏ ÎÅ�ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ × ÓÌÕÞÁÅ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏÊ ÆÏÒÍÙ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÉ É ÓÄÁÞÉ ÕÓÔÎÏÇÏÜËÚÁÍÅÎÁ.�ÁË, ÏÄÉÎ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ× ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ × ÛËÏÌØÎÙÅ ÇÏÄÙ Ñ×ÌÑÌÓÑ Á×-ÔÏÒÏÍ ÒÅÆÅÒÁÔÁ (ÓÍ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 2), ÚÁÔÅÍ, ÂÕÄÕÞÉ ÓÔÕÄÅÎÔÏÍ ÍÅÈÍÁÔÁíçõ, | ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÏÍ É ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÏÍ, Á ÓÅÊÞÁÓ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏ-ÔÏÊ × æíû �2007.2. ðÒÏÂÌÅÍÙ, ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÜÔÁ�ÁÈ ÒÁÂÏÔÙ ÉÉÈ ÁÎÁÌÉÚ.õÓ�ÅÛÎÏÓÔØ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÜËÚÁÍÅÎÁ × ÆÏÒÍÅ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÁ ×Ï ÍÎÏ-ÇÏÍ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÇÒÁÍÏÔÎÏÇÏ ×ÙÂÏÒÁ ÔÅÍÙ É ÅÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÕÒÏ×ÎÀ| 17 |



ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÁ É ÅÇÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏ-�ÓÉÈÏÌÏÇÉ-ÞÅÓËÉÍ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÑÍ. éÓÈÏÄÑ ÉÚ ÎÁÛÅÇÏ Ï�ÙÔÁ, ÔÅÍÙ ÄÌÑ ÒÅÆÅÒÁÔÏ×ÍÏÖÎÏ ÕÓÌÏ×ÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÔÉ�Á:1) �ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÏÎÎÙÊ�, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ÅÇÏ Á×ÔÏÒÕ ÏÂÏÂÝÉÔØ ÍÁÔÅ-ÒÉÁÌ, ÉÚÕÞÁÅÍÙÊ × ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É × ÒÁÚÌÉÞÎÏÅ ×ÒÅÍÑ;2) ��ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÙÊ�, �ÏÚ×ÏÌÑÀÝÉÊ ÅÇÏ Á×ÔÏÒÕ ÉÚÕÞÉÔØ ×ÎÅ�ÒÏ-ÇÒÁÍÍÎÙÊ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ É �ÏËÁÚÁÔØ ÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ Ë ÒÅ-ÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ ÏÓÎÏ×ÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ;3) �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ�, ÇÄÅ ÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÒÅÆÅÒÁÔÁ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ �Å�ÏÞËÁ ÚÁÄÁÞ, ÒÅÛÁÅÍÙÈ Á×ÔÏÒÏÍ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.îÅ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÑÓØ ÎÁ ÏÂÝÉÈ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÈ, �ÒÅÄßÑ×ÌÑÅÍÙÈ Ë ÌÀÂÏÍÕÒÅÆÅÒÁÔÕ, ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÉ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ × �ÅÒ×ÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ, ÏÔÍÅÔÉÍÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÈ ÔÉ�Ï×.òÅÆÅÒÁÔ �ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ� ÔÉ�Á �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ�ÒÉÎ�É�Á ×ÙÂÏÒÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ, ÅÅ �ÏÌÎÏÔÕ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×ÙÓÏËÉÊÕÒÏ×ÅÎØ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÎÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ (ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅÉ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÊ). ÷ ÌÕÞÛÉÈ ÒÅÆÅÒÁÔÁÈ ÜÔÏÇÏÔÉ�Á �ÒÏÓÌÅÖÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁÌÉÞÉÅ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ×ÎÅÛÎÅ ÄÁÌÅ-ËÉÍÉ �ÏÎÑÔÉÑÍÉ É ÈÏÒÏÛÏ ×ÉÄÎÏ ÍÅÓÔÏ, ËÏÔÏÒÏÅ × ÛËÏÌØÎÏÍ ËÕÒÓÅÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÚÁÎÉÍÁÀÔ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÏÂßÅËÔÙ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÒÁÂÏÔÅ ÷. ÷ÁËÕÌÀËÁ (11 ËÌÁÓÓ, 1990 Ç.) �çÅÏÍÅÔÒÉ-ÞÅÓËÉÅ ÍÅÓÔÁ ÔÏÞÅË × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å� ÂÙÌÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÏ Ä×Á �ÏÄÈÏÄÁË ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ çí� (ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÉÊ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ). ðÏËÁÚÁÎÁÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÞÉÓÔÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ É ÕÎÉ×ÅÒ-ÓÁÌØÎÏÓÔØ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÇÏ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÙÄÅÌÅÎ ËÌÁÓÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈÆÉÇÕÒ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÄÏÂÎÅÅ ÚÁÄÁ×ÁÔØ, ËÁË çí� Ó ÚÁÄÁÎÎÙÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ,ÞÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÒÑÄ ÓÌÏÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒ-ÓÁ. òÅÆÅÒÁÔ ��ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ� ÔÉ�Á �ÏÄÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÅÇÏ Á×-ÔÏÒÏÍ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÏÇÏ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ÄÁÌÅËÏ ×ÙÈÏ-ÄÑÝÅÇÏ ÚÁ ÒÁÍËÉ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ. ÷ ÉÔÏÇÅ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÓÏÂÒÁÎÙ ×ÏÅÄÉÎÏÉ ÄÏÓÔÕ�ÎÏ ÉÚÌÏÖÅÎÙ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÉÚÕÞÅÎÎÏÇÏ, �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÑÒ-ËÉÅ É �×Ù�ÕËÌÙÅ� �ÒÉÍÅÒÙ, ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÝÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÙÅ ÉÄÅÉ É ÍÅ-ÔÏÄÙ. öÅÌÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ Á×ÔÏÒ ÏÔÍÅÔÉÌ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÏÇÏ�ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÈ ÉÄÅÊ × ÏÂÌÁÓÔÑÈ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÄÁÌÅËÉÈ ÏÔ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÅÆÅÒÁÔ í. íÁÒÔØÑÎÏ×ÏÊ (9 ËÌÁÓÓ, 1995 Ç.) �éÎ×ÅÒÓÉÑ ÎÁ�ÌÏÓËÏÓÔÉ É ÅÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ� ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉ ÇÒÁÍÏÔÎÏÅ É ÆÕÎ-ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÎÅÌÉÎÅÊÎÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.úÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÛÁÒÎÉÒÎÙÈ ÍÅ-| 18 |



ÈÁÎÉÚÍÏ×, ÕÓÔÒÏÊÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÜÔÏÇÏ �ÒÅÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÑ (ÓÍ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 2).äÒÕÇÏÊ �ÒÉÍÅÒ: × ÒÁÂÏÔÅ ó. ëÁÌÉÎÎÉËÏ×ÏÊ (11 ËÌÁÓÓ, 1994 Ç.) �çÒÕ�-�Ù ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ� ÉÚÌÏÖÅÎ ÁËÓÉÏÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ �ÏÄÈÏÄ Ë �ÏÎÑÔÉÀ ÇÒÕ��Ù,Ï�ÉÓÁÎÙ ÇÒÕ��Ù ÓÉÍÍÅÔÒÉÊ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÆÉÇÕÒ É �ÏËÁÚÁÎÏ, ÞÔÏ, ÞÅÍ �ÂÏ-ÇÁÞÅ� ÇÒÕ��Ù ÓÁÍÏÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÊ, ÔÅÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÅÅ ÆÉÇÕÒÁ (ÄÁÖÅ × ÏÂÙ-ÄÅÎÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ). íÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÔ �ÒÏÑ×ÌÅÎÉÅÓÉÍÍÅÔÒÉÉ × �ÒÉÒÏÄÅ É ÉÓËÕÓÓÔ×Å.ðÒÁËÔÉËÁ �ÏËÁÚÁÌÁ, ÞÔÏ ÍÁÌÏÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÅÆÅÒÁÔÙ, ÎÁ-�ÉÓÁÎÎÙÅ �Ï ÕÞÅÂÎÉËÁÍ ÄÌÑ ÷õúÏ×. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ×Ù×ÏÄ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ ÆÏÒ-ÍÕÌ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÓÌÏÖÅÎ É ÍÁÌÏ ÞÔÏ ÄÁÅÔÄÌÑ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÕÞÅÎÉËÁ. óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÑÄ ËÎÉÇ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ËÏÒÉÆÅÑÍÉÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ (çÉÌØÂÅÒÔ, ëÌÅÊÎ, ÷ÅÊÌØ, ëÕÒÁÎÔ É ÄÒ.), ÇÄÅ × Õ×ÌÅËÁ-ÔÅÌØÎÏÊ É ÄÏÓÔÕ�ÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÉÚÌÏÖÅÎÙ ÑÒËÉÅ ÉÄÅÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. éÚÕÞÅÎÉÅ ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÞÁÓÔÉ ÏÄÎÏÊ ÔÁËÏÊ ËÎÉÇÉ,ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, ÄÁÅÔ ÛËÏÌØÎÉËÕ ÍÏÝÎÙÊ ÉÍ�ÕÌØÓ × ÅÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÒÁÚ×ÉÔÉÉ.òÅÆÅÒÁÔ �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÇÏ� ÔÉ�Á ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÔ Á×ÔÏÒÁ ÇÏÒÁÚÄÏÂÏÌØÛÅÇÏ ÏÂßÅÍÁ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ. åÇÏ ÏÓÎÏ×ÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ Ó×ÏÊÓÔ× É �ÒÉÚÎÁËÏ× ×ÙÄÅÌÅÎÎÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÆÉÇÕÒ. íÁÔÅÒÉÁÌÉÚÌÁÇÁÅÔÓÑ × ×ÉÄÅ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ Ó×ÑÚÎÏÊ �Å�ÏÞËÉ ÚÁÄÁÞ, ÞÔÏ É Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÇÌÕÂÉÎÕ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. úÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÄÅÒ-ÖÁÔØ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×Ù ÒÁÚ×ÉÔÉÑ ÔÅÍÙ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÅÆÅÒÁÔæ. åÚÅÅ×Á (11 ËÌÁÓÓ, 1994 Ç.) �òÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÉ �ÒÉÚÎÁËÉ� ×ËÌÀÞÁÅÔ × ÓÅÂÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÊ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ É (ÉÌÉ) ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÈ ÄÌÑ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÎÏÓÔÉ ÔÅÔÒÁ-ÜÄÒÁ Ë ÄÁÎÎÏÍÕ ËÌÁÓÓÕ, ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÁÊÄÅÎÁ Á×ÔÏÒÏÍ.ðÏËÁÚÁÎÁ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÍÅÔÏÄÏ× É �ÏÎÑ-ÔÉÊ (Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ É ÅÇÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ, ×ÅËÔÏÒÙ, �ÒÏÅË�ÉÉ)ÄÌÑ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÜÔÉÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ. ÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅÁ×ÔÏÒÏÍ ×ÙÄ×ÉÎÕÔÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ Ï ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÓÔÉ ÌÀÂÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ,�Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ� ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÍÕ (�ÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈÔÏÞËÁÈ ÇÒÁÎÅÊ, ÓÏ×ÍÅÝÁÅÍÙÈ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ), ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ ÄÌÑ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁÓ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ ×ÙÓÏÔ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ (ÓÍ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 3).ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÔÅÒÍÉÎÁ �ÒÅÆÅÒÁÔ� × ÄÁÎÎÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ËÏÒÒÅËÔÎÙÍ. òÁÂÏÔÙ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÉ�Á ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÒÁÓÛÉÒÑÀÔ ÓÍÙÓÌ ÜÔÏÇÏ �ÏÎÑÔÉÑ, ÚÁÌÏÖÅÎÎÙÊ × ÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÊ ÉÎ-ÓÔÒÕË�ÉÉ.ïÔÄÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ (ÎÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÔÉ�Á) �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÒÅÆÅÒÁÔÙ,ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀÝÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÅÖ�ÒÅÄÍÅÔÎÙÅ Ó×ÑÚÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, × ÒÁÂÏ-| 19 |



ÔÅ ò. ûÁ�Ï×ÁÌÏ×Á (11 ËÌÁÓÓ, 1990 Ç.) �÷�ÉÓÁÎÎÙÅ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÉ� ÂÙ-ÌÁ ÒÅÛÅÎÁ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÁÑ ÈÉÍÉÞÅÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÜÔÉÈ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× É �ÏÎÑÔÉÑ �Õ�ÁËÏ×ËÉ ÛÁÒÏ× × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å�. éÍÅ-ÅÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÅÄÉÎÉÞÎÙÊ Ï�ÙÔ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ É ÚÁÝÉÔÙ ÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÇÏÒÅÆÅÒÁÔÁ ÓÒÁÚÕ �Ï Ä×ÕÍ �ÒÅÄÍÅÔÁÍ: ÂÉÏÌÏÇÉÉ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (í. íÁÒÔØÑ-ÎÏ×Á, 11 ËÌÁÓÓ, 1997 Ç.) �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÁÎÁÌÉÚ ÇÅÎÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÓÔÒÕË-ÔÕÒÙ �Ï�ÕÌÑ�ÉÉ�).÷ �ÅÒ×ÏÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÂÙÌÉ Ï�ÉÓÁÎÙ ËÒÉÔÅÒÉÉ ÏÔÂÏÒÁ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ËÏ-ÔÏÒÙÍ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÄÁÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÄÁÞÉ ÜËÚÁÍÅÎÏ×. õÓ�ÅÈÄÁÌØÎÅÊÛÅÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÚÎÁÎÉÑ ÕÞÉÔÅÌÅÍ ÉÎÄÉ×É-ÄÕÁÌØÎÏ-�ÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÏ×: ÔÉ� ÒÅÆÅÒÁÔÁ,�ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍÕ ÕÞÅÎÉËÕ, ÄÏÌÖÅÎ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×Ï×ÁÔØ ÅÇÏ ÕÒÏ×ÎÀ ËÁË ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ, ÔÁË É ÏÂÝÅÇÏ ÒÁÚ×ÉÔÉÑ, ÕÞÉ-ÔÙ×ÁÔØ ÔÉ� ÍÙÛÌÅÎÉÑ É ËÒÅÁÔÉ×ÎÏÓÔØ. üÔÏ, × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ,Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ, �ÒÅÄßÑ×ÌÑ-ÅÍÙÅ Ë ËÁÖÄÏÍÕ ÔÉ�Õ ÒÅÆÅÒÁÔÁ.îÅ ÍÅÎÅÅ ×ÁÖÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ É �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ �ÏÄÂÏÒ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÏ×.åÓÌÉ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÔÅÍÅ ��ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ� ÔÉ�Á , ÔÏ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔ ÄÏÌÖÅÎÂÙÔØ Ó�Å�ÉÁÌÉÓÔÏÍ �Ï ÄÁÎÎÏÍÕ ×Ï�ÒÏÓÕ. òÁÂÏÔÕ �ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÏÎÎÏÇÏ�ÔÉ�Á ÏÂÙÞÎÏ ËÕÒÉÒÕÅÔ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, �ÏÓËÏÌØËÕÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ Á×ÔÏÒÏ× Ó×ÑÚÁÎÙ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, Ó ÇÒÁÍÏÔÎÙÍ ÏÔÂÏ-ÒÏÍ ÚÁÄÁÞ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ É ÌÏÇÉÞÎÙÍ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅÍ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÒÅ-ÆÅÒÁÔÁ. ëÏÎÓÕÌØÔÁÎÔ �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÇÏ� ÒÅÆÅÒÁÔÁ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×Ù-�ÏÌÎÑÅÔ ÒÏÌØ ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ, ÔÏ ÅÓÔØ ÓÔÁ×ÉÔ �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅÚÁÄÁÞÉ É ÚÁÄÁÅÔ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ ÄÁÌØÎÅÊÛÉÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÊ, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÌÑÔÁËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍ ÞÅÌÏ×ÅË Ó ÛÉÒÏËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ËÒÕÇÏÚÏ-ÒÏÍ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÇÏÔÏ×ÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÏÔÄÁÅÔÓÑ ÎÁ ÒÅ�ÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÅ É ×ÏÚ-×ÒÁÝÁÅÔÓÑ Á×ÔÏÒÕ Ó ËÏÎËÒÅÔÎÙÍÉ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑÍÉ, ÞÁÓÔØ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÁÎÅÎÁ ÄÏ ÚÁÝÉÔÙ. òÅ�ÅÎÚÉÑ ÔÁËÖÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÒÅÄ-×ÁÒÉÔÅÌØÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ ÒÁÂÏÔÙ. üÔÏ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ×ÁÖÎÏ ÄÌÑ ÒÅÆÅÒÁÔÏ×��ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ� ÔÉ�Á, �ÏÓËÏÌØËÕ ÎÅ ×ÓÅ ÞÌÅÎÙ ÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÊËÏÍÉÓÓÉÉ ÍÏÇÕÔ Ó×ÏÂÏÄÎÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÔØÓÑ × ÔÅÍÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ.ïÓÔÁÎÏ×ÉÍÓÑ ÔÅ�ÅÒØ ÎÁ �ÒÏÂÌÅÍÅ Ï�ÅÎËÉ ÒÅÆÅÒÁÔÁ. ïÛÉÂÏÞÎÙÍÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÎÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÓÁÍ ÆÁËÔ ×ÙÂÏÒÁ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÙ ÓÄÁÞÉÜËÚÁÍÅÎÁ ÚÁ×ÅÄÏÍÏ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÏÔÌÉÞÎÕÀ Ï�ÅÎËÕ. ï�ÅÎËÁ ÄÏÌÖÎÁÂÙÔØ ÏÓÎÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ, �ÒÅÄßÑ×ÌÅÎÎÙÍ Ë ËÏÎ-ËÒÅÔÎÏÍÕ ÔÉ�Õ ÒÅÆÅÒÁÔÁ, ÕÞÉÔÙ×ÁÅÔ ÞÅÔËÏÓÔØ É ÁËËÕÒÁÔÎÏÓÔØ ÉÚÌÏÖÅ-ÎÉÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ É ËÏÒÒÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ ÕÄÁÞÎÏÊ ÉÌÉ ÎÅÕÄÁÞÎÏÊ ÚÁÝÉÔÏÊ (ËÁË�Ï ÓÕÔÉ, ÔÁË É �Ï ÆÏÒÍÅ). îÁÉÂÏÌØÛÅÅ ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ Ï�ÅÎËÕ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ| 20 |



ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÚÁÝÉÔÙ, Á ÉÍÅÎÎÏ, ÏÔ×ÅÔÙ ÕÞÅÎÉËÁ ÎÁ ×Ï�ÒÏ-ÓÙ ÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÉ. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÞÔÏ ÈÁÒÁËÔÅÒ ×Ï�ÒÏÓÏ×ÎÁ�ÒÑÍÕÀ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÔÉ�ÏÍ ÒÅÆÅÒÁÔÁ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ × ÒÅÆÅÒÁÔÅ ��Ï-ÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÏÇÏ� ÔÉ�Á �ÒÉ×ÅÄÅÎ ÒÑÄ ÔÅÏÒÅÍ, ÔÏ ÉÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ �Ï�ÒÏÓÉÔØÕÞÁÝÅÇÏÓÑ ÒÅÛÉÔØ ÎÅÓÌÏÖÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ ÉÈ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ, ×ÙÄÅÌÉ× ÅÍÕ10 | 15 ÍÉÎÕÔ. åÓÌÉ ÖÅ ÉÄÅÔ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏ-ÇÏ� ÔÉ�Á, ÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÕÍÅÓÔÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓÙ Ï ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÎÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ (ÓÍ. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 2).äÁÌÅÅ, × ðÒÉÌÏÖÅÎÉÉ 3 ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ �ÒÉÍÅÒÅ �ÏËÁÚÁÎÙ ÄÏÓÔÏÉÎ-ÓÔ×Á É �ÒÏÁÎÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÙ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ ÒÁÂÏÔÙ ÕÞÅÎÉËÁ É ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÁ.óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ ×Ï�ÒÏÓÙ, ÚÁÄÁÎÎÙÅ ÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ, ÎÁ-�ÒÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÎÁ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÅ ÎÅÄÏÞÅÔÏ×.ðÒÁËÔÉËÁ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÜÔÁ�Ù ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄÒÅÆÅÒÁÔÏÍ ÏÓÕÝÅÓÔ×ÌÅÎÙ ÇÒÁÍÏÔÎÏ É ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÔÏ Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Ï ÕÞÅ-ÎÉËÁ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, Ï�ÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ ÏÔÌÉÞÎÏÊ Ï�ÅÎËÏÊ.íÙ ÎÁÄÅÅÍÓÑ, ÞÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÒÁÂÏÔÙ ÏËÁÖÅÔÓÑ �ÏÌÅÚÎÏÊ, �Ï-Ú×ÏÌÉÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÅÎÉÅ ×ÓÅÍ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ �ÒÏ�ÅÓÓÁ É �Ï×ÙÓÉÔØÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÕÒÏ×ÅÎØ. óÁÍÉ ÖÅ ÒÅÆÅÒÁÔÙ ÓÔÁÎÕÔ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ�ÅÎÎÙÍÉ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÍÉ �ÏÓÏÂÉÑÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÓÍÏ-ÖÅÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ, ËÁË ÎÁ ÕÒÏËÁÈ, ÔÁË É ×Ï ×ÎÅÕÒÏÞÎÏÊÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ.ðÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÜËÚÁÍÅÎÁ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÆÏÒÍÅ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÁ, ÎÁ-×ÅÒÎÏÅ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ × ËÌÁÓÓÁÈ ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ËÉ, ÎÏ É × ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ É �ÒÏÆÉÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÁÈ. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ,ÞÔÏ × ÜÔÉÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÊ �ÏÄÈÏÄ Ë �ÏÄÂÏÒÕ ÔÅÍÉ ÕÒÏ×ÎÀ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÊ, �ÒÅÄßÑ×ÌÑÅÍÙÈ ÄÌÑ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÏ×.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 1.ëÁÌÅÎÄÁÒÎÏÅ �ÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÕÞÁÝÉÍÉÓÑðÒÉÍÅÒÎÙÅ ÓÒÏËÉ üÔÁ�Ù ÒÁÂÏÔÙÄÏ 20 ÑÎ×ÁÒÑ óÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ó�ÉÓËÁ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ×ÙÂÒÁ×ÛÉÈ ÜËÚÁÍÅÎ × ÆÏÒ-ÍÅ ÚÁÝÉÔÙ ÒÅÆÅÒÁÔÁ.ÄÏ 1 ÆÅ×ÒÁÌÑ ðÒÉÍÅÒÎÏÅ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÅÍÄÏ 10 ÆÅ×ÒÁÌÑ ÷ÙÂÏÒ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÏ×. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÅÒ×ÉÞÎÏÇÏ Ó�ÉÓËÁÉÚÕÞÁÅÍÏÊ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ.ÄÏ 1 ÍÁÒÔÁ ðÅÒ×ÏÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ �ÒÏÞÉÔÁÎÎÏÇÏ É ÕÔÏÞÎÅÎÉÅ ÔÅÍÙ ÒÅ-ÆÅÒÁÔÁ.ÄÏ 1 ÍÁÑ ðÏÄÂÏÒ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ. ïÂÓÕÖÄÅÎÉÅ �ÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉÒÅÆÅÒÁÔÁ.ÄÏ 20 ÍÁÑ îÁ�ÉÓÁÎÉÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ × ÞÅÒÎÏ×ÏÍ ×ÉÄÅ.ÄÏ 5 ÉÀÎÑ òÅ�ÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÅ. ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏÅ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ.ÄÏ 12 ÉÀÎÑ ëÏÎÓÕÌØÔÁ�ÉÉ �Ï ÚÁÝÉÔÅ ÒÅÆÅÒÁÔÁ.13 | 20 ÉÀÎÑ ðÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÜËÚÁÍÅÎÁ.| 21 |



ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 2.ïÇÌÁ×ÌÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÆÅÒÁÔÏ× É×Ï�ÒÏÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁ×ÁÌÉÓØ �ÒÉ ÚÁÝÉÔÅ.1. å. âÁÂÅÎÞÉËÏ×, 11 ËÌÁÓÓ, 1994 Ç.îÁÚ×ÁÎÉÅ: �óÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ× É ÔÅÌ ×ÒÁÝÅÎÉÑ�.�É� ÒÅÆÅÒÁÔÁ: �ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÏÎÎÙÊ� (17 ÓÔÒ.)1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ.2. óÅÞÅÎÉÑ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉËÏ×:ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÉ ÓÅÞÅÎÉÊ;Ó�ÏÓÏÂÙ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÓÅÞÅÎÉÊ.3. óÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÏÇÏ ËÒÕÇÏ×ÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ:ÓÅÞÅÎÉÑ �ÉÌÉÎÄÒÁ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ;ÏÓÅ×ÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ �ÉÌÉÎÄÒÁ É ÓÅÞÅÎÉÅ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ÏÓÉ;ÜÌÌÉ�Ó.4. óÅÞÅÎÉÑ ËÏÎÕÓÁ ×ÒÁÝÅÎÉÑ:ÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÎÕÓÁ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ ;ÏÓÅ×ÏÅ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÏÎÕÓÁ É ÓÅÞÅÎÉÅ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÅ ÏÓÉ;ÜÌÌÉ�Ó;�ÁÒÁÂÏÌÁ;ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ.5. úÁÄÁÞÉ.6. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ. ÷Ï�ÒÏÓÙ:1) ïÂßÑÓÎÉÔØ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÏÊ �ÉÒÁ-ÍÉÄÙ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ÒÅÂÒÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ É ÓÅÒÅÄÉÎÕ ×ÙÓÏÔÙ.2) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÊ ÎÁËÌÏÎÎÏÊ �ÒÉÚÍÙ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØÓÅÞÅÎÉÅ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÅ ×ÓÅ ÅÅ ÂÏËÏ×ÙÅ ÒÅÂÒÁ �ÏÄ �ÒÑÍÙÍ ÕÇÌÏÍ?3) íÏÖÎÏ ÌÉ ÒÁÚÍÅÓÔÉÔØ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË Ó�ÅÌÏÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ ×ÅÒÛÉÎ? [óÅÞÅÎÉÅ ËÕÂÁ!℄2. í. íÁÒÔØÑÎÏ×Á, 9 ËÌÁÓÓ, 1995 Ç.îÁÚ×ÁÎÉÅ: �éÎ×ÅÒÓÉÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ É ÅÅ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ�.�É� ÒÅÆÅÒÁÔÁ: ��ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÙÊ� (52 ÓÔÒ.)1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ.2. ïÓÎÏ×ÎÙÅ �ÏÎÑÔÉÑ.3. ïÂÒÁÚÙ �ÒÑÍÙÈ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ �ÒÉ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ. ïÂÏÂÝÅÎÎÙÅÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.4. áÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ.5. óÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÕÇÌÏ× �ÒÉ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ.| 22 |



6. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ ÉÎ×ÅÒÓÉÊ.7. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈÚÁÄÁÞ.8. ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÁ �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÅ.9. ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ Ë ÔÅÏÒÉÉ ÛÁÒÎÉÒÎÙÈ ÍÅÈÁÎÉÚÍÏ×.10. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ. ÷Ï�ÒÏÓÙ:1) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÕÀÔÏÞËÕ É ÅÅ ÏÂÒÁÚ �ÒÉ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ.2) ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÓÅ×ÁÑ ÓÉÍÍÅÔÒÉÑ ÅÓÔØ �ÒÅÄÅÌØÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÉÎ×ÅÒ-ÓÉÉ (ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÉÎ×ÅÒÓÉÀ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÂÏÌØ-ÛÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ).3) ëÁËÉÅ �ÒÑÍÙÅ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ �ÒÉ ÉÎ×ÅÒ-ÓÉÉ? íÏÇÕÔ ÌÉ �ÒÉ ÉÎ×ÅÒÓÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÂÙÔØ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖ-ÎÙÍÉ? (óÒÁ×ÎÉÔØ Ó ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ �ÒÉ ÏÓÅ×ÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ.)3. æ. âÁÌÁÂÁÎÏ×Á, 11 ËÌÁÓÓ, 1997 Ç.îÁÚ×ÁÎÉÅ: �ãÅÎÔÒ ÍÁÓÓ É ÏÂßÅÍÙ ÔÅÌ ×ÒÁÝÅÎÉÑ�.�É� ÒÅÆÅÒÁÔÁ: ��ÏÚÎÁ×ÁÔÅÌØÎÙÊ� (41 ÓÔÒ.)I. ãÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÓÉÓÔÅÍÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË.1. ÷ÅËÔÏÒÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ É �ÅÎÔÒÁ ÔÑÖÅÓÔÉ.2. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÒÁÄÉÕÓ-×ÅËÔÏÒÅ �ÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ. óÌÅÄÓÔ×ÉÅ: ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ�ÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ.3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÒÈÉÍÅÄÏ×Á �ÒÁ×ÉÌÁ ÒÙÞÁÇÁ.4. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÇÒÕ��ÉÒÏ×ËÅ �ÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ.5. úÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ ××ÅÄÅÎÎÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ É ÔÅÏÒÅÍ.6. ëÏÏÒÄÉÎÁÔÙ �ÅÎÔÒÁ ÍÁÓÓ × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.II. ãÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ. ãÅÎÔÒ ÍÁÓÓ ÌÉÎÉÉ É �ÌÏÓËÏÊ ÆÉÇÕÒÙ.7. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÅÎÔÒÁ ÔÑÖÅÓÔÉ.8. ãÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ.9. ðÅÒ×ÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ çÀÌØÄÅÎÁ (Ï �ÌÏÝÁÄÉ ÆÉÇÕÒÙ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÒÁÝÅ-ÎÉÅÍ �ÌÏÓËÏÊ ÌÉÎÉÉ ×ÏËÒÕÇ �ÒÑÍÏÊ).10. ÷ÔÏÒÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ çÀÌØÄÅÎÁ (ÆÏÒÍÕÌÁ ÏÂßÅÍÁ ÔÅÌÁ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ×ÒÁÝÅÎÉÅÍ �ÌÏÓËÏÊ ÆÉÇÕÒÙ ×ÏËÒÕÇ ÏÓÉ).11. �ÅÏÒÅÍÁ ÏÂ ÏÂßÅÍÅ ÔÅÌÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ �ÒÏÅË�ÉÉ ÆÉ-ÇÕÒÙ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ.III. òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÅÊ É ÏÂßÅÍÏ×ÔÅÌ ×ÒÁÝÅÎÉÑ.IV. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ. | 23 |



÷Ï�ÒÏÓÙ:1) ïÂßÑÓÎÉÔØ ÍÅÔÏÄ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂßÅÍÏ× ÔÅÌ ×ÒÁÝÅÎÉÑ, ÉÍÅÀÝÉÈ×ÙÒÅÚÙ (Ó �ÄÙÒËÁÍÉ!�).2) äÏËÁÚÁÔØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÂßÅÍÏ× ÔÅÌ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ ×ÒÁÝÅÎÉÅÍ ÏÓÎÏ-×ÁÎÉÊ �ÒÑÍÏÇÏ �ÉÌÉÎÄÒÁ ×ÏËÒÕÇ ÏÓÉ, ÎÅ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÅÊ ÜÔÏÔ �ÉÌÉÎÄÒ, É�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÅÇÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ.4. ä. ðÒÏËÏ�ÅÎËÏ, 11 ËÌÁÓÓ, 1990 Ç.îÁÚ×ÁÎÉÅ: �ïÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á É �ÒÉÚÎÁËÉ�.�É� ÒÅÆÅÒÁÔÁ: �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ� (21 ÓÔÒ.)á.1. ÷×ÅÄÅÎÉÅ2. ìÅÍÍÁ Ï �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ �ÒÑÍÙÈ. ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÅ-ÔÒÁÜÄÒÁ.â. ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á.3. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ×ÙÓÏÔ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ.4. ðÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÏÂÝÉÈ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ× Ë ÒÅÂÒÁÍ.5. ðÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÏÓÉÎÕÓÏ× Ä×ÕÇÒÁÎÎÙÈ ÕÇÌÏ× �ÒÉ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÈ ÒÅ-ÂÒÁÈ.6. âÉÍÅÄÉÁÎÙ.7. óÕÍÍÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÈ ÒÅÂÅÒ.8. ðÌÏÓËÉÅ ÕÇÌÙ �ÒÉ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ.÷. ðÒÉÚÎÁËÉ.9. ðÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÓÔØ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÈ ÒÅÂÅÒ.10. ïÄÎÁ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ �ÒÏÅËÔÉÒÕÅÔÓÑ × ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÇÒÁÎÉ.ç. þÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ É �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ.11. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ.12. ï�ÉÓÁÎÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ. òÏÍÂÏÉÄ.13. ó×ÑÚØ ÂÉÍÅÄÉÁÎ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ Ó ÒÅÂÒÁÍÉ Ï�ÉÓÁÎÎÏ-ÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ.14. ó×ÑÚØ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÓÆÅÒÙ É �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ.15. ìÅÍÍÁ Ï ÍÅÄÉÁÎÁÈ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ.16. ðÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ, ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ Ó×ÏÊÓÔ× ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÅÔÒÁ-ÜÄÒÁ.17. æÏÒÍÕÌÁ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÏÂßÅÍÁ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ.18. óÆÅÒÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÒÅÂÅÒ É ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÏÂÝÉÈ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÏ× Ë �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÍ ÒÅÂÒÁÍ.19. ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ ÄÌÉÎÁÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÔÒÅÚËÏ× × ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÍ ÔÅ-ÔÒÁÜÄÒÅ.ä. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ. | 24 |



5. ï. éÂÒÁÅ×, 11 ËÌÁÓÓ, 1997 Ç.îÁÚ×ÁÎÉÅ: �ëÁÒËÁÓÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á É �ÒÉÚÎÁËÉ�.�É� ÒÅÆÅÒÁÔÁ: �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ� (26 ÓÔÒ.)þÁÓÔØ 1. ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ËÁÒËÁÓÎÙÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÙ.á. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÉÚÎÁËÏ× É Ó×ÏÊÓÔ×.�ÅÔÒÁÜÄÒ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁÒËÁÓÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ:1) ÓÕÍÍÙ ÄÌÉÎ ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ ÒÁ×ÎÙ;2) ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×�ÉÓÁÎÎÙÅ × ÇÒÁÎÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, �Ï�ÁÒÎÏ ËÁÓÁÀÔÓÑ;3) ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉ, �ÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ÒÁÚ×ÅÒÔËÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÍÉ;4) �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ, ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÅ Ë ÇÒÁÎÑÍ ÉÚ �ÅÎÔÒÏ× ×�ÉÓÁÎÎÙÈ× ÎÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.â. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑ.þÁÓÔØ 2. þÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ ËÁÒËÁÓÎÙÈ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏ×.á. �ÅÔÒÁÜÄÒ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÒÁ×ÎÙ ÔÒÉ ÒÅÂÒÁ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÅ × ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÉÚÎÁËÁ É Ó×ÏÊÓÔ× ÄÁÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏ×.1) ÷ ËÁÒËÁÓÎÏÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÅ Ä×Å �ÁÒÙ ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ ÒÁ×ÎÙ ÔÏ-ÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÁÑ ÓÆÅÒÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÓËÒÅÝÉ-×ÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ × ÉÈ ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ.2) ÷ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÅ:Á) �ÅÎÔÒ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÏÍ ÔÑÖÅÓÔÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ;Â) ÂÉÍÅÄÉÁÎÁ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÎÅÒÁ×ÎÙÈ ÒÅÂÅÒ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ-ÎÁ ÉÍ;×) ÎÅÒÁ×ÎÙÅ ÒÅÂÒÁ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ;Ç) Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ | �ÒÑÍÏÊ Ó ÒÏÍÂÏÍ × ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ;Ä) �ÅÎÔÒ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÅÎÔÒÏÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ Ï�ÉÓÁÎÎÏ-ÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ;Å) ÒÁÄÉÕÓ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌÅÎ ÓÒÅÄÎÅÍÕ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅ-ÓËÏÍÕ ÄÌÉÎ ÎÅÒÁ×ÎÙÈ ÒÅÂÅÒ;Ö) ÏÂßÅÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌÅÎ ÒÁÄÉÕÓÕ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ É× �=2 ÒÁÚ ÍÅÎØÛÅ ÅÅ ÏÂßÅÍÁ.â. ðÒÁ×ÉÌØÎÁÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÁÑ �ÉÒÁÍÉÄÁ.ëÁÒËÁÓÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÏÊÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ:1) ÒÁ×ÎÙ ÔÒÉ ÒÅÂÒÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ × ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ;2) ÒÁ×ÎÙ ÔÒÉ ÒÅÂÒÁ Ó ÏÂÝÅÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ;3) �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÁÑ ÓÆÅÒÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ Ä×ÕÈ �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒ × ÉÈ ÓÅ-ÒÅÄÉÎÁÈ;4) �ÅÎÔÒ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ ÌÅÖÉÔ ÎÁ ×ÙÓÏÔÅ ÉÌÉ ÅÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ;| 25 |



5) ÓÅÞÅÎÉÅ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÓÆÅÒÙ É ÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ Ó ÏÂÝÅÊ×ÅÒÛÉÎÏÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ �ÉÒÁÍÉÄÙ.÷. ðÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ.ëÁÒËÁÓÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ,ËÏÇÄÁ:1) ÏÎ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÕ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ (ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÙÍ);2) �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÁÑ ÓÆÅÒÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÒÅÂÅÒ × ÉÈ ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÔÒÅÈ ÒÅÂÅÒ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÉÈ × ÏÄÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ);3) ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ �ÅÎÔÒÙ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒ;4) ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ �ÅÎÔÒÙ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒ;5) �ÅÎÔÒ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÍ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ.÷Ï�ÒÏÓÙ :1) äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒ �ÏÌÕ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ × ËÁÒËÁÓÎÏÍ ÔÅÔÒÁ-ÜÄÒÅ, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÓÅ Ä×ÕÇÒÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ �ÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ ÔÕ�ÙÅ,ÌÅÖÉÔ ×ÎÅ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ.2) ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ Ó×ÏÊÓÔ×Ï, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ × þÁÓÔÉ 2: á2Â) ÏÄÎÏ-×ÒÅÍÅÎÎÏ É �ÒÉÚÎÁËÏÍ ÄÁÎÎÏÇÏ ×ÉÄÁ ËÁÒËÁÓÎÙÈ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏ×? ðÏÞÅÍÕ?ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅ 3.æÒÁÇÍÅÎÔ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÒÅÆÅÒÁÔÏ×Ó �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ËÒÁÔËÉÍ ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÅÍæ. åÚÅÅ×, 11 ËÌÁÓÓ, 1994 Ç.îÁÚ×ÁÎÉÅ: �òÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒ, ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á É �ÒÉÚÎÁËÉ�.�É�: �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ�.�ÅÏÒÅÍÁ. �ÅÔÒÁÜÄÒ, ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÁÔ × ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ ×ÙÓÏÔÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÙÍ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÏËÏÌÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ á1÷ó1D�ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ A : : :D1. ðÏ Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, ÜÔÏÔ�ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ | �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ. ï | ÓÅÒÅÄÉÎÁ á1÷, ï1 | ÓÅÒÅÄÉÎÁó1D, DHd { ×ÙÓÏÔÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ A1BC1D, Ï�ÕÝÅÎÎÁÑ ÉÚ ÔÏÞËÉ D (Hd ∈
∈ (A1BC1)); C1H | ×ÙÓÏÔÁ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ A1BC1D, Ï�ÕÝÅÎÎÁÑ ÉÚ ÔÏÞËÉC1 (H ∈ (A1BD)).òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �Ï×ÏÒÏÔ ÎÁ 180◦ ×ÏËÒÕÇ �ÒÑÍÏÊ ïï1. äÁÎÎÙÊ ÔÅÔÒÁÜÄÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄ �ÅÒÅÊÄÕÔ �ÒÉ ÜÔÏÍ �Ï×ÏÒÏÔÅ × ÓÅÂÑ.ïÂÒÁÚÁÍÉ ÔÏÞÅË D É ó1 Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÏÞËÉ ó1 É D, Á ÏÂÒÁ-ÚÁÍÉ ÇÒÁÎÅÊ A1BC1 É BA1D | ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÇÒÁÎÉ BA1D É A1BC1.�ÁË ËÁË Ä×ÉÖÅÎÉÅ ÓÏÈÒÁÎÑÅÔ ×ÓÅ ×ÉÄÙ ÕÇÌÏ×, ÔÏ ×ÙÓÏÔÁDHd �ÅÒÅÊÄÅÔ ××ÙÓÏÔÕ C1H. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, Hd → HC . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÄÌÑ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ×ÙÓÏÔ: Ha → Hb, Á, ÚÎÁÞÉÔ, ÏÔÒÅÚÏË HaHd → HbH.| 26 |
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HbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHbHb

HcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHcHc

HdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHdHd

óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÍÙ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï Ä×ÕÈ ÓËÒÅÝÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÒÅÂÅÒÔÅÔÒÁÜÄÒÁ HaHbHHd. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �Ï�ÁÒÎÏÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÏÓÔÁÌØÎÙÈ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÈ ÒÅÂÅÒ ÜÔÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÏÒÁÎÅÅ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÍÕ �ÒÉÚÎÁËÕ, ÏÎ | ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÙÊ.äÁÌÅÅ, Á×ÔÏÒ ÒÁÂÏÔÙ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ×ÅÒÎÙÉ ÄÌÑ ÄÒÕÇÉÈ �ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ� ÔÏÞÅË ÇÒÁÎÅÊ, É ÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÂÕÄÅÔÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÎÁ ÔÏÍ ÖÅ �ÒÉÅÍÅ. ïÎ �ÉÛÅÔ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �. . . îÁ ÜÔÉÈ �ÒÉÍÅÒÁÈÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ �ÏÎÑÔÎÙÍ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÓÔÉ ÌÀÂÏÇÏÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÍÕ, Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÌÀÂÙÈ ÔÏÞ-ËÁÈ ÇÒÁÎÅÊ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÈ �ÒÉ ÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÉ ÇÒÁÎÅÊ Ä×ÉÖÅÎÉÅÍ�. îÁ ÜÔÏÍÒÁÂÏÔÁ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ. ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ.éÚ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÈ ×ÙÛÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÏ× ÒÅÆÅÒÁÔÁ ×ÉÄÎÏ, ÞÔÏ ÕÞÅÎÉË ÎÁ-ÓÔÏÌØËÏ ÇÌÕÂÏËÏ ÒÁÚÏÂÒÁÌÓÑ × Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ, ÞÔÏÓ�ÏÓÏÂÅÎ ÓÁÍ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÎÅÏÞÅ×ÉÄÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ,ÞÔÏ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÅÌÅÊ ÎÁ�ÉÓÁÎÉÑ ÒÅÆÅÒÁÔÏ× �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏ-ÇÏ ÔÉ�Á�.îÁ ÜÔÏÍ �ÒÉÍÅÒÅ ÈÏÒÏÛÏ ×ÉÄÎÙ ÎÅÄÏÞÅÔÙ × ÒÁÂÏÔÅ ÕÞÅÎÉËÁ, �ÏËÁ-ÚÁ×ÛÅÇÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ×ÙÓÏËÕÀ Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔØ Ë ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÍÕ Ô×ÏÒÞÅ-ÓÔ×Õ, É ÎÅÄÏÒÁÂÏÔËÉ ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ:1. ��ÅÏÒÅÍÁ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ� ÄÏËÁÚÁÎÁ ÄÌÑ ÞÁÓÔÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ.2. âÅÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÙ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ÄÌÑÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË ÇÒÁÎÅÊ.3. á×ÔÏÒ �ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ� ÏÂÝÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ, ÓÓÙÌÁÑÓØ ÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÞÁÓÔÎÙÈ ÓÌÕÞÁÅ× É ÎÁ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÓÔØ.| 27 |



ìÏÇÉÞÅÓËÉÅ �ÒÏÂÅÌÙ �ÏÄÏÂÎÏÇÏ �ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á� ÌÅÖÁÔ ÎÁ �Ï×ÅÒÈ-ÎÏÓÔÉ. ðÏÜÔÏÍÕ, �ÒÉ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏÍ �ÒÏÞÔÅÎÉÉ ÒÅÆÅÒÁÔÁ, ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÏÂÑÚÁÎ ÂÙÌ ÜÔÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ É ÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÔØ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÏÌÎÏÅ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï. üÔÏ ÎÅ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÎÏ, É ÕÓÔÒÁÎÑÔØ ÜÔÉ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ Á×ÔÏÒÕ�ÒÉÛÌÏÓØ �ÒÑÍÏ ÎÁ ÚÁÝÉÔÅ, ÏÔ×ÅÔÉ× ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, ÚÁÄÁÎÎÙÅÜËÚÁÍÅÎÁ�ÉÏÎÎÏÊ ËÏÍÉÓÓÉÅÊ:1) óÒÁ×ÎÉÔØ ÓÁÍÏÓÏ×ÍÅÝÅÎÉÑ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÏ× ÄÌÑ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ É ÒÁ×ÎÏÇÒÁÎÎÏÇÏ ÔÅÔÒÁÜÄÒÏ×. ëÁËÏÅ ÉÚ ÎÉÈ ÄÁÅÔ �ÒÅÉÍÕÝÅ-ÓÔ×Ï ÄÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ?2) éÓ�ÏÌØÚÕÑ �. 1), ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÊ �ÒÉÍÅÒ ÎÁÇÌÑÄÎÏ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÔ ÔÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ, ËÏÔÏ-ÒÙÅ �ÒÅÄßÑ×ÌÑÀÔÓÑ × �ÒÏ�ÅÓÓÅ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Ë ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÅÇÏ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ.
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�ÅÏÒÉÑ É �ÒÁËÔÉËÁ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ×× ÛËÏÌÅ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�î.í. îÅÔÒÕÓÏ×ÁÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ �ÁÒÁ ÓÌÏ× Ï ÔÏÍ, Ï ÞÅÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ �ÏÊÄÅÔ ÒÅÞØ. ÷ ÄÏ-ËÌÁÄÅ ÒÅÞØ �ÏÊÄÅÔ ÉÍÅÎÎÏ ÏÂ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ. �Ï ÅÓÔØ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ × ÓÔÏÒÏÎÅÒÑÄ ×Ï�ÒÏÓÏ×, ÔÁËÉÈ ËÁË �ëÁËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ÄÌÑÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ?� ÉÌÉ �ïÔËÕÄÁ ÂÒÁÔØ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ?� üÔÉ ×Ï�ÒÏÓÙÒÁÚÂÉÒÁÌÉÓØ × ÓÔÁÔØÑÈ [1, 2℄. ïÓÎÏ×ÎÙÍ ×Ï�ÒÏÓÏÍ ÒÁÂÏÔÙ ÂÕÄÅÔ �þÔÏÎÁÄÏ ÄÅÌÁÔØ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏ�ÅÓÓ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÛÅÌ É ÎÅÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÌÓÑ?�ñ ÉÚÌÏÖÕ Ï�ÙÔ ÛËÏÌÙ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ� × ÄÁÎÎÏÍ ×Ï�ÒÏÓÅ. ðÒÉ ÜÔÏÍ�ÏÄ ÓÌÏ×ÁÍÉ �ÔÅÏÒÉÑ É �ÒÁËÔÉËÁ� Ñ �ÏÎÉÍÁÀ ÔÏ, ÞÔÏ ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ �ÌÁÎÉ-ÒÏ×ÁÌÏÓØ, É ÔÏ, ÞÔÏ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ.�ÕÔ ÍÙ �ÏÄÈÏÄÉÍ Ë ÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ �ÏÎÑÔÉÀ �ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÄÅÑÔÅÌØ-ÎÏÓÔØ�. åÇÏ Ñ ÎÅ ÂÕÄÕ Ï�ÒÅÄÅÌÑÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ. éÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÇÏ �ÏÎÉÍÁÎÉÑËÁÖÄÏÇÏ ×�ÏÌÎÅ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ. óËÁÖÕ ÌÉÛØ ÔÏÌØËÏ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÂÕÄÅÔ ÉÄÔÉÏÂ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÅ ÔÏÌØËÏ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÏÄÎÁËÏ,ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ Ï�ÙÔÁ ÂÅÒÅÔÓÑ ÉÚ Ï�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙ ËÁÆÅÄÒÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ.ñ ÂÕÄÕ ÞÁÓÔÏ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÔØ ÓÌÏ×Ï ��ÒÏÅËÔ� | ÔÁË × ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÁ.óËÁÖÕ ÎÅÍÎÏÇÏ Ï �ÅÌÑÈ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ×ÅÄÅÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÄÅ-ÑÔÅÌØÎÏÓÔØ. ÷ ÍÏÀ ÚÁÄÁÞÕ ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ �ÅÒÅÞÉÓÌÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ �ÅÌÅÊ.äÕÍÁÀ, ËÁÖÄÙÊ ÓÈÏÄÕ ÍÏÖÅÔ ÎÁÚ×ÁÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ �ÅÌÅÊ. ñÎÁÚÏ×Õ ÎÅÓËÏÌØËÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÔÌÏÖÉÔØ ÄÏ �ÏÒÙ ×Ï�ÒÏÓÙ Ï ÔÏÍ, ÚÁÞÅÍ ÎÕÖÎÁÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ.éÔÁË, Ó �ÏÍÏÝØÀ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ:1) õÞÉÔØÓÑ. òÅÂÅÎÏË, × �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ �ÒÏÅËÔÏÍ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ,ÍÎÏÇÏÍÕ ÕÞÉÔÓÑ, ÏÓ×ÁÉ×ÁÅÔ ÎÏ×ÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÉÌÉ ÎÏ×ÙÅ ÍÅÔÏÄÙ.2) äÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ.| 29 |



3) éÇÒÁÔØ × ÓÅÒØÅÚÎÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ.4) ÷ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ ÒÅÂÅÎËÕ É ×ÚÒÏÓÌÏÍÕ.5) õÞÉÔØÓÑ ÇÏ×ÏÒÉÔØ, Á ÔÁËÖÅ ×ÅÓÔÉ ÔÕ ÉÌÉ ÉÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ Ó ÔÅËÓÔÏÍûËÏÌÅ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ� ×ÓÅÇÏ �ÑÔØ ÌÅÔ, �ÏÜÔÏÍÕ Ï�ÙÔ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏÎÅÂÏÌØÛÏÊ. éÔÁË, ÞÔÏ ÖÅ �ÌÁÎÉÒÏ×ÁÌÏÓØ × ÎÁÞÁÌÅ ÒÁÂÏÔÙ ÛËÏÌÙ.÷ ÎÁÞÁÌÅ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ ËÁÖÄÁÑ ËÁÆÅÄÒÁ ×Ù×ÅÛÉ×ÁÅÔ Ó�ÉÓÏË ×ÏÚÍÏÖ-ÎÙÈ ÔÅÍ �ÒÏÅËÔÏ×. ÷ ÔÅÞÅÎÉÅ ÇÏÄÁ × ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ ÛËÏÌØÎÉË ÍÏÖÅÔ�ÏÄÏÊÔÉ Ë ÌÀÂÏÍÕ ÕÞÉÔÅÌÀ É ÓËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÈÏÞÅÔ ÄÅÌÁÔØ �ÒÏÅËÔ, ÔÅÍÓÁÍÙÍ ×ÙÂÒÁÔØ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ É ×ÍÅÓÔÅ Ó ÎÉÍ ÔÅÍÕ. ÷ ÔÅÞÅÎÉÅ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÛËÏÌØÎÉË ×ÍÅÓÔÅ Ó ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÍ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÎÁÄ ÔÅÍÏÊ.�Ï ÅÓÔØ ÒÁÂÏÔÁÅÔ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÛËÏÌØÎÉË, ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ ÒÕ-ËÏ×ÏÄÉÔÅÌÀ Ï ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ, ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÉÄÅÉ, �ÏÍÏÇÁÅÔÒÁÚÂÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÅ, ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ Ï ËÁËÉÈ-ÔÏ ÍÅÔÏÄÁÈ,ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÛËÏÌØÎÉËÕ, ÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÍÙÈ × ÄÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. ðÒÏÅËÔÙ×Ù�ÏÌÎÑÀÔÓÑ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏ ÉÌÉ ÍÁÌÅÎØËÉÍÉ ÇÒÕ��ÁÍÉ �Ï 2{3 ÞÅÌÏ×Å-ËÁ. ëÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØÎÉË ÄÏÌÖÅÎ ÚÁ ÇÏÄ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÉÎ �ÒÏÅËÔ,ÎÁ ÜÔÏ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ �ÏÌÇÏÄÁ. ÷ ËÏÎ�Å ÄÅËÁÂÒÑ É × ËÏÎ�Å ÍÁÑ �ÒÏÉÓÈÏÄÑÔËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÇÏÔÏ×ÙÅ �ÒÏÅËÔÙ. �Ï ÅÓÔØ× ÉÄÅÁÌØÎÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÒÅÂÅÎÏË × ÓÅÎÔÑÂÒÅ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÔÅÍÕ, Ë ÄÅËÁÂÒÀÄÏÄÅÌÙ×ÁÅÔ �ÒÏÅËÔ É, ÄÏÌÏÖÉ× ÅÇÏ ÎÁ ÄÅËÁÂÒØÓËÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ, �ÒÏ-ÄÏÌÖÁÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÎÁÄ ÎÉÍ ÖÅ ÉÌÉ ÂÅÒÅÔ ÎÏ×ÕÀ ÔÅÍÕ.ëÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÓÌÕÛÁÎÉÊ Ä×ÁÄ�ÁÔÉÍÉÎÕÔÎÙÈ ÄÏËÌÁÄÏ× �ÏÓÅË�ÉÑÍ É �ÌÅÎÁÒÎÏÇÏ ÚÁÓÅÄÁÎÉÑ × ÉÔÏÇÅ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÅÝÅ ÒÁÚ ÓÌÕÛÁÀÔÓÑÌÕÞÛÉÅ ÄÏËÌÁÄÙ.÷ �ÅÒ×ÙÊ ÇÏÄ ÒÁÂÏÔÙ ÛËÏÌÙ �ÒÏÅËÔÙ ×ÙÚ×ÁÌÉ ÂÏÌØÛÏÊ ÁÖÉÏÔÁÖ.õÓ�ÅÌÉ ÓÄÅÌÁÔØ �ÒÏÅËÔÙ ÂÏÌÅÅ 90% ÛËÏÌØÎÉËÏ×. �ÁËÖÅ �ÅÒ×ÙÊ ÇÏÄ �Ï-ËÁÚÁÌ, ÞÔÏ ÒÁÂÏÔÙ ÓÉÌØÎÏ ÒÁÚÎÑÔÓÑ �Ï ËÁÞÅÓÔ×Õ É ÇÌÕÂÉÎÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑÏÔ ÒÅÆÅÒÁÔÏ× ÄÏ ÓÅÒØÅÚÎÙÈ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÈ ÒÁÂÏÔ.îÁ ×ÔÏÒÏÊ-ÔÒÅÔÉÊ ÇÏÄ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÂÒÁÌÉ ÍÎÏÇÏ �ÒÏÅËÔÏ×, ËÁË ÓÌÅÄ-ÓÔ×ÉÅ, ×ÏÚÒÏÓÌÁ ÎÁÇÒÕÚËÁ ÎÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÍÉ ÒÕËÏ×ÏÄÉÌÉ. ÷ ÒÅ-ÚÕÌØÔÁÔÅ ÚÁ ÇÏÄ ÕÓ�ÅÌÉ ÓÄÅÌÁÔØ �ÒÏÅËÔ ÎÅ ×ÓÅ: ÌÉÂÏ ÚÁÍÁÈÎÕÌÉÓØ ÎÁÓÌÉÛËÏÍ ÂÏÌØÛÕÀ ÔÅÍÕ, ÌÉÂÏ ÎÅ È×ÁÔÉÌÏ ÓÉÌ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ, ÌÉÂÏ ÅÝÅ�Ï ËÁËÉÍ-ÔÏ �ÒÉÞÉÎÁÍ. úÄÅÓØ ÓÁÍÁ ÓÏÂÏÊ ÏÔ�ÁÌÁ ÉÄÅÑ, ÞÔÏ ËÁÖÄÙÊÏÂÑÚÁÎ ÓÄÅÌÁÔØ �ÒÏÅËÔ. ïÄÎÁËÏ ÄÅÌÁÔØ �ÒÏÅËÔ �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ ÓÞÉÔÁÌÏÓØÉ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÍÏÄÎÙÍ.îÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÇÏÄ ÛËÏÌØÎÉËÉ ×ÙÂÒÁÌÉ ÔÅÍÙ �ÒÏÅËÔÏ× ÚÎÁÞÉÔÅÌØ-ÎÏ �ÏÚÖÅ. ÷ �ÅÌÏÍ, ÎÁÂÌÀÄÁÌÁÓØ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÏ× �ÒÉ �ÕÂÌÉËÁ-�ÉÉ ÔÅÍ, ÄÁÌÅÅ Ó�ÁÄ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔÉ × ÔÅÞÅÎÉÅ �ÏÌÕÇÏÄÉÑ É ÎÏ×ÙÊ ÒÅÚËÉÊÓËÁÞÏË ÁËÔÉ×ÎÏÓÔÉ ÚÁ Ä×Å ÎÅÄÅÌÉ ÄÏ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÅÌÁÔØ| 30 |



�ÒÏÅËÔ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ �ÒÅÓÔÉÖÎÙÍ, ÏÓÏÚÎÁ×, ÞÔÏ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑ ÓËÏÒÏ, ÍÎÏ-ÇÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÁËÔÉ×ÉÚÉÒÏ×ÁÌÉÓØ É ÒÅÛÉÌÉ ÂÙÓÔÒÅÎØËÏ ÚÁ Ä×Å ÎÅÄÅÌÉÓÄÅÌÁÔØ �ÒÏÅËÔÉË. üÔÏ �ÒÉ×ÅÌÏ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ Ë ÍÏÍÅÎÔÕ ÄÅËÁÂÒØÓËÏÊËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ ÍÎÏÇÉÅ �ÒÏÅËÔÙ ÂÙÌÉ ÅÝÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅ ÇÏÔÏ×Ù. ÷ Ó×ÑÚÉ ÓÜÔÉÍ ÂÙÌÁ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ ÒÁÂÏÔ �Ï ÖÁÎÒÁÍ.ðÒÅÄÌÁÇÁÌÉÓØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÖÁÎÒÙ:�Ï ÕÒÏ×ÎÀ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ:1) òÅÆÅÒÁÔ.2) éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÎÁÞÁÌØÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ �ÒÁËÔÉ-ÞÅÓËÁÑ.3) îÁÕÞÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ �ÒÏÅËÔ.�Ï ÓÔÅ�ÅÎÉ ÇÏÔÏ×ÎÏÓÔÉ ÒÁÂÏÔÙ:1) äÅËÌÁÒÁ�ÉÑ Ï ÎÁÍÅÒÅÎÉÑÈ | ÛËÏÌØÎÉË ÄÏËÌÁÄÙ×ÁÅÔ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÚÁ-ÄÁÞÉ, �ÌÁÎ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ, ËÁËÉÅ-ÔÏ ÕÖÅ ×ÏÚÎÉËÛÉÅ ÇÉ�ÏÔÅ-ÚÙ.2) äÏËÌÁÄ Ï ÔÅËÕÝÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÈ.3) éÔÏÇÏ×ÙÊ ÏÔÞÅÔ.ðÏÓÌÅ ××ÅÄÅÎÉÑ ÖÁÎÒÏ× ÛËÏÌØÎÉËÉ ÏÓÏÚÎÁÌÉ, ÞÔÏ ÒÅÆÅÒÁÔÉ×ÎÁÑ ÒÁ-ÂÏÔÁ �ÅÎÉÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ, �ÏÜÔÏÍÕ ÒÅÆÅÒÁ-ÔÉ×ÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÂÉÏÌÏÇÉÉ, ÆÉÚÉËÅ É ÉÓÔÏÒÉÉ �ÒÁËÔÉÞÅ-ÓËÉ ÉÓÞÅÚÌÉ.ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÒÁÂÏÔÙ �ÅÒÅÓÔÁÌÉ ÂÙÔØ ÒÅÆÅÒÁÔÉ×ÎÙ-ÍÉ, ÏÓÎÏ×ÎÁÑ ÚÁÂÏÔÁ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ ÎÁ�ÒÁ×ÉÌÁÓØ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ×ÅÝÉ:1) ÞÔÏÂÙ ÄÅÔÉ �ÏÒÁÎØÛÅ ×ÙÂÉÒÁÌÉ ÔÅÍÙ, 2) ÞÔÏÂÙ ÒÁÂÏÔÁ ÎÁÄ ÔÅÍÏÊÂÙÌÁ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ É ÎÅ �ÒÅËÒÁÝÁÌÁÓØ × ÔÅÞÅÎÉÅ �ÏÌÕÇÏÄÉÑ, 3) ÞÔÏÂÙÄÅÔÉ ÕÄÅÌÑÌÉ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ËÁÞÅÓÔ×Õ ÔÅËÓÔÁ ÒÁÂÏÔÙ É ËÁÞÅÓÔ×Õ ÄÏËÌÁÄÁ ÎÁËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ.ï ÔÅËÓÔÅ É ÄÏËÌÁÄÅ ÓÔÏÉÔ ÓËÁÚÁÔØ ÏÔÄÅÌØÎÏ. ëÏÇÄÁ ÛËÏÌØÎÉË ÒÁÂÏ-ÔÁÅÔ ÎÁÄ �ÒÏÅËÔÏÍ, ÅÍÕ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÜÔÏ ÅÇÏ ÚÁÈ×ÁÔÙ×ÁÅÔ. îÏ ËÏÇÄÁÒÅÞØ ÚÁÈÏÄÉÔ Ï ÎÁ�ÉÓÁÎÉÉ ÔÅËÓÔÁ, ÉÎÔÅÒÅÓ ÒÅÚËÏ �ÁÄÁÅÔ. òÁÂÏÔÁÔØ ÓÔÅËÓÔÏÍ ÔÑÖÅÌÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ, �ÌÏÈÏ �ÏÎÑÔÎÏ. òÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØÏÂßÑÓÎÑÅÔ, ËÁË ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÕÓÔÒÏÅÎ ÔÅËÓÔ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÄÏ ÓÄÅÌÁÔØ,ÎÏ ÔÅËÓÔ, ËÁË ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÎÅ ÓÔÏÌØ ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ, ÓËÏÌØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÓÁÍÏÊÒÁÂÏÔÙ. îÁ ÜÔÏÍ ÜÔÁ�Å ÁËÔÉ×ÎÏÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÁ ÓÎÉÖÁÅÔÓÑ (×�ÌÏÔØ ÄÏÇÏÔÏ×ÎÏÓÔÉ ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÜÔÕ ÒÁÂÏÔÕ, ×ÚÑÔØÓÑ ÚÁ ÄÒÕÇÕÀ ÚÁÄÁÞÕ).| 31 |



þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÄÏËÌÁÄÁ, ÔÏ ÚÄÅÓØ Õ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÍÁÌÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÏ× �ÅÒÅÄ ÇÌÁÚÁÍÉ. ïÂÙÞÎÏ ÛËÏÌØÎÉË ÕÍÅÌÏ �ÏÄÇÏÔÁ×ÌÉ-×ÁÅÔ �ÒÅÚÅÎÔÁ�ÉÀ, É ÕÞÉÔÓÑ ÂÙÓÔÒÏ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÔØ (ÉÌÉ, ÈÕÖÅ ÔÏÇÏ,ÚÁÞÉÔÙ×ÁÔØ) Ó×ÏÊ ÔÅËÓÔ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÏÎ ÒÅÄËÏ ÓÍÏÔÒÉÔ ÎÁ Ó×ÏÊ ÄÏËÌÁÄÓ �ÏÚÉ�ÉÉ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑ. ÷ÏÚÎÉËÁÅÔ ÏÝÕÝÅÎÉÅ, ÞÔÏ �ÅÌØ ÛËÏÌØÎÉËÁ |ÄÏÌÏÖÉÔØ, ÏÔÞÉÔÁÔØÓÑ, ÕÓ�ÅÔØ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ×Ó£, Á ×Ó£ ÏÓÔÁÌØÎÏÅ ÎÅ ×ÁÖÎÏ.ï �ÏÎÑÔÎÏÓÔÉ ÄÏËÌÁÄÁ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑÍÉ ÒÅÞÉ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÉÄÅÔ. ÷ÄÏÂÁ×ÏË,ÛËÏÌØÎÉËÕ ÈÏÞÅÔÓÑ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ×ÓÀ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ, ×ËÌÀÞÁÑ ÍÅÌËÉÅ �Ï-ÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×. üÔÏ É �ÏÎÑÔÎÏ, ÛËÏÌØÎÉËÕ ×ÁÖÎÁ ËÁÖÄÁÑÍÅÌÏÞØ ÅÇÏ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÏÔËÒÙÔÉÑ. ìÀÂÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÏÓÔÁ×ÉÌÏÅÍÕ ÒÁÄÏÓÔØ É ÜÔÏÊ ÒÁÄÏÓÔØÀ ÏÎ ÈÏÞÅÔ �ÏÄÅÌÉÔØÓÑ ÓÏ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑÍÉ.ïÄÎÁËÏ ÓÌÕÛÁÔÅÌÉ ÔÅÒÑÀÔ ÎÉÔØ ÒÁÓÓËÁÚÁ: ÞÁÓÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÎÅ ÓËÁÚÁÎÙ(ÄÌÑ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ ÏÎÉ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙ), ÞÁÓÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊÍÅÌØËÎÕÌÉ ÎÁ ÓÌÁÊÄÁÈ �ÒÅÚÅÎÔÁ�ÉÉ É ÉÓÞÅÚÌÉ ÄÏ ÔÏÇÏ, ËÁË ÉÈ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ�ÒÏÞÅÌ, ÏÓÔÁÌØÎÏÅ ÄÏËÌÁÄÞÉË ÂÙÓÔÒÏ �ÒÏÉÚÎÅÓ É �ÏÛÅÌ ÄÁÌØÛÅ ÄÏ ÔÏÇÏ,ËÁË ËÔÏ-ÌÉÂÏ ÜÔÏ �ÏÎÑÌ. ðÏÜÔÏÍÕ, ËÏÇÄÁ ÄÅÌÏ ÄÏÈÏÄÉÔ ÄÏ �ÏÄÒÏÂÎÏÇÏÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÓÌÕÛÁÔÅÌÑÍ ÕÖÅ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ �ÏÎÑÔÎÏ. ÷�ÒÏÞÅÍ, ÄÁÖÅÅÓÌÉ �ÏÎÑÔÎÏ, ×ÎÉËÎÕÔØ × ÔÏÎËÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ×Ï ×ÒÅÍÑ Ä×ÁÄ�ÁÔÉ-ÍÉÎÕÔÎÏÇÏ ÄÏËÌÁÄÁ ÎÁ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. óÌÕÛÁÔÅÌÅÊ × ÏÓÎÏ×-ÎÏÍ ÉÎÔÅÒÅÓÕÀÔ ËÒÁÓÉ×ÙÅ ÉÄÅÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÓÎÏ×ÁÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÉ �ÒÉÍÅÒÙ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÖÅ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ. îÏÄÏÎÅÓÔÉ ÄÏ ÛËÏÌØÎÉËÁ-ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ, ÞÔÏ ÖÅ ÏÔ ÎÅÇÏ ÖÄÅÔ ÓÌÕÛÁÔÅÌØ,ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÏ.äÌÑ �Ï×ÙÛÅÎÉÑ ËÁÞÅÓÔ×Á ÄÏËÌÁÄÏ× ÂÙÌ �ÒÅÄÌÏÖÅÎ ÍÅÈÁÎÉÚÍ ÒÅ�ÅÎ-ÚÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÂÏÔ. úÁ ÎÅÄÅÌÀ ÄÏ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ ÛËÏÌØÎÉË ÄÏËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓ×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔÕ | ÄÒÕÇÏÍÕ ÕÞÉÔÅÌÀ Ó ÔÏÊ ÖÅ ËÁÆÅÄÒÙ. òÅ-�ÅÎÚÅÎÔ ÇÏ×ÏÒÉÔ Ó×ÏÉ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ. é ×ÓÅ ÔÒÏÅ: ÛËÏÌØÎÉË, ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØÉ ÒÅ�ÅÎÚÅÎÔ ÒÁÂÏÔÁÀÔ ÎÁÄ ËÁÞÅÓÔ×ÏÍ ÄÏËÌÁÄÁ.ðÏÍÉÍÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ, �ÒÁËÔÉËÁ �ÏËÁÚÁÌÁ, ÞÔÏ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑ �Ï ÏÔ-ÄÅÌØÎÙÍ ÓÅË�ÉÑÍ | ÎÅ�ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÖÁÎÒ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔ. óÌÕÛÁ-ÔÅÌÉ ÓÅË�ÉÉ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÍÏÇÕÔ �ÅÒÅÊÔÉ Ó ÏÄÎÏÊ ÓÅË�ÉÉ ÎÁ ÄÒÕÇÕÀ,×ÙÎÕÖÄÅÎÙ ÓÌÕÛÁÔØ ×ÓÅ ÄÏËÌÁÄÙ ÓÅË�ÉÉ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÇÕÔÂÙÔØ ÎÅ�ÏÎÑÔÎÙ × ÓÉÌÕ ×ÏÚÒÁÓÔÁ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ, ÓÌÕÛÁÔÅÌÉ ×ÎÉËÁÀÔÎÅ ×Ï ×Ó£, ÞÔÏ ÓÌÕÛÁÀÔ. äÏËÌÁÄÙ ÄÒÕÇÉÈ ÓÅË�ÉÊ �ÏÓÌÕÛÁÔØ ÎÅ �ÏÌÕ-ÞÁÅÔÓÑ. îÁ ìÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ ÉÎÔÅÎÓÉ×ÎÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ� ÍÙÏ�ÒÏÂÏ×ÁÌÉ ÖÁÎÒ ÓÔÅÎÄÏ×ÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ, ÄÁ×ÎÏ ÏÔÒÁÂÏÔÁÎÎÙÊ × úÉÍ-ÎÅÊ ðÕÝÉÎÓËÏÊ ûËÏÌÅ. óÔÅÎÄÏ×ÁÑ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅÓËÏÌØËÉÈÓÅÒÉÊ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÓÅÒÉÉ ÞÁÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÎÁ ÏÔ×ÅÄÅÎÎÙÈ ÉÍ ÓÔÅÎÄÁÈ�ÒÅÚÅÎÔÕÀÔ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ ÔÅÍ, ËÔÏ �ÏÄÏÛÅÌ �ÏÓÌÕÛÁÔØ. ïÓÔÁÌØÎÙÅ Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑÍÉ. ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÅÒÉÉ ÞÁÓÔØ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ| 32 |



ÄÏËÌÁÄÞÉËÁÍÉ, Á ÄÏËÌÁÄÞÉËÉ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑÍÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ËÁÖÄÙÊ ÛËÏÌØ-ÎÉË ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ �Ï×ÔÏÒÑÅÔ Ó×ÏÊ ÄÏËÌÁÄ ÍÁÌÅÎØËÏÊ ÇÒÕ��Å ÓÌÕÛÁÔÅ-ÌÅÊ, �ÏÄÏÛÅÄÛÉÈ Ë ÅÇÏ ÓÔÅÎÄÕ. á ËÁÖÄÙÊ ÓÌÕÛÁÔÅÌØ ÓÌÕÛÁÅÔ ÔÏ, ÞÔÏÅÍÕ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ É ÓÒÁÚÕ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔ, ÅÓÌÉ ÎÅ �ÏÎÑÔÎÏ.èÏÞÅÔÓÑ ÅÝÅ ÓËÁÚÁÔØ Ï �ÌÁÎÁÈ ÎÁ ÂÕÄÕÝÅÅ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ �ÒÏÅËÔÎÙÈÒÁÂÏÔ × ÛËÏÌÅ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ. ó ÕÞÅÔÏÍ ÉÍÅÀÝÅÇÏÓÑ Ï�ÙÔÁ, ÒÁÂÏÔÕ ÎÁÄ�ÒÏÅËÔÁÍÉ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÍÙ �ÌÁÎÉÒÕÅÍ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØ ÔÁË:1) ÷ ÓÅÎÔÑÂÒÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ×ÙÂÉÒÁÀÔ ÔÅÍÙ ÒÁÂÏÔ.2) äÁÌÅÅ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÅÖÅÎÅÄÅÌØÎÙÊ ÓÅÍÉÎÁÒ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ ÂÕÄÕÔÄÏËÌÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÒÁÂÏÔÙ. äÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÈÏÒÏÛÉÅ ÒÁ-ÂÏÔÙ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÇÏÄÁ. �ÁË Õ ÔÅÈ, ËÔÏ ÅÝÅ ÔÏÌØËÏ ÎÁÞÁÌ ÄÅÌÁÔØÒÁÂÏÔÕ, ÂÕÄÅÔ �ÅÒÅÄ ÇÌÁÚÁÍÉ �ÒÉÍÅÒ ÈÏÒÏÛÅÊ ÓÄÅÌÁÎÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ.îÁ ÄÏËÌÁÄ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ 45 ÍÉÎÕÔ, × ËÁÞÅÓÔ×Å ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ�ÒÉÈÏÄÑÔ ÔÅ, ËÔÏ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÌÓÑ ÔÅÍÏÊ, �ÏÜÔÏÍÕ ÄÏËÌÁÄÞÉË ÍÏÖÅÔÕÄÅÌÉÔØ ×ÎÉÍÁÎÉÅ �ÏÄÒÏÂÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉ-ÍÏ, ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÂÏÌÅÅ ÔÏÎËÉÅ ÄÅÔÁÌÉ Ó×ÏÅÊ ÒÁÂÏÔÙ.3) úÁ ÍÅÓÑ� ÄÏ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ ÂÕÄÅÔ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØÓÑ ÒÅ�ÅÎÚÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÔÅË-ÓÔÏ× ÒÁÂÏÔ. ëÁÖÄÁÑ ÒÁÂÏÔÁ, �ÒÅÖÄÅ ÞÅÍ ÂÙÔØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÎÁËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ, ÂÕÄÅÔ �ÒÏÓÌÕÛÁÎÁ ÎÁ ËÁÆÅÄÒÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.4) äÁÌÅÅ ÓÏÓÔÏÉÔÓÑ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, × ÓÔÅÎÄÏ×ÏÍ ÆÏÒÍÁÔÅ.íÏÖÅÔ ×ÏÚÎÉËÎÕÔØ ×Ï�ÒÏÓ, ËÁË �ÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÅÔÓÑ �ÒÅÓÔÉÖÎÏÓÔØ ÉÓ-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. úÄÅÓØ ÎÅÍÁÌÏ×ÁÖÎÙÍ ÆÁËÔÏÒÏÍ Ñ×ÌÑ-ÅÔÓÑ ÎÁÌÉÞÉÅ �ÒÏÅËÔÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ËÁË ÜÔÁ�Á ×ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÜËÚÁÍÅÎÁ.òÅÂÅÎÏË, �ÏÓÔÕ�É×ÛÉÊ × ÛËÏÌÕ, ÉÍÅÅÔ Ó×ÅÖÉÊ Ï�ÙÔ ÕÓ�ÅÛÎÏÊ, �Ï ÅÇÏÍÎÅÎÉÀ, ÒÁÂÏÔÙ (ÒÁÚ ÓÍÏÇ �ÏÓÔÕ�ÉÔØ, ÚÎÁÞÉÔ ÒÁÂÏÔÁ ÈÏÒÏÛÁÑ). ÷ Ó×ÑÚÉÓ ÜÔÉÍ, × ÎÁÞÁÌÅ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ Õ ÎÅÇÏ ÅÓÔØ ÂÏÌØÛÏÅ ÖÅÌÁÎÉÅ ÄÅÌÁÔØ�ÒÏÅËÔ. ûËÏÌØÎÉËÉ, ÓÄÅÌÁ×ÛÉÅ ÈÏÒÏÛÉÊ �ÒÏÅËÔ × �ÒÏÛÌÏÍ ÇÏÄÕ, ÔÏÖÅÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÙ × ÎÏ×ÏÍ �ÒÏÅËÔÅ ÉÌÉ × �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ �ÒÅÖÎÅÇÏ. ïÓÔÁÌØ-ÎÙÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ �ÏÄÄÁÀÔÓÑ ÏÂÝÅÍÕ ÎÁÓÔÒÏÀ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÈÏÒÏÛÉÊ �ÒÏ-ÅËÔ ÚÁÓÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁ �ÅÒÅ×ÏÄÎÏÊ ÜËÚÁÍÅÎ �Ï �ÒÅÄÍÅÔÕ.ðÏÓÍÏÔÒÉÍ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ�ÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁÄ �ÒÏÅËÔÁÍÉ. ÷ 2007/08 ÇÏÄÕ ×ÛÅÓÔÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÂÙÌÏ Ï�ÒÏÂÏ×ÁÎÏ ×ÙÄÅÌÅÎÉÅ �ÏÄ �ÒÏÅËÔÙ ÕÞÅÂÎÙÈ ÞÁÓÏ×.÷ ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏÊ ÇÒÕ��Å ÛÅÓÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ, �ÒÉ �ÑÔÉ ÞÁÓÁÈ × ÎÅÄÅÌÀ, ÞÁÓ×ÙÄÅÌÑÌÓÑ ÎÁ ÒÁÂÏÔÕ ÎÁÄ �ÒÏÅËÔÏÍ. ìÕÞÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏÊ ÇÒÕ�-�Ù (×ÏÓÅÍØ ÛËÏÌØÎÉËÏ×) ÎÁ ÜÔÏÔ ÞÁÓ ÒÁÂÏÔÁÌÁ ÏÔÄÅÌØÎÏ Ó ÏÔÄÅÌØÎÙÍ�ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ. ÷ÙÂÒÁ× × ÑÎ×ÁÒÅ ÔÅÍÙ É ÒÁÂÏÔÁÑ ËÁÖÄÕÀ ÎÅÄÅÌÀ,ËÏÎÓÕÌØÔÉÒÕÑÓØ Ó ÕÞÉÔÅÌÅÍ, Ë Á�ÒÅÌÀ ×ÓÅ ÄÅÔÉ, ÒÁÂÏÔÁ×ÛÉÅ �Ï ÜÔÏÊ| 33 |



ÓÈÅÍÅ, ÓÄÅÌÁÌÉ �ÒÏÅËÔÙ. ÷ ÎÁÞÁÌÅ Á�ÒÅÌÑ, ËÏÇÄÁ �ÏÒÁ ÂÙÌÏ ÒÁÂÏÔÁÔØÎÁÄ ÔÅËÓÔÏÍ É ÄÏËÌÁÄÏÍ, ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÓÔØ ÄÅÔÅÊ ÒÅÚËÏ ÓÎÉÚÉÌÁÓØ.�ÏÇÄÁ ËÁÖÄÏÍÕ ÒÅÂÅÎËÕ ÂÙÌ ÎÁÚÎÁÞÅÎ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔ, × ÚÁÄÁÞÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ×ÈÏÄÉÌÏ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÄÅÔØÍÉ ÎÁÄ ÔÅËÓÔÏÍ É ÄÏËÌÁÄÏÍ. îÁÄÏ ÓËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ÎÅÄÅÌÉ ÎÁ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÕ ËÁÞÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ÄÏËÌÁÄÁ ÎÅ È×ÁÔÉÌÏ. ïÄÎÁËÏ,ÎÁÌÉÞÉÅ × ÔÅÞÅÎÉÅ �ÏÌÕÇÏÄÁ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ, ×ÙÄÅÌÅÎÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÅËÔÙ, ÄÁÌÏ ÚÁÍÅÔÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. ÷ÓÅ ÒÁÂÏÔÙ ÂÙÌÉ ÚÁ×ÅÒÛÅÎÙ.÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ, ÈÏÞÅÔÓÑ ÄÏÂÁ×ÉÔØ �ÁÍÑÔËÕ ÔÅÍ, ËÔÏ ÄÏËÌÁ-ÄÙ×ÁÅÔ �ÒÏÅËÔ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÓÏ×ÅÔÙ �Ï�ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÔÅËÓÔÁ, ÄÏËÌÁÄÁ É �ÒÅÚÅÎÔÁ�ÉÉ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ óÇÉÂÎÅ× á. é. éÓÓÌÅÄÕÅÍ ÎÁ ÕÒÏËÅ É ÎÁ �ÒÏÅËÔÅ. / óÂÏÒÎÉË �õÞÉÍÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ� (ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ �ÅÒ×ÏÊ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÛËÏÌÙ-ÓÅÍÉÎÁÒÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ). ðÏÄ ÒÅÄ. á.ä. âÌÉÎËÏ×Á, é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ, é.÷. ñÝÅÎËÏ.| í.: íãîíï, 2006. ó. 59{71.[2℄ óÇÉÂÎÅ× á. é., ûÎÏÌØ ä. ü. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉ ÏÂÕÞÅ-ÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÛËÏÌÅ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�. / �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�. éÚÄ. ÄÏÍ�1 ÓÅÎÔÑÂÒÑ�: 2007. �12. ó. 17{22.[3℄ ðÏÌÏÖÅÎÉÅ ÏÂ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÕÞÅÎÉËÏ× ÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒ-ÎÁÔÁ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ� http://int-sh.ru/dos/projets/poloz.pdf.ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅðÁÍÑÔËÁ ÄÌÑ ÄÏËÌÁÄÞÉËÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÅËÔÏ×èÏÒÏÛÏ ÉÚÌÏÖÉÔØ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ | ÜÔÏ ÏÔÄÅÌØÎÁÑ ÂÏÌØÛÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.íÙ ÓÏÂÒÁÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÏ×ÅÔÏ× Ï ÔÏÍ, ËÁË ÉÚÂÅÖÁÔØ ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÏÛÉÂÏË.ëÁË ÇÏÔÏ×ÉÔØ ÄÏËÌÁÄ1. óÔÁÒÁÊÔÅÓØ ÄÏÎÅÓÔÉ ÄÏ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ ÉÄÅÉ, Á ÎÅ �ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×. ðÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÏÂÙÞÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ É ÄÏÓÔÕ�ÎÙ ÌÉÛØ Ó�Å�É-ÁÌÉÓÔÁÍ. îÅ �ÏÖÁÌÅÊÔÅ 3{5 ÍÉÎÕÔ ÎÁ �ÏÄÒÏÂÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ �ÒÏÓÔÏÇÏ�ÒÉÍÅÒÁ, Á ÚÁÔÅÍ ËÒÁÔËÏ ÓËÁÖÉÔÅ, ËÁË ÅÇÏ ÕÄÁÌÏÓØ ÏÂÏÂÝÉÔØ (�Ñ ÄÏËÁ-ÚÁÌ, ÞÔÏ ÔÏ ÖÅ ÂÕÄÅÔ É ÄÌÑ ×ÓÅÈ �ÒÏÓÔÙÈ n�).2. ëÏÍ�ØÀÔÅÒ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÌÅÇËÏ ×Ù×ÅÓÔÉ ÎÁ ÜËÒÁÎ ÔÁÂÌÉ�Õ Ó ÜËÓ�Å-ÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ × Exel, ÞÅÒÔ£Ö × öÉ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É Ô. Ä.,ËÏÔÏÒÙÅ ÓÄÅÌÁÀÔ ×ÁÛ �ÒÉÍÅÒ ÎÁÇÌÑÄÎÙÍ. îÏ ÞÁÓÔÏ È×ÁÔÉÔ É ÄÏÓËÉ!õÂÅÒÉÔÅ ÉÚ �ÒÉÍÅÒÁ ×Ó£ ÌÉÛÎÅÅ É ÓÌÕÞÁÊÎÏÅ, ÓÏÓÒÅÄÏÔÏÞØÔÅÓØ ÎÁ ÇÌÁ×-| 34 |



ÎÏÍ. þÅÒÔÅÖÉ ÄÅÌÁÊÔÅ Ó ÍÉÎÉÍÕÍÏÍ ÏÔ×ÌÅËÁÀÝÉÈ ÄÅÔÁÌÅÊ, ÔÁÂÌÉ�Õ |ÔÏÌØËÏ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ.3. óÏÂÒÁ×ÛÉÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ËÁËÏÅ-ÔÏ ÉÄÅÊÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, �ÏÔÒÕÄÉ-ÔÅÓØ ÓÎÁÞÁÌÁ ÑÓÎÏ É ËÏÒÒÅËÔÎÏ ÅÇÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ (�åÓÌÉ 1. ÍÏÖÎÏ�ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË É �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ k-ÕÇÏÌØÎÉË, 2. n Ék ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ É �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ nk-ÕÇÏÌØÎÉË�).óÌÅÄÉÔÅ ÚÁ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ! åÓÌÉ n Õ ×ÁÓ ×ÎÁÞÁÌÅ ÏÂÏÚÎÁÞÁÌÏ ÞÉÓÌÏ ÓÔÏ-ÒÏÎ, ÔÏ Ë ËÏÎ�Õ ÏÎÏ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ �ÒÅ×ÒÁÔÉÔØÓÑ × ÄÌÉÎÕ ÏÔÒÅÚËÁ!4. ðÒÏÇÒÁÍÍÏÊ Power Point ÎÁÄÏ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÏÞÅÎØ ÏÓÔÏÒÏÖÎÏ.ïÎÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÎÁ�ÉÈÁÔØ × ÄÏËÌÁÄ ÍÎÏÇÏ ÔÅËÓÔÁ É ËÁÒÔÉÎÏË, ËÏÔÏÒÙÅÎÅ ÎÕÖÎÙ. ïÎÁ �ÅÒÅÌÉÓÔÙ×ÁÅÔ ÓÌÁÊÄ ÚÁ ÓÌÁÊÄÏÍ, ÎÅ ÏÓÔÁ×ÌÑÑ ÎÉÞÅÇÏ�ÅÒÅÄ ÇÌÁÚÁÍÉ Õ ÚÒÉÔÅÌÅÊ (× ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÄÏÓËÉ). ðÏÄÂÉÒÁÊÔÅ ÞÉÔÁÅÍÕÀËÏÍÂÉÎÁ�ÉÀ �×ÅÔÏ×. éÚ ÍÅÌÏÞÅÊ: ÎÅ ÄÅÌÁÊÔÅ ÆÏÎ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÂÅÌÙÍ ÉÎÅ �ÉÛÉÔÅ × ËÏÎ�Å �ó�ÁÓÉÂÏ� ÏÒÁÎÖÅ×ÙÍÉ ÂÕË×ÁÍÉ �Ï�ÅÒ£Ë ÜËÒÁÎÁ!ëÁË ÄÅÌÁÔØ ÄÏËÌÁÄ1. ÷Ù ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔÅ Ó×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ ÌÀÄÑÍ, �ÏÜÔÏÍÕ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ ÎÁÄÏË ÎÉÍ, Á ÎÅ Ë ÓÔÅÎÅ ÉÌÉ ÜËÒÁÎÕ. öÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÉÈ ÒÅÁË�ÉÅÊ, É ×ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ�ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔØÓÑ É �Ï×ÔÏÒÉÔØ �ÏÄÒÏÂÎÅÅ. óÔÏÑÔØ ÎÁÄÏÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÅ ÚÁÇÏÒÁÖÉ×ÁÔØ ÏÔ ÓÌÕÛÁÔÅÌÅÊ ÄÏÓËÕ É ÜËÒÁÎ. ðÏÍÎÉÔÅ,ÞÔÏ ËÒÏÍÅ ÇÏÌÏÓÁ, Õ ×ÁÓ ÅÓÔØ ÅÝ£ ÍÎÏÇÏ ÓÒÅÄÓÔ× ÏÂÝÅÎÉÑ Ó ÁÕÄÉÔÏÒÉÅÊ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÔÏÉÔ �ÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÕËÁÚËÏÊ ÎÁ ÔÕ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÄÅÔÁÌØ ÞÅÒÔÅÖÁÉÌÉ ÓÔÒÏÞËÕ ÔÁÂÌÉ�Ù, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ×Ù ÓÅÊÞÁÓ ÇÏ×ÏÒÉÔÅ.2. ÷ ÎÁÞÁÌÅ ÄÏËÌÁÄÁ ÎÁÄÏ ÎÁ�ÉÓÁÔØ ÎÁ ÄÏÓËÅ Ó×ÏÀ ÆÁÍÉÌÉÀ, ÉÍÑ ÉÔÅÍÕ ÄÏËÌÁÄÁ. úÁÔÅÍ �Ï ÈÏÄÕ ×ÙÓÔÕ�ÌÅÎÉÑ ÔÁÍ ÖÅ ÄÏÌÖÎÙ �ÏÑ×ÌÑÔØÓÑÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. (÷ÙÄÅÌÉÔÅ ÄÌÑ ÜÔÉÈ �ÅÌÅÊ ÞÁÓÔØÄÏÓËÉ, ÓËÁÖÅÍ, �ÒÁ×ÕÀ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÂÕÄÅÔÅ ÎÉÞÅÇÏ ÓÔÉÒÁÔØ.) �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, Ë ËÏÎ�Õ ÄÏËÌÁÄÁ ×ÓÑ ÅÇÏ ÓÔÒÕËÔÕÒÁ ÂÕÄÅÔ �ÅÒÅÄ ÇÌÁÚÁÍÉ ÓÌÕ-ÛÁÔÅÌÅÊ, É ÏÎÉ ÓÍÏÇÕÔ ÚÁÄÁÔØ ×ÁÍ ËÏÍ�ÅÔÅÎÔÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ.3. îÅ ÞÉÔÁÊÔÅ ×ÓÌÕÈ ÆÏÒÍÕÌÙ | �ÉÛÉÔÅ ÉÈ! îÅ �ÉÛÉÔÅ ÄÌÉÎÎÙÅÆÒÁÚÙ | �ÒÏÉÚÎÏÓÉÔÅ ÉÈ!4. óÌÕÛÁÔÅÌÑÍ ÂÕÄÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÅÓÌÉ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÄÏËÌÁÄÞÉËÕ.
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ðÏÄÇÏÔÏ×ËÁ ÕÞÁÝÉÈÓÑ Ë ÒÅÛÅÎÉÀÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ,ÉÌÉëÁË ÎÁ ÕÒÏËÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÒÁÚ×É×ÁÔØÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÅ ÕÍÅÎÉÑá.é. óÇÉÂÎÅ×ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�óÅÊÞÁÓ ÍÎÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ Ï �ÒÏÅËÔÁÈ, ÏÂ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ó×Ï£ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ ÜÔÉÈ ÓÌÏ× Ñ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ × ÓÔÁ-ÔØÅ [1℄. úÄÅÓØ Ñ �ÉÛÕ Ï ÔÏÍ, ËÁË �ÏÄÇÏÔÏ×ÉÔØ ÕÞÅÎÉËÏ× Ë ÒÅÛÅÎÉÀÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ × ÍÏ£Í �ÏÎÉÍÁÎÉÉ, Ô. Å. ËÁËÉÅ ÆÏÒÍÙ ÒÁÂÏÔÙÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÕÒÏËÁ �ÏÍÏÇÁÀÔ ÒÁÚ×ÉÔØ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÅ ÎÁ×ÙËÉ. îÁÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÜÔÉ ×ÅÝÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ �ÏÌÅÚÎÙ É ÔÅÍ ÕÞÉÔÅÌÑÍ, ËÏÔÏÒÙÅÎÅ ÓÏÂÉÒÁÀÔÓÑ ×ÅÓÔÉ ÎÉËÁËÉÈ �ÒÏÅËÔÏ×.èÏÒÏÛÉÊ ÏÂÒÁÚ: ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ| ÜÔÏ ÌÅÓ. õÞÉÔÅÌØ �ÒÏËÌÁÄÙ×ÁÅÔ × Î£Í�ÒÏÓÅËÉ. óÌÁÂÙÍ ÕÞÅÎÉËÁÍ ÈÏÒÏÛÏ ÂÙ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÈÏÄÉÔØ �Ï �ÒÏÓÅËÁÍ.ïÂÙÞÎÙÈ ÄÅÔÅÊ ÍÏÖÎÏ ÎÁÕÞÉÔØ ÎÅ ÂÏÑÔØÓÑ ÚÁÈÏÄÉÔØ × ÌÅÓ, ×ÉÄÅÔØ �ÒÏ-ÓÔÙÅ ÏÒÉÅÎÔÉÒÙ, ÎÅ ÔÅÒÑÔØÓÑ (ÈÏÔÑ ÂÙ ÎÅÄÁÌÅËÏ ÏÔ ÄÏÒÏÇÉ). äÌÑ ÓÉÌØ-ÎÙÈ ÄÅÔÅÊ ×ÏÚÍÏÖÅÎ �ÏÈÏÄ �Ï ÂÅÚÄÏÒÏÖØÀ, Ô. Å. ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÅ ÒÅÛÅ-ÎÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. õÍÅÎÉÅ ÎÅ ÚÁÂÌÕÄÉÔØÓÑ × ÌÅÓÕ É ÅÓÔØ ÔÏ,ÞÅÍÕ ÍÙ ÚÄÅÓØ ÈÏÔÉÍ ÎÁÕÞÉÔØ.ðÏÄÞÅÒËÎÕ ÏÓÎÏ×ÎÕÀ �ÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÔÒÕÄÎÏÓÔØ ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÑ: ÒÁ-ÂÏÔÁÑ ÎÁÄ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ, ÎÁÄÏ ÒÁÚÇÏ×ÁÒÉ×ÁÔØ Ó ÕÞÅÎÉËÏÍËÁË Ó ÍÌÁÄÛÉÍ ËÏÌÌÅÇÏÊ. üÔÏ ÓÏ×ÓÅÍ ÄÒÕÇÁÑ �ÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÁÑ �ÏÚÉ�ÉÑ,ÞÅÍ ÏÂÙÞÎÏ ÎÁ ÕÒÏËÅ. îÕÖÎÏ ÕÍÅÔØ Þ£ÔËÏ ÒÁÚÄÅÌÑÔØ ÜÔÉ Ä×Å ÓÉÔÕÁ�ÉÉ.ëÁËÉÅ ÕÍÅÎÉÑ ÈÏÔÉÍ ÒÁÚ×ÉÔØðÒÉ×ÅÄ£Í ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÕÍÅÎÉÊ.îÅ ÂÏÉÍÓÑ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.ñ ÚÎÁÌ ÛËÏÌØÎÉ�Õ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÍÅÌÁ ÒÅÛÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ× ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÍ ×ÉÄÅ É ÕÍÅÌÁ �ÅÒÅÎÏÓÉÔØ ÓÌÁÇÁÅÍÙÅ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ× ÄÒÕÇÕÀ. îÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2x2 + 11x = −5 ÏÎÁ ÒÅÛÁÔØ ÎÅ ÕÍÅÌÁ. �Ï| 36 |



ÅÓÔØ ÓËÏÍÂÉÎÉÒÏ×ÁÔØ Ä×Å �ÒÏÓÔÙÅ ÉÄÅÉ ÒÅÂ£ÎÏË ÎÅ ÂÙÌ ÎÁÕÞÅÎ. äÒÕÇÏÊ�ÒÉÍÅÒ | ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x6 + 100x4 + x2 + 1 = 0. õ ÎÅÇÏ ÎÅÔ ËÏÒÎÅÊ, ÔÁËËÁË ÌÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ. þÔÏÂÙ �ÏÎÑÔØ ÜÔÏ, ÎÅ ÎÁÄÏÚÎÁÔØ ÎÉÞÅÇÏ ×ÎÅ ÛËÏÌØÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ, ÎÁÄÏ ÔÏÌØËÏ �ÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏÚÎÁÞÉÔ �ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ� É ÎÅ ÉÓ�ÕÇÁÔØÓÑ ÅÇÏ ×ÉÄÁ | �ÍÙ ÔÁËÏÇÏÎÅ �ÒÏÈÏÄÉÌÉ�. õÓÔÁÎÏ×ËÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÔÁËÁÑ: ÎÅ ÚÎÁÅÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÁ |ÎÅ ÂÅÄÁ, �ÏÄÕÍÁÅÍ.ëÏÎÓÔÒÕÉÒÕÅÍ.ûËÏÌØÎÉËÏ× �ÏÓÔÏÑÎÎÏ �ÒÏÓÑÔ ÒÅÛÁÔØ �ÒÉÍÅÒÙ É ÏÞÅÎØ ÒÅÄËÏ |�ÒÉÄÕÍÁÔØ Ó×ÏÊ �ÒÉÍÅÒ. íÅÖÄÕ ÔÅÍ ÔÁËÉÅ ÚÁÄÁÎÉÑ �ÏÌÅÚÎÙ É × ÞÉÓÔÏÕÞÅÂÎÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ: ÏÎÉ �ÒÏ×ÅÒÑÀÔ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ, ÔÒÅÎÉÒÕÀÔ �ËÏÎÓÔÒÕË-ÔÏÒÓËÉÅ� Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔÉ.ðÒÉÍÅÒ. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó �ÅÌÙÍÉ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÁÍÉ, ÉÍÅÀ-ÝÅÅ ËÏÒÅÎØ Á) 1, Â) √2, ×) 1 +√2, Ç) √2 +√3.ðÒÉÍÅÒ. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÒÅÛÅÎÉÅÍ ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÄÎÏ ÞÉÓÌÏ; ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÞÅÔ×£ÒÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÒÅÛÅÎÉÅÍËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×Á ÞÉÓÌÁ.ëÁÖÄÕÀ ×ÎÏ×Ø �ÏÑ×ÌÑÀÝÕÀÓÑ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ ÞÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑÔÒÅÎÉÒÕÅÍÓÑ ×ÏÚ×ÏÄÉÔØ ÓÁÍÉ. óÍ. ÄÁÌØÎÅÊÛÉÅ �ÒÉÍÅÒÙ × ÒÁÂÏÔÅ ûÎÏÌÑä.ü. �úÁÄÁÞÉ Ó �ÁÒÁÍÅÔÒÏÍ� [5℄.úÁÄÁ£Í ×Ï�ÒÏÓÙ.ûËÏÌÁ ÜÔÏÍÕ ÎÅ ÕÞÉÔ. ÷Ï�ÒÏÓÙ ÏÂÙÞÎÏ ÚÁÄÁ£Ô ÕÞÉÔÅÌØ, �ÒÉÞ£Í ÎÅ�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÎÅ ÚÎÁÅÔ ÏÔ×ÅÔ, Á �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÈÏÞÅÔ ×ÙÑÓÎÉÔØ, ÚÎÁÅÔ ÌÉÅÇÏ ÕÞÅÎÉË. íÅÖÄÕ ÔÅÍ ÕÍÅÎÉÅ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ×Ï�ÒÏÓ ��Ï ÄÅÌÕ� �ÒÉÇÏÄÉÔÓÑ× ÖÉÚÎÉ ×ÓÅÍ.ðÒÉÍÅÒ. ðÒÏÊÄÅÎÁ ÔÅÍÁ �Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ�. õÞÉÔÅÌØ �ÉÛÅÔ ÎÁÄÏÓËÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x2+bx+4 = 0 É ÇÏ×ÏÒÉÔ: �ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ×Ï�ÒÏÓ Ë ÜÔÏÍÕÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ�. õÞÅÎÉËÉ ÎÁÞÉÎÁÀÔ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÔØ: �ðÒÉ ËÁËÉÈ b ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÉÍÅÅÔ Ä×Á ËÏÒÎÑ? ðÒÉ ËÁËÉÈ b ËÏÒÎÉ �ÅÌÙÅ? ðÒÉ ËÁËÉÈ b ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØx = −1?� é Ô. Ä. ïÔ×ÅÞÁÔØ ÎÁ ×Ï�ÒÏÓÙ ÍÏÇÕÔ ÄÒÕÇÉÅ ÕÞÅÎÉËÉ ÉÌÉÕÞÉÔÅÌØ.ïÂÙÞÎÏ ÚÁÄÁÞÁ Ö£ÓÔËÏ ÚÁÄÁÎÁ: ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌØ ÒÁÚÌÏÖÉÌ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ-�ÉÀ ÂÉÌØÑÒÄÎÙÈ ÛÁÒÏ× É ÕÞÅÎÉËÕ ÎÁÄÏ ÔÏÌØËÏ ÇÒÁÍÏÔÎÏ ÕÄÁÒÉÔØ. áÚÄÅÓØ ÕÞÅÎÉË ÎÁÞÉÎÁÅÔ ÓÁÍ ×ÉÄÅÔØ ËÏÎÆÉÇÕÒÁ�ÉÉ: ÎÅÔ ÌÉ ÌÉÛÎÉÈ ÄÁÎ-ÎÙÈ, ÞÔÏ ÅÝ£ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, É Ô. Ä.üËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÉÒÕÅÍ.íÁÔÅÍÁÔÉËÁ | ÎÁÕËÁ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÁÑ, ÎÏ É ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎ-ÔÁÌØÎÁÑ [2℄. îÏ ÉÚ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ ÜÔÏÇÏ ÎÅ ×ÉÄÎÏ.| 37 |



èÏÞÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ ÕÞÅÎÉË, ×ÓÔÒÅÞÁÑ ÓÌÏÖÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, Ë ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ�Ï-ÎÑÔÎÏ ËÁË �ÏÄÓÔÕ�ÉÔØÓÑ, ÎÅ �ÁÓÏ×ÁÌ, Á ÎÁÞÉÎÁÌ ÉÚÕÞÁÔØ ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ,�ÏËÁ ÚÁ ÎÉÍÉ ÎÅ ×ÙÓÔÒÏÉÔÓÑ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ.ñ ÕÂÅÖÄ£Î, ÞÔÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ �ÕÔØ ÎÁÊÔÉ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ÓÕÍÍ ÔÉ�Á1+3+5+ : : :+(2n−1), 13+23+33+43+ : : :+n3 | ÜÔÏ �ÏÓÞÉÔÁÔØ �ÅÒ×ÙÅÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÕÍÍ (ÄÌÑ ÍÁÌÅÎØËÉÈ n), ÎÁÊÔÉ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØÅ£. ÷ ÓÌÏÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞÁÈ ÞÁÓÔÏ ÄÁÎÏ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ, Á ÎÁÄÏÒÅÛÉÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ ÄÌÑ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏ É ÕÇÁÄÁÔØ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔØ. îÁ�ÒÉÍÅÒ,ÔÁË ÌÅÇÞÅ ×ÓÅÇÏ ÎÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ −(−1− (−1− (−1− (−1− : : :)))), ÇÄÅ 2007ÉÌÉ 2008 �ÁÒ ÓËÏÂÏË.÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÂÏÌØÛÏÊ �ÒÏÓÔÏÒ ÄÌÑ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÄÁ£Ô �ÒÏ-ÇÒÁÍÍÁ �öÉ×ÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ� [2℄. ó Å£ �ÏÍÏÝØÀ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ÄÏ×ÏÌØÎÏÓÌÏÖÎÙÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÉ, ÉÚÍÅÎÑÔØ ÉÈ É ÎÁÂÌÀÄÁÔØ ÒÁÚ-ÌÉÞÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á.õÇÁÄÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ | × ÜÔÏÍ ÎÅÔ ÎÉÞÅÇÏ ÚÁÚÏÒÎÏÇÏ. îÁÓÔÏÑÝÉÅÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÔÁË É ÒÁÂÏÔÁÀÔ [3℄.÷ÙÄ×ÉÇÁÅÍ ÇÉ�ÏÔÅÚÙ.ðÒÉÍÅÒ. ëÏÇÄÁ �ÒÏÊÄÅÎÁ ÔÅÍÁ �þÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉËÉ�, ÍÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÎÏ-×ÕÀ ÆÉÇÕÒÕ | ÄÅÌØÔÏÉÄ, Ô. Å. ÞÅÔÙÒ£ÈÕÇÏÌØÎÉË ABCD, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏAB = BC, CD = DA, É �Ï�ÒÏÓÉÔØ ÄÅÔÅÊ ÎÁÊÔÉ ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×Á É �ÒÉÚÎÁËÉ�Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÏÍ É ÄÒÕÇÉÍÉ ÉÚÕÞÅÎÎÙÍÉ ÆÉÇÕÒÁÍÉ.úÁÔÅÍ ÍÏÖÎÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÒÁ×ÎÏÕÇÏÌØÎÙÅ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÒÁ×ÎÏÓÔÏ-ÒÏÎÎÉÅ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÉ (ÔÕÔ ÚÄÏÒÏ×Ï �ÒÉÇÏÄÉÔÓÑ �öÉ×ÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ�).õ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÉËÁËÉÈ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ÎÅÔ!äÅÔÑÍ ÔÒÕÄÎÏ Ó ÜÔÉÍ ÓÍÉÒÉÔØÓÑ, ÎÏ ÜÔÏ ÔÏÖÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ | É ÜÔÏ ×ÁÖÎÏ�ÏÎÉÍÁÔØ.ðÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÁÄÏ ÚÁÓÌÕÖÉÔØ!úÁÄÁÞÉëÁËÉÅ ÜÔÁ�Ù ÎÕÖÎÏ �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ �ÒÏÊÔÉ ÎÁ ÕÒÏËÅ ÏÔ ÛËÏÌØÎÏÊ ÚÁ-ÄÁÞÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÅÓÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅ ÄÁÎÎÙÅ É ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ, ËÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÅ?1 ÜÔÁ�. úÁÄÁÞÁ Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ÄÁÎÎÙÍÉ É ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ×Ï�ÒÏÓÁÍÉ �Ï ÍÏÄÅÌÉ �ÎÁÊÔÉ� ÉÌÉ �ÄÏËÁÚÁÔØ�.ðÒÉÍÅÒ. óÁÛÁ ËÕ�ÉÌ Ä×Á ËÁÒÁÎÄÁÛÁ, ÞÅÔÙÒÅ ÔÅÔÒÁÄÉ É ÞÅÔÙÒÅ ÒÕÞ-ËÉ É ÚÁ�ÌÁÔÉÌ 32 ÒÕÂÌÑ, Á äÉÍÁ ËÕ�ÉÌ ÞÅÔÙÒÅ ËÁÒÁÎÄÁÛÁ, Ä×Å ÔÅÔÒÁÄÉÉ Ä×Å ÒÕÞËÉ É ÚÁ�ÌÁÔÉÌ 22 ÒÕÂÌÑ.| 38 |



Á) óËÏÌØËÏ ÚÁ�ÌÁÔÉÌÁ íÁÛÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ËÕ�ÉÌÁ ËÁÒÁÎÄÁÛ, ÔÅÔÒÁÄØ ÉÒÕÞËÕ?Â) óËÏÌØËÏ ÓÔÏÉÔ ËÁÒÁÎÄÁÛ?×) óËÏÌØËÏ ÚÁ�ÌÁÔÉÌ ÷ÉÔÑ, ÅÓÌÉ ÏÎ ËÕ�ÉÌ ÔÒÉ ÔÅÔÒÁÄÉ É ÔÒÉ ÒÕÞËÉ?2 ÜÔÁ�. �úÁÇÏÔÏ×ËÁ ÚÁÄÁÞÉ�.äÁÎÎÙÅ ÅÓÔØ, É ÎÕÖÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ ÒÁÚÕÍÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ, ÞÔÏÂÙ ÎÁ ÎÅÇÏÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁÊÔÉ ÏÔ×ÅÔ.ðÒÉÍÅÒ. ÷ 12.00 ÉÚ ÄÅÒÅ×ÎÉ ûÁÈÍÁÔÏ×Ï ×ÙÛÅÌ ÛÁÈÍÁÔÉÓÔ ÓÏ ÓËÏ-ÒÏÓÔØÀ 4 ËÍ/Þ. ÷ ÔÏÔ ÖÅ ÍÏÍÅÎÔ �Ï ÔÏÊ ÖÅ ÄÏÒÏÇÅ ÎÁ×ÓÔÒÅÞÕ ÅÍÕ ÉÚÄÅÒÅ×ÎÉ ûÁÛËÉÎÏ ×ÙÛÅÌ ÛÁÛÉÓÔ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ 6 ËÍ/Þ. ïÎÉ ×ÓÔÒÅÔÉ-ÌÉÓØ, �ÏÇÏ×ÏÒÉÌÉ 5 ÍÉÎÕÔ É �ÏÛÌÉ ÄÁÌØÛÅ. ëÁÖÄÙÊ ÄÏÛ£Ì ÄÏ ÄÒÕÇÏÊÄÅÒÅ×ÎÉ, �ÒÏÂÙÌ ÔÁÍ 15 ÍÉÎÕÔ É �ÏÛ£Ì ÏÂÒÁÔÎÏ. îÁ ÏÂÒÁÔÎÏÍ �ÕÔÉÏÎÉ ÓÎÏ×Á ×ÓÔÒÅÔÉÌÉÓØ, ÎÏ, ÎÅ ÏÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÑÓØ, �ÏÛÌÉ ÄÁÌØÛÅ ËÁÖÄÙÊ× Ó×ÏÀ ÄÅÒÅ×ÎÀ. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÄÅÒÅ×ÎÑÍÉ 12 ËÍ. úÁÄÁÊÔÅ Ë ÜÔÏÊÚÁÄÁÞÅ ×ÓÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, ËÁËÉÅ ÓÍÏÖÅÔÅ, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÎÁ ÎÉÈ ÏÔ×ÅÔÙ.ðÒÉÍÅÒ. ÷ ÒÏÍÂÅ ÓÔÏÒÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ a É ÏÄÎÁ ÉÚ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÔÏÖÅ ÒÁ×ÎÁa. úÁÄÁÊÔÅ ×Ï�ÒÏÓ É ÒÅÛÉÔÅ ÚÁÄÁÞÕ. (îÁÊÄÉÔÅ ÕÇÌÙ ÒÏÍÂÁ, ÄÒÕÇÕÀÄÉÁÇÏÎÁÌØ, ×ÙÓÏÔÕ, �ÌÏÝÁÄØ, ÒÁÄÉÕÓ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É Ô. Ä.)3 ÜÔÁ�. áÎÁÌÉÚ ÄÁÎÎÙÈ.þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÄÁÎÎÙÈ, Á ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ?ðÒÉÍÅÒ. ÷ ÔÒÁ�Å�ÉÉ ABCD ÉÚ×ÅÓÔÎÙ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ BC = a, AD == b É ×ÙÓÏÔÁ BH = h. äÉÁÇÏÎÁÌÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ K. ëÁËÉÅ ÉÚÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÜÔÉÈ ÄÁÎÎÙÈ?1) óÔÏÒÏÎÕ AB.2) ïÔÒÅÚÏË, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÊ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ.3) äÉÁÇÏÎÁÌØ AC.4) ðÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ AKD.ïÔ×ÅÔ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÏÑÓÎÉÔÅ: ÅÓÌÉ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ, ÔÏ ÎÁÊÄÉ-ÔÅ ÅÅ, ÅÓÌÉ ÄÁÎÎÙÈ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÔÏ �ÒÉ×ÅÄÉÔÅ �ÒÉÍÅÒ Ä×ÕÈ ÔÒÁ�Å�ÉÊÓ ÄÁÎÎÙÍÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ É ×ÙÓÏÔÏÊ, ÎÏ ÉÍÅÀÝÉÈ ÒÁÚÎÙÅ ÄÒÕÇÉÅ ×ÅÌÉ-ÞÉÎÙ. 4 ÜÔÁ�. òÁÂÏÔÁ Ó ÄÁÎÎÙÍÉ.þÔÏ ÎÕÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ×ÅÌÉÞÉÎÕ?ðÒÉÍÅÒ. úÁÄÁÊÔÅ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÔÏÞÅË ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÌÅÖÁÝÉÈ ÎÁ �ÁÒÁÂÏÌÅ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÎÁÊÔÉ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÉÞÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ, ÇÒÁÆÉËÏÍ ËÏÔÏÒÏÊ ÜÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ.| 39 |



ðÒÉÍÅÒ. äÁÎÏ ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: x3 + ax2 + bx +  = 0. ëÁËÉÅËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÎÕÖÎÏ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÓÕÍÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ËÏÒÎÅÊÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ? 5 ÜÔÁ�. óÏÚÄÁÎÉÅ ÕÞÅÎÉËÏÍ ÚÁÄÁÞÉÓ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÕÖÅ ÒÁÚÏÂÒÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ(ÚÁÄÁÞÁ ÎÁ ÔÕ ÖÅ ÉÄÅÀ, ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÕÓÉÌÅÎÉÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ É Ô. Ä.).ðÒÉÍÅÒ. ëÏÌÑ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ �ÒÏÔÉ×Ï-�ÏÌÏÖÎÙÈ ÕÇÌÏ× �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÕ; ÚÎÁÞÉÔ, ÞÅÔÙÒÅ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÅÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ? îÁÓËÏÌØËÏ ÏÎÏÉÎÔÅÒÅÓÎÏ? íÏÖÅÔÅ ÌÉ ÷Ù ÅÇÏ ÄÏ�ÏÌÎÉÔØ? õÓÉÌÉÔØ?æÏÒÍÙ ÒÁÂÏÔÙ1. îÁ ÛËÏÌØÎÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ÷×ÏÄÉÍ ÎÏ×ÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ | äÉÁÌÏÇÉ.ðÒÉ ××ÅÄÅÎÉÉ ÎÏ×ÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ �ÏÌÅÚÎÏ ÎÅ ÄÁ×ÁÔØ ×Ó£ ÇÏÔÏ×ÙÍ ��ÏÄÚÁ�ÉÓØ�, Á ÏÂÓÕÖÄÁÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ËÕÓÏÞËÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ Ó ÄÅÔØÍÉ, ×ÍÅÓÔÅÎÁÝÕ�Ù×ÁÑ ÉÓÔÉÎÕ.ðÒÉÍÅÒ. îÁ ÕÒÏËÅ × 5 ËÌÁÓÓÅ ÍÙ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ,ÂÏÌØÛÅÅ ÅÄÉÎÉ�Ù, ËÏÔÏÒÏÅ �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 2, ÎÁ 3 É ÎÁ 5 ÄÁ£Ô × ÏÓÔÁÔËÅ1, ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ 2 · 3 · 5 + 1. ïÌÅÇ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔ: �á ÅÓÌÉ ×ÍÅÓÔÏ 2, 3É 5 ×ÚÑÔØ ÄÒÕÇÉÅ ÞÉÓÌÁ?� òÁÚÂÉÒÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ ÔÁËÏÊ Ó�ÏÓÏÂ ×ÓÅÇÄÁ ÄÁ£ÔÏÓÔÁÔÏË 1. éÌØÑ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÅÔ: �á ÂÕÄÅÔ ÌÉ ÜÔÏ ÓÁÍÏÅ ÍÁÌÅÎØËÏÅ ÞÉÓÌÏ?�îÁÈÏÄÉÍ �ÒÉÍÅÒ Ó 2, 4, 6, ËÏÇÄÁ Ó�ÏÓÏÂ ÄÁ£Ô ÎÅ ÓÁÍÏÅ ÍÁÌÅÎØËÏÅ. äÅÔÉÚÁÄÕÍÙ×ÁÀÔÓÑ: Á ËÏÇÄÁ ÖÅ ÏÎ ÄÁ£Ô ÓÁÍÏÅ ÍÁÌÅÎØËÏÅ ÞÉÓÌÏ? ðÒÏÉÚÏÛ£ÌÓÅÒØ£ÚÎÙÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÊ ÄÉÁÌÏÇ!ðÏ ÍÅÒÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÄÅÔÉ Ï×ÌÁÄÅ×ÁÀÔ ÔÉ�ÉÞÎÙÍÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÍÉ×Ï�ÒÏÓÁÍÉ, ÕÞÉÔÅÌØ ÉÚ ÔÒÁÎÓÌÑÔÏÒÁ ÇÏÔÏ×ÙÈ ÚÎÁÎÉÊ �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ×ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ ÓÅÍÉÎÁÒÁ.ðÒÉÍÅÒ. îÁÕÞÉÌÉÓØ ÒÅÛÁÔØ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É Ó×ÏÄÉÔØ Ë ÎÉÍÂÉË×ÁÄÒÁÔÎÙÅ. ëÁËÉÅ ÅÝ£ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÜÔÏÊÉÄÅÉ?ðÒÉÍÅÒ. ðÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉ ÄÅÔÑÍ ÕËÁÚÁÌÉÎÁ Ó×ÏÊÓÔ×Ï ai+1 = ai + ai+22 . ïÎÉ ÓÁÍÉ ÄÏËÁÚÁÌÉ ÅÇÏ, ÓÁÍÉ ÎÁÛÌÉ ÉÄÏËÁÚÁÌÉ �ÒÉÚÎÁË. �Å�ÅÒØ �ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ �ÒÏÇÒÅÓÓÉÉÕÞÉÔÅÌÀ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÄÁÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ | Ó×ÏÊÓÔ×Ï É �ÒÉÚÎÁË ÄÅÔÉ ÓÁ-ÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÏÔËÒÙÌÉ É ÄÏËÁÚÁÌÉ �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ Ó ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ.| 40 |



òÅÛÁÅÍ | ïÔËÒÙÔÙÅ ÚÁÄÁÞÉðÏÞÔÉ ×Ï ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ �ÒÏÓÑÔ �ÎÁÊÄÉ� (ÒÅÛÉ) ÉÌÉ �ÄÏËÁÖÉ�. á ÍÙÂÕÄÅÍ ÒÅÛÁÔØ ÏÔËÒÙÔÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÀÔ: ×ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ;ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ; ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ; ÕÔÏÞÎÉÔÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ; ÏÂÏÂÝÉÔÅ; �ÒÏ-×ÅÒØÔÅ ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ [1, 4℄. ïÔËÒÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÒ ÄÌÑ ÍÅÔÏÄÉ-ÞÅÓËÏÇÏ Ô×ÏÒÞÅÓÔ×Á ÎÁ ÔÏÍ ÖÅ ÓÁÍÏÍ ÕÞÅÂÎÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ!ðÒÉÍÅÒÎÙÊ �ÌÁÎ �ÏÔËÒÙÔÉÑ� ÛËÏÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ �ÒÉ×ÅÄ£Î × �ÒÅÄÙÄÕ-ÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ.ðÒÉ ÏÔËÒÙÔÏÊ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÕÞÁÔÓÑ ÚÁÄÁ×ÁÔØ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ×Ï�ÒÏÓÙ, ÕÔÏÞÎÑÔØ ÚÁÄÁÞÕ, ×ÙÄÅÌÑÔØ ×ÅÄÕÝÉÊ �ÁÒÁÍÅÔÒ (ÒÁÎØÛÅ ÜÔÏÂÙÌÁ ÎÁÛÁ �ÒÅÒÏÇÁÔÉ×Á!).ðÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÔÅÍÁÍ ÕÄÁ£ÔÓÑ ×ÏÏÂÝÅ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÔËÒÙÔØ�. �ÁË, ×ÛËÏÌÅ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ� ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔ �ÏÄÂÏÒËÉ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÇÅÏ-ÍÅÔÒÉÀ 7{8 ËÌÁÓÓÏ×, ÎÁ ÄÅÌÉÍÏÓÔØ ÞÉÓÅÌ É �ÒÏÓÔÙÅ ÞÉÓÌÁ, ÎÁ ÍÅÔÏÄÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ [5℄.2. îÁ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ5{7 ËÌÁÓÓ. äÏÍÁÛÎÑÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ.äÌÑ ÕÞÅÎÉËÏ× 5-7 ËÌÁÓÓÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÏÄÉÔØ ÄÏÍÁÛÎÀÀ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÕ [6,7℄. îÁ ÎÅÄÅÌÀ ×ÙÄÁ£ÔÓÑ 5 ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÚÁÔÅÍ �ÒÏ×ÅÒËÁ, ÒÁÚ-ÂÏÒ É ÎÏ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ (ÚÁ ÇÏÄ ÄÏ 30 �ÉËÌÏ×). ÷ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÜÔÏÏÌÉÍ�ÉÁÄÁ ÎÁÏÂÏÒÏÔ: ÍÏÖÎÏ ÄÕÍÁÔØ ÄÏÌÇÏ, ÍÏÖÎÏ ÓÏ×ÅÔÏ×ÁÔØÓÑ Ó ËÅÍÈÏÞÅÛØ, ÎÁÇÒÁÖÄÁÀÔÓÑ ×ÓÅ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ �ÕÎËÔ ÎÅ ×ÈÏÄÉÔ × ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÕÀÓÈÅÍÕ ð.÷. þÕÌËÏ×Á, Á �ÒÅÄÌÏÖÅÎ Á×ÔÏÒÕ í.á. òÏÊÔÂÅÒÇÏÍ: ÎÁÚÎÁÞÁÅÔÓÑÎÅÓËÏÌØËÏ �ÌÁÎÏË (4{5), É ÕÞÅÎÉË, ÄÏÂÒÁ×ÛÉÊÓÑ ÄÏ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊ �ÌÁÎËÉ(ÎÅ×ÁÖÎÏ ËÏÇÄÁ!) �ÏÌÕÞÁÅÔ �ÒÉÚ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÄÁÖÅ ÓÌÁÂÙÅ ÄÅÔÉ,ÒÁÂÏÔÁÑ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÇÏÄÁ, �ÏÌÕÞÁÀÔ 1{2 �ÒÉÚÁ. ïÞÅÎØ ×ÁÖÎÏ, ÞÔÏ ÄÅÔÉÕÞÁÔÓÑ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÔØ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÁÄÁÞÉ ÒÁÚÎÏ-ÏÂÒÁÚÎÙ, ÉÍÅÀÔ �ÒÉ×ÌÅËÁÔÅÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ, ÄÅÔÉ ÉÈ ÏÞÅÎØ ÌÀÂÑÔ.æÒÏÎÔÁÌØÎÏÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ �ÍÉÎÉ�ÒÏÅËÔÁ�÷ 5{6 ËÌÁÓÓÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÕÀ ÒÁÂÏÔÕ ÍÏÖÎÏ ×ÅÓÔÉ Ó ÓÉÌØÎÙÍÉÄÅÔØÍÉ �ÒÑÍÏ ÎÁ ÕÒÏËÅ. üÔÉÍ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔÓÑ �ÅÒÅÈÏÄ Ë ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÊÒÁÂÏÔÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÔÒÅÂÕÅÔ ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÁÍÏÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ. íÙ ×ÙÄÅÌÑÅÍÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÄÉÎ ÕÒÏË × ÎÅÄÅÌÀ. ÷ ÓÔÁÔØÅ [8℄ �ÏÄÒÏÂÎÏ Ï�ÉÓÁÎÁ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÑÒÅÛÅÎÉÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ × ÇÒÕ��ÁÈ × ÁÕÄÉÔÏÒÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. îÁÞÉ-ÎÁÔØ ÓÔÏÉÔ Ó ��ÅÒÅÈÏÄÎÙÈ� ÓÌÕÞÁÅ× ÍÅÖÄÕ ÄÌÉÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ É ÍÁÌÅÎØËÉÍ�ÒÏÅËÔÏÍ.ðÒÉÍÅÒ. òÅÛÉÌÉ ÎÁ ÕÒÏËÅ ÚÁÄÁÞÕ: ÎÁ ÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÅÊ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÒÅ-ÚÁÔØ ÂÌÉÎ ÔÒÅÍÑ ÒÁÚÒÅÚÁÍÉ? äÁÌÅÅ ÚÁÄÁ£ÔÓÑ ×Ï�ÒÏÓ: Á ÅÓÌÉ ÒÁÚÒÅÚÏ×| 41 |



ÞÅÔÙÒÅ, �ÑÔØ, n? ðÒÏ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÁÓÔÅÊ ÄÅÔÉ ÄÏÇÁÄÙ×Á-ÀÔÓÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÂÙÓÔÒÏ, Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÉÍ ËÔÏ-ÔÏ ÄÏÇÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ, ËÔÏ-ÔÏ ÎÅÔ.(óÔÏÉÔ Õ�ÏÍÑÎÕÔØ, ÞÔÏ Ï �ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ ÎÁÕËÁÚÎÁÅÔ ÎÅ ×Ó£: ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÍÏÇÕÔ ÌÉ 8 �ÒÑÍÙÈ ÄÅÌÉÔØ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÎÁ 23ÞÁÓÔÉ? [9℄)äÒÕÇÉÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÆÒÏÎÔÁÌØÎÙÈ �ÒÏÅËÔÏ× ÄÌÑ 5{7 ËÌÁÓÓÏ×:1.ðÏÌÏÓËÁ. ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÔ ÎÁ �ÏÌÏÓËÅ ÉÚ n×1 ËÌÅÔÏË ÂÕÍÁÇÉ. ëÁÖÄÙÊÚÁËÒÁÛÉ×ÁÅÔ ÏÄÎÕ ÉÌÉ Ä×Å ÉÄÕÝÉÅ �ÏÄÒÑÄ ËÌÅÔËÉ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ,ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. îÁÊÔÉ ×ÙÉÇÒÙÛÎÕÀ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ. ïÂÏÂÝÉÔØÄÌÑ �ÏÌÏÓÏË n×m, ÄÌÑ ËÕÂÉËÏ× × �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.2. ðÏÌÅÚÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. ðÅÔÑ ÈÏÞÅÔ ÕÚÎÁÔØ, �ÒÏÓÔÏÅ ÞÉÓÌÏ 2503 ÉÌÉÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÏÎ ÄÅÌÉÔ ÅÇÏ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÎÁ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ 2, 3, 4, 5 É Ô. Ä. åÓÌÉ ÎÁ ËÁËÏÅ-ÔÏ ÞÉÓÌÏ ÏÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ�ÅÌÏ,ÚÎÁÞÉÔ, ÏÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÎÏÅ. Á) óÏÇÌÁÓÎÙ ÌÉ ×Ù, ÞÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÅÌÉÔØ ÎÁ×ÓÅ �ÏÄÒÑÄ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ? Â) îÁ ËÁËÏÍ ÞÉÓÌÅ ÍÏÖÎÏ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔØÓÑÉ �ÒÉÚÎÁÔØ 2503 �ÒÏÓÔÙÍ? ïÂÏÂÝÉÔÅ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ N .3. îÅÌÅÇÁÌØÎÙÊ ÄÏÈÏÄ. íÏÖÎÏ ÌÉ ×Ù�ÉÓÁÔØ n ÞÉÓÅÌ, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÁÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÂÙÌÁ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏ, Á ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ | �ÏÌÏÖÉÔÅÌØ-ÎÁ? �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ ÔÒ£È ÓÏÓÅÄÎÉÈ; ÌÀÂÙÈ k ÓÏÓÅÄÎÉÈ ÞÉÓÅÌ.4. ðÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÉ É ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. îÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ × ËÌÅÔÏÞËÕÏÂ×ÅÄÉÔÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉË ÒÁÚÍÅÒÏÍ 3 ÎÁ 5 ËÌÅÔÏË. óËÏÌØËÏ ËÌÅÔÏË �Å-ÒÅÓÅËÁÅÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ ÜÔÏÇÏ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ? þÅÒÅÚ ÓËÏÌØËÏ ÕÚÌÏ× (ÔÏÅÓÔØ ×ÅÒÛÉÎ ËÌÅÔÏÞÅË) �ÒÏÈÏÄÉÔ ÄÉÁÇÏÎÁÌØ? ðÒÏÄÅÌÁÊÔÅ ÔÏ ÖÅ Ó �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ 3 ÎÁ 6 ËÌÅÔÏË, 6 ÎÁ 8 ËÌÅÔÏË. ëÁËÉÅ ÚÁËÏÎÏÍÅÒÎÏÓÔÉ×ÉÄÎÙ? ëÁË ×Ù ÄÕÍÁÅÔÅ, ËÁËÏÊ ÏÔ×ÅÔ ÂÕÄÅÔ ÄÌÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ 199 ÎÁ991 ËÌÅÔËÕ? ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ ÄÁÔØ ÏÔ×ÅÔ ÄÌÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÍÅÒÁ �ÒÑ-ÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ | ÒÁÚÍÅÒÏÍ m ÎÁ n ËÌÅÔÏË. ðÒÉÍÅÞÁÎÉÅ. äÉÁÇÏÎÁÌØ �Å-ÒÅÓÅËÁÅÔ ËÌÅÔËÕ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÚÁÈÏÄÉÔ �×ÎÕÔÒØ� ÜÔÏÊ ËÌÅÔËÉ, Á ÎÅ �ÒÏÓÔÏ�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ.(óÍ. ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ Ë �ÒÏÅËÔÁÍ 1, 4 × ÓÔÁÔØÅ [8℄.)éÍÅÅÔ ÓÍÙÓÌ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ �ÏÄÈÏÄÑÝÅÊ ÒÅÛ£ÎÎÏÊ ÚÁ-ÄÁÞÉ �ÒÏÓÔÏ �× ×ÏÚÄÕÈ�. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÏÎÁ ËÏÇÏ-ÔÏ ÚÁ�Å�ÉÔ.÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÄÅÔÉ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÁÈ ÕÞÁÔÓÑ ×ÉÄÅÔØ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ �Ï �ÁÒÁÍÅ-ÔÒÕ, ×ÙÓÔÒÁÉ×ÁÔØ �Å�ÏÞËÉ ÚÁÄÁÞ.úÁÄÁÞÉ �Ï�ÒÏÝÅ ÄÅÌÁÀÔÓÑ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÕÒÏËÅ É ÔÕÔ ÖÅ (ÉÌÉ ÄÏÍÁ)ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ. úÁÄÁÞÉ �ÏÓÌÏÖÎÅÅ ÏÂÓÕÖÄÁÀÔÓÑ × ËÌÁÓÓÅ ÏÄÉÎ ÒÁÚ ×ÎÅÄÅÌÀ, Á ÞÅÒÅÚ 2{4 ÎÅÄÅÌÉ �ÏÄÙÔÏÖÉ×ÁÀÔÓÑ. äÅÔÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÕÍÁÀÔÍÅÄÌÅÎÎÏ É ÏÔ ÜÔÏÇÏ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÏÂÙÞÎÏ ÓÔÒÁÄÁÀÔ, ÔÕÔ ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ××ÙÉÇÒÙÛÎÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ. ÷ÁÖÎÏ ÔÒÅÂÏ×ÁÔØ ÚÁ�ÉÓØ ÒÅÛÅÎÉÑ: ÒÅÂ£ÎÏË ÅÝ£| 42 |



ÒÁÚ ×Ó£ �ÒÏÄÕÍÙ×ÁÅÔ, ×ÙÓÔÒÁÉ×ÁÅÔ ÌÏÇÉÞÅÓËÉ, ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔ. ïÂÙÞÎÏÍÙ ÎÅ �ÏÌÕÞÁÅÍ �ÏÌÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÔ ×ÓÅÈ, ËÁÖÄÙÊ ÏÂÏÂÝÁÅÔ ÄÏ Ó×ÏÅÇÏÕÒÏ×ÎÑ. îÏ ÚÄÅÓØ ÜÔÏ ÎÅ ÓÔÒÁÛÎÏ, × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÒÁÂÏÔÙ Ó �ÒÏÇÒÁÍÍÎÙÍÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ.ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ ËÁË ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÉËÌÏ× �ÒÏÊÄÅÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÄÁÔØ ÕÞÅÎÉËÁÍÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ×ÙÂÏÒ É �ÕÓÔØ ËÁÖÄÙÊ ÒÅÛÁÅÔ Ó×ÏÀ. ðÏ ÎÁÛÅÍÕÏ�ÙÔÕ, ÏÄÎÏÍÕ ÕÞÉÔÅÌÀ ÕÄÁ£ÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó 6{8 ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÙÍÉÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÒÁÚÏÍ ÎÁ ÜÔÁ�Å ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ. ëÏÇÄÁ ÖÅ ÄÅÌÏ ÄÏÈÏÄÉÔÄÏ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× É �ÏÄÇÏÔÏ×ËÉ ÄÏËÌÁÄÁ [8℄, ÓÔÏÉÔ ËÁÖÄÏÍÕÒÅÂ£ÎËÕ ÉÌÉ ÇÒÕ��Å ÎÁÚÎÁÞÉÔØ Ó×ÏÅÇÏ ËÏÎÓÕÌØÔÁÎÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÏÓÍÏ-ÔÒÉÔ Ó×ÅÖÉÍ ×ÚÇÌÑÄÏÍ ÎÁ ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅ, ×ÙÌÏ×ÉÔ ÏÛÉÂËÉ, �ÄÏÖÍ£Ô� Ó�ÏÄÇÏÔÏ×ËÏÊ ÄÏËÌÁÄÁ Ë ÎÕÖÎÏÍÕ ÓÒÏËÕ. �ÕÔ ÒÅÓÕÒÓÁ ÏÄÎÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅËÁÎÁ ×ÓÅÈ ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ, ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÞÔÏ ÏÂÙÞÎÏ ÄÅÔÉ ÂÏÌØÛÅ ÌÀÂÑÔ ÒÅÛÁÔØ,ÞÅÍ ÏÆÏÒÍÌÑÔØ.÷ÁÖÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÓÔÁÎÏ×ËÁ ÎÁ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ ÂÙÌÁ �ÒÁÚÄÎÉÞÎÏÊ É ÄÅ-ÌÁÔØ ÄÏËÌÁÄ ÂÙÌÏ �ÒÅÓÔÉÖÎÏ. äÅÔÉ, ÕÓ�ÅÛÎÏ �ÒÏÛÅÄÛÉÅ ÔÁËÉÅ ÍÅÒÏ-�ÒÉÑÔÉÑ × 5{7 ËÌÁÓÓÅ, ÚÁÔÅÍ �ÒÉ ÖÅÌÁÎÉÉ ÌÅÇËÏ ×ËÌÀÞÁÔÓÑ × ÒÅÛÅÎÉÅÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÈ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ | ÕÖÅ × ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÍ �Ï-ÒÑÄËÅ, ÒÁÚÍÙÛÌÑÑ ÄÏÍÁ É ËÏÎÓÕÌØÔÉÒÕÑÓØ Õ ÕÞÉÔÅÌÑ [10℄.íÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ ÚÁÄÁÞ É �ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÓÔÁ-ÔØÑÈ [1, 8, 10℄.÷ íÏÓËÏ×ÓËÏÍ �ÅÎÔÒÅ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×Á-ÎÉÑ ÎÁÞÁÌ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÅÍÉÎÁÒ, �ÏÓ×ÑÝ£ÎÎÙÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÍ ÚÁ-ÄÁÞÁÍ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. óÍ. �ÏÄÒÏÂÎÏÓÔÉ ÎÁ ÓÁÊÔÅwww.mme.ru/problems/uir0.htm.÷Ï�ÒÏÓÙ ÍÏÖÎÏ ÚÁÄÁÔØ �Ï ÁÄÒÅÓÕ sgibnev�mme.ru.âÌÁÇÏÄÁÒÀ ä.ü. ûÎÏÌÑ ÚÁ ÉÄÅÉ É �ÏÍÏÝØ × �ÏÄÇÏÔÏ×ËÅ ÓÔÁÔØÉ.òÁÂÏÔÁ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁ �ÒÉ �ÏÄÄÅÒÖËÅ òçîæ (ÇÒÁÎÔ 06-06-00427Á).ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ óÇÉÂÎÅ× á.é. éÓÓÌÅÄÕÅÍ ÎÁ ÕÒÏËÅ É ÎÁ �ÒÏÅËÔÅ. / óÂÏÒÎÉË �õÞÉÍÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ� (ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÛËÏÌÙ-ÓÅÍÉÎÁÒÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÉ). ðÏÄ ÒÅÄ. á.ä. âÌÉÎËÏ×Á, é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ, é.÷. ñÝÅÎËÏ. | í.:íãîíï, 2006. ó. 59-71.[2℄ óÇÉÂÎÅ× á.é. üËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ. / �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�.éÚÄ. ÄÏÍ �1 ÓÅÎÔÑÂÒÑ�: 2007. �3. ó. 2{8.[3℄ ðÏÊÁ ä. íÁÔÅÍÁÔÉËÁ É �ÒÁ×ÄÏ�ÏÄÏÂÎÙÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ. | í.:éÚÄ-×Ï éÎÏÓÔÒ. ìÉÔ. | 1957. (G. Polya. Mathematis and plausible rea-soning. Prineton, New Jersey, 1954.)| 43 |



[4℄ óÇÉÂÎÅ× á.é. ëÁË ÚÁÄÁ×ÁÔØ ×Ï�ÒÏÓÙ? / �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�. éÚÄ. ÄÏÍ�1 ÓÅÎÔÑÂÒÑ�: 2007. �12. ó. 30{41.[5℄ http://int-sh.ru/gi-bin/zs.gi?p=ontent/math[6℄ þÕÌËÏ× ð.÷. ûËÏÌØÎÙÅ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ. 5{6 ËÌÁÓÓ. îã üîáó, 2004.[7℄ þÕÌËÏ× ð.÷. îÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ./ óÂÏÒÎÉË �õÞÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ� (ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÏÔËÒÙÔÏÊ ÛËÏÌÙ-ÓÅÍÉÎÁÒÁÕÞÉÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ). ðÏÄ ÒÅÄ. á.ä. âÌÉÎËÏ×Á, é.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏ, é.÷.ñÝÅÎËÏ. | í.: íãîíï, 2006. ó. 11{14.[8℄ òÏÊÔÂÅÒÇ í.á. ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÅËÔÁÈ × ëÒÁÓÎÏÑÒÓËÏÊìÅÔÎÅÊ ûËÏÌÅ. / �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�. éÚÄ. ÄÏÍ �1 ÓÅÎÔÑÂÒÑ�: 2008. �13. ó.25{38.[9℄ áÒÎÏÌØÄ ÷.é. îÁ ÓËÏÌØËÏ ÞÁÓÔÅÊ ÄÅÌÑÔ �ÌÏÓËÏÓÔØ n �ÒÑÍÙÈ? /íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ. �ÒÅÔØÑ ÓÅÒÉÑ. ÷Ù�ÕÓË 12. í., íãîíï.2008. ó. 95{104.[10℄ óÇÉÂÎÅ× á.é., ûÎÏÌØ ä.ü. éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉ ÏÂÕ-ÞÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÛËÏÌÅ � éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�. / �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ�. éÚÄ.ÄÏÍ �1 ÓÅÎÔÑÂÒÑ�: 2007. �12. ó. 17{22.
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�ÏÞËÉ ÒÁÚÒÙ×Á × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉë.÷. ëÏÚÅÒÅÎËÏÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÌÉ�ÅÑ �÷ÔÏÒÁÑ ÛËÏÌÁ��ÏÞËÉ ÒÁÚÒÙ×Á × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ÓÉÌØÎÏ ÓÎÉÖÁÀÔ ÅÇÏÕÒÏ×ÅÎØ É ËÁÞÅÓÔ×Ï. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÙÍ.ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÒÁÚÒÙ×ÁÍÉ Ó�ÒÁ×ÉÔØÓÑ ÌÅÇËÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �ÒÏÓÔÏ ÕËÁ-ÚÁ× ÎÁ ÎÉÈ. åÓÔØ ÒÁÚÒÙ×Ù ÂÏÌÅÅ ÓÅÒØÅÚÎÙÅ. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ËÁËÏÅ ÏÇÒÏÍÎÏÅ×ÌÉÑÎÉÅ ÎÁ ÒÁÚ×ÉÔÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÏËÁÚÁÌÏ ÏÔËÒÙÔÉÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁ-ÞÅ×ÓËÏÇÏ. �ÁËÕÀ ÖÅ ÒÏÌØ ÜÔÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÉÇÒÁÅÔ, �Ï-ÍÏÅÍÕ, É × ÏÂÒÁ-ÚÏ×ÁÎÉÉ. îÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÒÕÄÎÏ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÔØ, ÞÔÏ ÄÁÖÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÏ ÔÏÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ, ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÂÏÌÅÅÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÄÁÎÎÏÊ, ÓÔÁÌÏ ÂÙ ÏÂÝÅÄÏÓÔÕ�ÎÙÍ.îÁËÏÎÅ�, ÉÍÅÀÔÓÑ É ÎÅÕÓÔÒÁÎÉÍÙÅ ÒÁÚÒÙ×Ù. ûËÏÌØÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ× ÓÔÁÒÛÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÕÖÅ ÄÁ×ÎÏ ÓÔÁÌÁ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ËÏÎËÕÒÓÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÏÊ. íÙ ÕÞÉÍ ÄÅÔÅÊ ÒÅÛÁÔØ ×ÙÞÕÒÎÙÅ, ÎÉËÏÍÕ ÎÅ ÎÕÖÎÙÅ É �ÒÉÜÔÏÍ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. é Ó ÜÔÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÅÊ, �ÏÖÁÌÕÊ, ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ�ÏÄÅÌÁÅÛØ.ðÅÒÅÊÄÅÍ ÔÅ�ÅÒØ Ë ËÏÎËÒÅÔÎÙÍ �ÒÉÍÅÒÁÍ.1. óÁÍÏÊ ÓÅÒØÅÚÎÏÊ, ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ÔÏÞËÏÊ ÒÁÚÒÙ×Á × ÎÁÛÅÍ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÂÅÖÄÅÎÉÅ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÎÅÌØÚÑ, É�ÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ÎÁÄÏ, ÓÔÒÏÉÔØ ÓÔÒÏÇÉÊ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ËÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÛËÏÌÅ.ïÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÅÔÓÑ ÔÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÄÏ×ÏÄÁÍÉ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÎÁ-ÞÉÎÁÔØ Ó ÁËÓÉÏÍ É ÔÅÏÒÅÍ ×ÒÏÄÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ Ä×Å ÍÅÄÉÁÎÙ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, ÔÒÕÄÎÏ É ÓÅÍÉËÌÁÓÓÎÉËÁÍ ÎÅ �ÏÄ ÓÉÌÕ. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ×ÓÅÒÁ×ÎÏ ÂÅÚ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÂÅÌÏ× ÎÅ ÏÂÏÊÄÅÔÓÑ. �ÁË ÚÁÞÅÍ ÖÅ ÚÒÑ ÓÔÁÒÁÔØ-ÓÑ? ÷-ÔÒÅÔØÉÈ, �ÚÁ×ÑÚÎÕ×� ÎÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÏÞÅ×ÉÄÎÙÈ ÆÁËÔÏ× ÍÏÖÎÏÏÔÂÉÔØ ×ÓÑËÕÀ ÏÈÏÔÕ Õ ÄÅÔÅÊ ÉÚÕÞÁÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ.ëÏÇÄÁ Ñ ×Ó£ ÜÔÏ ÓÌÙÛÕ, ÎÅ×ÏÌØÎÏ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ×Ï�ÒÏÓ: �á ÚÁÞÅÍ ÔÏ-ÇÄÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ×ËÌÀÞÅÎÁ × ÛËÏÌØÎÕÀ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ?� ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÑÓÎÏ.çÅÏÍÅÔÒÉÑ, �ÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ, ×ÏÓ�ÉÔÙ×ÁÅÔ Õ×ÁÖÅÎÉÅ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ, ÉÂÏÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÅÓÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÉÓÔÉÎÙ. çÅÏÍÅ-ÔÒÉÑ ÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ �ÒÉÍÅÒ ÎÁÕÞÎÏÊ ÔÅÏÒÉÉ. ÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÁËÖÅ ××ÏÄÑÔÓÑ| 45 |



É ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÅ �ÏÎÑÔÉÑ (�ÒÑÍÁÑ, �ÌÏÓËÏÓÔØ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, Ä×ÉÖÅ-ÎÉÅ, �ÏÄÏÂÉÅ, ×ÅËÔÏÒ É Ô. Ä.). îÕ, É, ÎÁËÏÎÅ�, ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÂÅÚÕÓÌÏ×ÎÏ,Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÉÓÓÑËÁÅÍÙÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.ðÏ ×ÓÅÊ ×ÉÄÉÍÏÓÔÉ, ÉÍÅÎÎÏ �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÌÑÍÎÏÇÉÈ ÓÍÙÓÌÏÍ É �ÅÌØÀ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. îÁÕÞÉÔØ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ!é ×Ó£! ðÒÉÞÅÍ ÚÁÄÁÞÁ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÎÏÊ, ÅÓÌÉ ÔÁË ÓÞÉÔÁÅÔ ÕÞÉÔÅÌØ,ÖÀÒÉ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ ÉÌÉ ËÏÎËÕÒÓÎÁÑ ËÏÍÉÓÓÉÑ, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÏÇÏ×ÏÒÉÌÉÓØ ÓÏ-ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÓÞÉÔÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅÍ. á ÒÁÚ ÔÁË, ÔÏ ÎÅ ÎÕÖ-ÎÙ ÁËÓÉÏÍÙ, ×ÍÅÓÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÔÅÏÒÅÍ �ÏÄÏÊÄÕÔ Ï�ÉÓÁÎÉÑ ÜËÓ�ÅÒÉ-ÍÅÎÔÏ× (ÎÁÌÏÖÉÍ ÏÄÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÁ ÄÒÕÇÏÊ, �ÅÒÅÇÎÅÍ ÌÉÓÔ (!) ÂÕÍÁ-ÇÉ, �Ï×ÅÒÎÅÍ ÆÉÇÕÒÕ É Ô. Ä.), ×ÍÅÓÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÓÇÏÄÑÔÓÑ ÎÁÇÌÑÄÎÙÅÏÂÒÁÚÙ (ÈÏÔÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÂÅÚ ÎÁÇÌÑÄÎÙÈ ÏÂÒÁÚÏ× | ÜÔÏ ÄÒÕÇÁÑ ËÒÁÊ-ÎÏÓÔØ), ×ÍÅÓÔÏ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ �Å�ÏÞÅË: : : ïÎÉ ×ÏÏÂÝÅ ÎÅ ÎÕÖÎÙ. ëÏÎÅÞÎÏ,ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÔÏ ÅÇÏ, ÒÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÏ ÓÏ�ÒÏ×ÏÄÉÔØÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÏÍ. çÅÏÍÅÔÒÉÑ, ËÁË É ÆÉÚÉËÁ, ÎÁÕËÁ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÁÑ. îÏÎÅÌØÚÑ �ÕÔÁÔØ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.÷ÏÏÂÝÅ, �ÒÉ ÔÁËÏÍ �ÏÄÈÏÄÅ �ÏÄÓ�ÕÄÎÏ �ÒÉ×É×ÁÅÔÓÑ ÏÄÎÁ ÓÔÒÁÛÎÁÑ,ÎÁ ÍÏÊ ×ÚÇÌÑÄ, ×ÅÝØ: ÔÏ, ÞÔÏ ×ÉÄÎÏ ÏÞÁÍÉ, ÎÅ ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Å. ëÓÔÁÔÉ, ÉÍÅÎÎÏ �ÏÜÔÏÍÕ, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÄÁÖÅ ËÒÕ�ÎÅÊÛÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉXIX ×ÅËÁ ÎÅ �ÒÉÚÎÁ×ÁÌÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ, É ÓÅÊÞÁÓ ÍÙ ÎÅ ÍÏ-ÖÅÍ ÏÂßÑÓÎÉÔØ, �ÏÞÅÍÕ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ, ÎÅ ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ, ÍÏÖÅÔ�ÒÏÈÏÄÉÔØ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÄÁÎÎÏÊ.�Å�ÅÒØ Ñ ÄÏÌÖÅÎ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ×ÏÚÒÁÖÅÎÉÑ, Ó ËÏÔÏÒÙÈ Ñ ÎÁÞÁÌ. íÏÖ-ÎÏ ÌÉ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÓÔÒÏÇÉÊ ËÕÒÓ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ? éÍÅÑ × Ó×ÏÅÍ ÒÁÓ�ÏÒÑÖÅÎÉÉÕÞÅÂÎÉË á.÷. ðÏÇÏÒÅÌÏ×Á, ÍÏÖÎÏ!�ÒÕÄÎÏ ÌÉ ÜÔÏ? îÅ ÔÁË ÔÒÕÄÎÏ, ËÁË ËÁÖÅÔÓÑ. îÕ, É, ÎÁËÏÎÅ�, ÞÔÏËÁÓÁÅÔÓÑ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÂÅÌÏ×, ÔÏ �ÒÏÓÔÏ ÎÁÄÏ ÓÔÒÅÍÉÔØÓÑ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ-ÂÙ ÉÈ ÂÙÌÏ �ÏÍÅÎØÛÅ. óÁÍÁ �Ï ÓÅÂÅ ÜÔÁ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÍÎÅ ËÁÖÅÔÓÑÏÞÅÎØ �ÏÌÅÚÎÏÊ. ÷�ÒÏÞÅÍ, ËÁË É ×Ï ×ÓÅÍ, É ÚÄÅÓØ ÕÍÅÓÔÎÏ �ÞÕ×ÓÔ×Ï ÍÅÒÙÉ ÓÏÏÂÒÁÚÎÏÓÔÉ�.2. üË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔØ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ É ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ ÑÚÙËÏ×.üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÅÏÒÉÑ Ä×ÕÍÅÒÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÓÏÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ É ÛËÏÌØÎÙÊ ËÕÒÓ �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ ÇÏ×ÏÒÑÔ ÏÂÏÄÎÏÍ É ÔÏÍ ÖÅ, ÔÏÌØËÏ ÎÁ ÒÁÚÎÙÈ ÑÚÙËÁÈ. äÌÑ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÜË×É-×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÕÖÎÏ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ, �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ×Ù�ÏÌ-ÎÅÎÉÅ ÁËÓÉÏÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÁËÓÉÏÍ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÙ, ËÏÔÏÒÙÅ × �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉÉÇÒÁÀÔ ÒÏÌØ ÁËÓÉÏÍ.3. ïÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×ÉÖÅÎÉÑÍÉ.| 46 |



÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÕÒÓÁÈ ÁÌÇÅÂÒÙ ÏÂ ÜÔÏÍ ÓËÁÚÁÎÏ. ÷ ÛËÏÌÅ ÞÁÓÔÏ ÚÁ-ÂÙ×ÁÀÔ ÏÂßÑÓÎÉÔØ, ÞÔÏ Ä×ÉÖÅÎÉÅ (É, ËÓÔÁÔÉ, �ÏÄÏÂÉÅ ÔÏÖÅ) Ñ×ÌÑÀÔÓÑ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑÍÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, É ÔÏÇÄÁ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, × ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÍ�ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ ÓÔÁÒÏÇÏ ÄÏÂÒÏÇÏ ÚÎÁËÏÍÏÇÏ, ËÏÔÏ-ÒÏÇÏ ÔÏÌØËÏ �ÅÒÅÉÍÅÎÏ×ÁÌÉ É ××ÅÌÉ �Ï-ÄÒÕÇÏÍÕ.4. ûËÏÌØÎÉËÉ ÎÅ ÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ 0, −1, 12 , √2.íÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÓÔÒÏÇÉÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ ÚÄÅÓØ ÄÁ×ÁÔØ É ÎÅ ÎÁÄÏ, ÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØÉÈ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ.5. áËÓÉÏÍÙ ÉÇÒÁÀÔ ÒÏÌØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ. åÝÅ × 1882 ÇÏÄÕ á. ðÕÁÎËÁÒÅÎÁÒÉÓÏ×ÁÌ ÔÁËÕÀ ËÁÒÔÉÎËÕ, ÇÄÅ × ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ�ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �ÅÎÔÒÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ. åÓÌÉ ÂÙ ÜÔÉ�ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÓÞÉÔÁÔØ �ÒÑÍÙÍÉ, ÔÏ ÜÔÁ ËÁÒÔÉÎËÁÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÁ ÂÙ ÏÔÒÉ�ÁÎÉÅ �ÏÓÔÕÌÁÔÁ Ï �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ.
�ÁË ÍÏÖÎÏ ÌÉ ÓÞÉÔÁÔØ �ÏÌÕÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÒÑÍÙÍÉ? üÔÏ ×Ï�ÒÏÓ, ÂÏ-ÀÓØ, �ÏÓÔÁ×ÉÔ × ÔÕ�ÉË ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÛËÏÌØÎÉËÁ, ÎÏ É : : : (ÎÅ ÂÕÄÕ ÇÁÄÁÔØ,ËÏÇÏ ÅÝÅ). íÙ ÕÞÉÍ ÔÁË, ÞÔÏ, ÓÔÁÌËÉ×ÁÑÓØ Ó �ÏÄÏÂÎÙÍÉ ×Ï�ÒÏÓÁÍÉ,ÎÁÛÉ ÕÞÅÎÉËÉ ÉÓ�ÙÔÙ×ÁÀÔ ÔÅ ÖÅ �ÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ É ÓÏ-×ÒÅÍÅÎÎÉËÉ ÜÔÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÊ.6. íÏÔÉ×ÉÒÏ×ËÉ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ ÓÔÒÏÇÏ �ÒÉ-ÄÅÒÖÉ×ÁÔØÓÑ �ÒÉÎ�É�Á �ÓÎÅÖÎÏÇÏ ËÏÍÁ�. ðÅÒÅÄ ÔÅÍ ËÁË ××ÏÄÉÔØ ÎÏ×ÏÅ�ÏÎÑÔÉÅ ÉÌÉ ÎÁÞÉÎÁÔØ ÎÏ×ÙÊ ËÕÒÓ, ÎÕÖÎÏ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÂßÑÓÎÑÔØ (ÈÏÔÑÂÙ �ÎÁ �ÁÌØ�ÁÈ�), ÒÁÄÉ ÞÅÇÏ ÜÔÏ ÄÅÌÁÅÔÓÑ. ó�ÒÏÓÉÔÅ ÌÀÂÏÇÏ ÛËÏÌØ-ÎÉËÁ, ÚÁÞÅÍ ÎÕÖÎÙ ÌÏÇÁÒÉÆÍÙ ÉÌÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ,É ×Ù �ÏÊÍÅÔÅ, ÞÔÏ Ñ ÉÍÅÀ × ×ÉÄÕ. é, ËÏÎÅÞÎÏ, ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÄÏÌÖÎÙÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Ï×ÁÔØ ÕÒÏ×ÎÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ËÕÌØÔÕÒÙ ÓÌÕÛÁÔÅÌÑ. üÔÏ ÉÅÓÔØ �ÒÉÎ�É� �ÓÎÅÖÎÏÇÏ ËÏÍÁ�.7. éÄÉÏÔÉÚÍ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÏË ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÚÁÄÁÞ. úÄÅÓØ Ñ ÎÅ ÂÕÄÕÄÁÖÅ �ÒÉ×ÏÄÉÔØ �ÒÉÍÅÒÙ, ÉÈ �ÏÌÎÏ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å ÚÁÄÁÞÎÉËÏ×. úÎÁ-ÞÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÅÅ �ÒÉ×ÅÓÔÉ �ÒÉÍÅÒ ÏÓÍÙÓÌÅÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. éÍÅÎÎÏ ÉÚ-ÚÁÜÔÏÇÏ, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÓÞÉÔÁÀÔ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÜÔÏ ÉÇÒÁ ×ÒÏÄÅÛÁÈÍÁÔ. á ÔÏ, ÞÔÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÜÔÏ �ÒÏÖÅËÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ ×ÙÓ×ÅÞÉ×ÁÅÔÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÕÀ ÞÁÓÔØ ËÁÒÔÉÎÙ ÍÉÒÁ, ÍÎÏÇÉÅ ÄÁÖÅ ÎÅ �ÏÄÏÚÒÅ×ÁÀÔ.8. îÅÑ×ÎÙÅ ÂÌÏËÉÒÏ×ËÉ. óÁÍÏÊ ÑÒËÏÊ ÂÌÏËÉÒÏ×ËÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÕÂÅÖÄÅ-ÎÉÅ� ÏÂ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏÓÔÉ �ÒÑÍÏÇÏ ÕÇÌÁ. îÉËÔÏ ÜÔÏÇÏ Ñ×ÎÏ ÎÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ,| 47 |



ÎÏ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÓÞÉÔÁÀÔ ÜÔÏ ÓÁÍÏ ÓÏÂÏÊ ÒÁÚÕÍÅÀÝÉÍÓÑ. ïÄÎÁËÏ, ÓËÁÌÑÒ-ÎÙÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÊ ÍÎÏÇÏ, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÒÑÍÏÊ ÕÇÏÌ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌÅÎ.åÓÌÉ ÄÌÑ ÏÄÎÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÕÇÏÌ ÉÍÅÅÔ ÇÒÁ-ÄÕÓÎÕÀ ÍÅÒÕ 1◦, ÔÏ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÜÔÏÔ ÖÅ ÕÇÏÌÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÅÎ 90◦.�ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ, Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ ÏÄÎÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, ÆÉ-ÇÕÒÁ ÍÏÖÅÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ, Á ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ ÓËÁÌÑÒÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×Å-ÄÅÎÉÑ ÜÔÏ ÜÌÌÉ�Ó.âÌÉÚËÏ Ë ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÓËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÓÔÏÉÔ ÔÁËÏÊ ×Ï�ÒÏÓ. îÁÒÉÓÕÅÍ ÎÁÒÅÚÉÎÏ×ÏÍ ÌÉÓÔÏÞËÅ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÞÅÒÔÅÖ, ÓËÁÖÅÍ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË É ×�É-ÓÁÎÎÕÀ × ÎÅÇÏ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. á �ÏÔÏÍ ÒÁÓÔÑÎÅÍ ÌÉÓÔÏÞÅË. �ÁË ×ÏÔ ÔÏ,ÞÔÏ �ÏÌÕÞÉÌÏÓØ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÁÓÔÑÖÅÎÉÑ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ ÉÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ? �ÁËÉÍ Ó�ÏÓÏÂÏÍ ÆÉËÓÉÒÕÅÔÓÑ ÏÞÅÎØ ×ÁÖÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ:ËÁÒÔÉÎËÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ.9. îÉÞØÑ ÚÅÍÌÑ. ïÔËÕÄÁ ÂÅÒÕÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ? óËÏÌØËÏ É ËÁËÉÈ ÎÁÄÏ ÒÅ-ÛÉÔØ ÚÁÄÁÞ, ÞÔÏÂÙ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ËÕÒÓ ÏÓ×ÏÅÎ? âÏÀÓØ, ÎÁÛÉ ÕÞÅÎÉËÉÄÁÖÅ ÎÅ ÄÕÍÁÀÔ ÏÂ ÜÔÏÍ, ÈÏÔÑ, ËÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÚÄÅÓØ, ËÁË × �ÏÈÏÄÅ, ÏÎÉÄÏÌÖÎÙ �ÏÓÔÏÑÎÎÏ Ó�ÒÁÛÉ×ÁÔØ, Á ÄÏÌÇÏ ÌÉ ÏÓÔÁÌÏÓØ ÉÄÔÉ.ïÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ �ÏÈÏÖÅ ÎÁ ÏÓ×ÏÅÎÉÅ ÚÅÍÅÌØ. ëÁÖÄÙÊ ÞÅÒÔÉÔ Ó×ÏÀ ËÁÒ-ÔÕ ÎÏ×ÏÊ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÚÅÍÌÉ. é, ËÏÇÄÁ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÒÅËÉ, ÇÏÒÙ É ÒÁ×ÎÉÎÙÎÁÎÅÓÅÎÙ ÎÁ ËÁÒÔÕ (ÔÏ ÅÓÔØ, ËÏÇÄÁ ÎÅ ÏÓÔÁÌÏÓØ �ÒÏÂÌÅÍ), ÔÏ ÍÏÖÎÏÎÁÞÉÎÁÔØ ÏÓ×ÁÉ×ÁÔØ ÄÒÕÇÕÀ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÀ.îÉÞØÑ ÚÅÍÌÑ | ÜÔÏ ÒÁÚÄÅÌÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×ÒÏÄÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÉ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ, ÔÅÏÒÉÉ ÎÅÆÁËÔÏÒÉÁÌØÎÙÈ ËÏÌÅ� É Ô. Ä.,ÎÁ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ È×ÁÔÁÅÔ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÎÉ × ÛËÏÌÅ, ÎÉ × ×ÕÚÅ, ÎÏ ÂÅÚÏÓ×ÏÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÌØÚÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÓÅÂÅ �ÏÌÎÏ�ÅÎÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÏÇÏ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ.÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÕÓÔÒÁÎÅÎÉÑ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÒÁÚÒÙ×Á |ÜÔÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ ÛËÏÌØÎÉËÏ× É ÓÔÕÄÅÎÔÏ×. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅÂÕÄÕÔ ÌÉË×ÉÄÉÒÏ×ÁÎÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÂÅÌÙÅ �ÑÔÎÁ� × ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÉ, ÎÏ É,ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ, ÓÁÍÏÅ ÇÌÁ×ÎÏÅ, ÂÕÄÅÔ ×ÙÒÁÂÏÔÁÎ ÎÁ×ÙË ÏÓ×ÏÅÎÉÑ ÎÏ×ÏÊÚÅÍÌÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÉÓËÕÓÓÔ×Ï ÚÁÄÁ×ÁÔØ ×Ï�ÒÏÓÙ.
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éÚ Ï�ÙÔÁ ÕÞÅÂÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉÕÞÁÝÉÈÓÑ × ÌÉ�ÅÅ 1511 �ÒÉ íéæéá.÷. é×ÁÎÉÝÕËÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÌÉ�ÅÑ �1511éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØÀ × ÎÁÛÅÍ ÌÉ�ÅÅ ÚÁÎÉÍÁÀÔÓÑ ÕÖÅÄÁ×ÎÏ. �ÏÌÞËÏÍ Ë ÎÅÊ �ÏÓÌÕÖÉÌÁ �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÎÁ ÂÁÚÅ íéæé ËÏÎÆÅÒÅÎ-�ÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× �àÎÉÏÒ-éÎÔÅÌ�, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÏÈÏÄÉÔ × ÑÎ×ÁÒÅ-ÆÅ×ÒÁÌÅ,É ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ËÒÏÍÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ É ÄÒÕÇÉÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÎÁÕÞÎÙÅ ÓÅË�ÉÉ. ÷ ÓÅÎÔÑÂÒÅ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ Ë ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÀÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÂÏÒ ÔÅÍ. äÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÎÅ ÎÏÓÉÔ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏÇÏ ÍÁÓÓÏ×ÏÇÏÈÁÒÁËÔÅÒÁ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ ÎÅ ÄÏÈÏÄÑÔ ÄÏ ËÏÎ�Á, ÎÅËÏÔÏÒÙÅÎÅ ×ÙÈÏÄÑÔ ÎÁ ÕÒÏ×ÅÎØ ÇÏÒÏÄÓËÉÈ É òÏÓÓÉÊÓËÉÈ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÊ É ÏÓÔÁ-ÀÔÓÑ ÄÌÑ ÌÉ�ÅÊÓËÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÒÏÈÏÄÉÔ × Á�ÒÅÌÅ, ÉÎÏÇÄÁÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔÓÑ É ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÇÏÄ.õ ËÁÖÄÏÊ ÔÅÍÙ ÅÓÔØ Ó×ÏÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÉÚ ÞÉÓÌÁ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÌÉ-�ÅÑ, �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÊ íéæé É ÄÒÕÇÉÈ ÷õúÏ×, ×Ù�ÕÓËÎÉËÏ×-ÓÔÕÄÅÎÔÏ×É ÁÓ�ÉÒÁÎÔÏ×. úÁÄÁÞÉ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÓÔÁ×ÑÔ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÉ, ÔÁË ËÁËÛËÏÌØÎÉËÉ ÅÝÅ ÎÅ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÍÉ ÚÎÁÎÉÑÍÉ. üÔÏ ÎÁÉÂÏÌÅÅÔÒÕÄÎÁÑ ÞÁÓÔØ | ×ÙÂÒÁÔØ ÔÅÍÕ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ, ÎÏÉ ÄÏÓÔÕ�ÎÕÀ ÄÌÑ �ÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. óÁÍÉ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØÎÅ ÎÏ×ÙÍÉ, ÎÏ É ÎÅ ÓÁÍÙÍÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉ.ïÄÎÁ ÉÚ ÚÁÄÁÞ �ÒÉÛÌÁ ÍÎÅ × ÇÏÌÏ×Õ, ËÏÇÄÁ ÍÙ ÉÚÕÞÁÌÉ ËÏÍ�ÏÚÉ-�ÉÀ ÆÕÎË�ÉÊ. á ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÌÉ �×ÙÒÏÖÄÁÔØÓÑ� × ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÏÌØ(ÉÌÉ ÄÒÕÇÕÀ ËÏÎÓÔÁÎÔÕ) ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ f(g(x)) É g(f(x)) ÎÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÎÕÌÅ×ÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ, ÚÁÄÁÎÎÙÈ ÎÁ R? ÷Ï�ÒÏÓ ÂÙÌ ÚÁÄÁÎ ÎÁ ÕÒÏËÅ ÄÌÑÄÏÍÁÛÎÅÇÏ ÏÂÄÕÍÙ×ÁÎÉÑ É �ÒÉÎÅÓ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÌÏÄÙ × ×ÉÄÅ �ÒÉÍÅÒÏ×.îÁ�ÒÉÍÅÒ, f(x) = [x℄, g(x) = {x} (�ÅÌÁÑ É ÄÒÏÂÎÁÑ ÞÁÓÔÉ). éÌÉ f(x) == sinx, g(x) = { 0; x ∈ [−1; 1℄;4�; x ∈ (−∞;−1) ∪ (1;+∞): óÔÁÌÏ �ÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÌÁÓØ ÎÅ�ÌÏÈÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ. îÅ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÆÕÎË-�ÉÉ f(x) ÍÏÖÎÏ �ÏÄÏÂÒÁÔØ ÆÕÎË�ÉÀ g(x) Ó ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ (ÎÁ-�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ f(x) = È2). ÷ÏÚÎÉËÁÅÔ ×Ï�ÒÏÓ ÏÂ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÄÌÑ f(x). âÙÌÉ| 49 |



�ÏÌÕÞÅÎÙ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÅ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÙÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ. ïÎÉ ÔÁËÉÅ: 1) f(0) = 0;2) Ef 6= R; 3) ∃x0 6= 0: f(x0) = 0. äÁÌØÎÅÊÛÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ �ÏÓÔÁ×ÉÌÉ ÓÁÍÉÛËÏÌØÎÉËÉ: ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÆÕÎË�ÉÉ f(x), ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ�× ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÏÌØ n-ËÒÁÔÎÁÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ ÜÔÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ Ó ÓÏÂÏÊ,× ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË (n − 1)-ËÒÁÔÎÁÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ ÎÅ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÕÌÅ×ÁÑ;ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉ ÆÕÎË�ÉÉ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ Ó ÓÏÂÏÊÄÁÅÔ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÎÏÌØ.úÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÄÒÕÇÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �ÒÉÛÌÁ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÏ.÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ ÍÏÑ ÄÏÞØ çÁÌÉÎÁ ÉÚÕÞÁÌÁ × ÛËÏÌÅ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.ñ ÒÅÛÉÌ ÄÌÑ �ÒÏ×ÅÒËÉ ÅÅ ÚÎÁÎÉÊ ÄÁÔØ �ÒÏÓÔÕÀ (ËÁË ÍÎÅ ÔÏÇÄÁ ËÁÚÁÌÏÓØ)ÚÁÄÁÞÕ.�ðÒÅÄÓÔÁ×Ø ÞÉÓÌÏ 1 × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ,ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÂÙÌÁ ÂÙ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ�. äÏÞØ ÂÙÓÔÒÏ ÎÁÚ×ÁÌÁ ÍÎÅ ÍÎÏ-ÖÉÔÅÌÉ: 1, 1, −1, −1. �èÏÒÏÛÏ! | �ÏÈ×ÁÌÉÌ Ñ. | á ÞÉÓÌÏ 2?� ïÔ×ÅÔ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÌ ÂÙÓÔÒÏ: �2, −1, −1�. �á ÞÉÓÌÏ 3?� äÏÞØ ÚÁÄÕÍÁÌÁÓØ ÎÁÄÏÌÇÏ.ðÏÔÏÍ ÓËÁÚÁÌÁ: �ñ ÚÎÁÀ ÏÔ×ÅÔ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ 4 | ÜÔÏ 2, −2, 1, −1 É ÄÌÑÞÉÓÌÁ 6 | ÜÔÏ 3, −2 É −1. é ×ÏÏÂÝÅ, ÍÎÅ �ÏÒÁ ÄÅÌÁÔØ ÕÒÏËÉ!��ÕÔ ÕÖÅ ÎÁÄÏÌÇÏ ÚÁÄÕÍÁÌÓÑ Ñ ÓÁÍ. òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÞÉÓÌÁ 3 �ÒÉÛÌÏ ÞÅÒÅÚÞÁÓÏË É ÓÏÄÅÒÖÁÌÏ 8 ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ! ñ �ÏÎÉÍÁÌ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÕÖ ÓÌÉÛËÏÍÍÎÏÇÏ, É, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÂÏÌÅÅ ËÏÒÏÔËÏÅ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÓÏÄÅÒÖÁÌÏ 5ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ: 3 = (−0; 5) · (−1; 5) · 4 · (−1) · (−1). íÅÎØÛÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ �Ï-ÌÕÞÉÔØ ÎÅ ÕÄÁ×ÁÌÏÓØ. ëÏÎÅÞÎÏ, ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑÈ.åÓÌÉ ÎÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÔØ ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁn ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÉ ÞÉÓÌÁ, �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÏ n, Á ÓÕÍÍÁ ÒÁ×ÎÁÎÕÌÀ. éÔÁË, ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ: �ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ n × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÒÁ-�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ�.îÅËÏÔÏÒÏÅ ×ÒÅÍÑ ÜÔÁ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÄÁ×ÁÌÁ ÍÎÅ �ÏËÏÑ. ñ ÎÁÈÏÄÉÌ ÒÁÚ-ÌÏÖÅÎÉÑ ÄÌÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÏ ÎÉËÁËÏÊ ÏÂÝÅÊ ÚÁËÏÎÏ-ÍÅÒÎÏÓÔÉ ÎÅ �ÒÏÓÔÕ�ÁÌÏ. äÒÕÇÉÅ ÄÅÌÁ �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ ÏÔÔÅÓÎÉÌÉ ÚÁÄÁÞÕ. îÏÏÄÎÁÖÄÙ Ñ ÒÁÓÓËÁÚÁÌ ÏÂ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÎÁ ËÒÕÖËÅ É ÏÄÉÎ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× |îÅ×ÁÌÅÎÎÙÊ áÌÅËÓÁÎÄÒ (ÎÙÎÅ ÓÔÕÄÅÎÔ íéæé) ÚÁÇÏÒÅÌÓÑ ÅÀ. íÙ ×ÍÅÓÔÅ�ÒÏÄÏÌÖÉÌÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÅ. ðÒÅÖÄÅ ×ÓÅÇÏ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ×ÙÑÓÎÉÔØ ËÁËÉÅÞÉÓÌÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÙ × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÔÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ É ÅÓÌÉ ÅÓÔØÏÄÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, ÔÏ ÓËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÅÝÅ. þÉÓÌÏ 1 �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏ× ×ÉÄÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÎÏ ÎÅÔ ÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ × ×ÉÄÅ ÔÒÅÈ?äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔÉ × ×ÉÄÅ ÔÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÂÙÌÏ �ÏÌÕ-ÞÅÎÏ É ÏÎÏ Ï�ÉÒÁÌÏÓØ ÎÁ ÂÏÌØÛÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ æÅÒÍÁ ÄÌÑ ÔÒÅÔØÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ!üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÌÏ É ÎÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÉÍÏÓÔØ ×ÓÅÈ ËÕÂÏ× ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ × ×É-ÄÅ ÔÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ. âÏÌØÛÕÀ �ÏÍÏÝØ ÎÁÍ ÏËÁÚÁÌÁ �Ï�ÕÌÑÒÎÁÑ ËÎÉÇÁ| 50 |



"ïÓÔÒÉË ÷., ãÆÁÓÍÁÎ í. �áÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ É ÔÅÏÒÉÑ ÞÉÓÅÌ:ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ É ÜÌÌÉ�ÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÉ×ÙÅ�. íÏÓË×Á, íãîíï, 2001." äÌÑÓÌÕÞÁÑ ÔÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ �ÏÌÕÞÁÌÁÓØ ËÒÉ×ÁÑ ÔÒÅÔØÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÎÁ �ÌÏÓ-ËÏÓÔÉ | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ËÕÂÉËÁ, �ÒÏ ËÏÔÏÒÙÅ ÂÙÌÏ ÍÎÏÇÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ. íÙ ÄÏËÁ-ÚÁÌÉ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ 2 = 1 · (−2) · 1 ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏ, Á ÄÌÑ ×ÓÅÈÄÒÕÇÉÈ ÞÉÓÅÌ, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÔÒÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÊ (�ÏÍÏÇÌÁ ÔÅÏÒÅÍÁ íÏÒÄÅÌÌÁ). îÁ-ÍÉ ÂÙÌ �ÏÌÕÞÅÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÁ ×ÉÄ ÞÉÓÅÌ, ÄÏ�ÕÓËÁÀÝÉÈ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÔÒÉÍÎÏÖÉÔÅÌÑ.é ×ÓÅ-ÔÁËÉ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÄÏÓÔÁ-ÔÏÞÎÏÍ ÄÌÑ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ, ÏÓÔÁ×ÁÌÓÑÏÔËÒÙÔÙÍ. íÙ ÎÁ�ÉÓÁÌÉ �ÉÓØÍÏ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ× Õ�ÏÍÑÎÕÔÏÊ ËÎÉ-ÇÉ, | íÉÈÁÉÌÕ áÎÁÔÏÌØÅ×ÉÞÕ ãÆÁÓÍÁÎÕ Ï ÚÁÄÁÞÅ É ÎÁÛÉÈ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÁÈ. úÁÄÁÞÁ ÅÍÕ �ÏËÁÚÁÌÁÓØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏÊ, ÒÁÎÅÅ Ï ÎÅÊ ÏÎ ÎÅ ÓÌÙÛÁÌ.úÁ×ÑÚÁÌÁÓØ ÏÖÉ×ÌÅÎÎÁÑ �ÅÒÅ�ÉÓËÁ. äÌÑ ×ÓÅÈ ÞÉÓÅÌ �ÅÒ×ÏÊ ÓÏÔÎÉ ÂÙ-ÌÁ ÓÄÅÌÁÎÁ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ: ÌÉÂÏ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ ÔÒÅÈÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ, ÌÉÂÏ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÔÁËÏÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ.áÌÅËÓÁÎÄÒÕ îÅ×ÁÌÅÎÎÏÍÕ ÕÄÁÌÏÓØ ÎÁÊÔÉ �ËÁÎÏÎÉÞÅÓËÏÅ� �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ �ÑÔÉ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊn = (−n) · ( 2n)

·
(

− 2n)

·
(n2)

·
(n2). ïÓÔÁ×ÁÌÓÑ ×Ï�ÒÏÓ: Á ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÌÉÞÉÓÌÁ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÞÅÔÙÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ? äÏÌÇÏÅ ×ÒÅÍÑÍÙ �ÙÔÁÌÉÓØ ÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏ ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ 3, �ÏËÁ íÉÈÁÉÌ áÎÁÔÏÌØÅ×ÉÞ ÎÅÎÁÛÅÌ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÑ. ðÒÉ×ÏÖÕ ÅÇÏ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÏÅ �ÏÓÌÁÎÉÅ �ÏÌÎÏÓÔØÀ:�3 = (36370 )

·
(2077)

·
(

− 49110)

· (−5). õÆ: : : ÷ÁÛ í.á.�òÁÚÌÏÖÅÎÉÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ �ÏÔÒÑÓÁÅÔ! òÏÄÉÌÁÓØ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ, ÞÔÏ ÄÌÑÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ n ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÞÅÔÙÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ. ë ÄÁÎ-ÎÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÜÔÁ ÇÉ�ÏÔÅÚÁ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÎÁ É ÎÅ Ï�ÒÏ×ÅÒÇÎÕÔÁ É ÖÄÅÔ Ó×ÏÉÈÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌÅÊ. îÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÕÞÉÔÅÌÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × ëÏÂÌÅ×Ï × 2008ÇÏÄÕ, ÕÓÌÙÛÁ× ÜÔÏ ÓÏÏÂÝÅÎÉÅ, ÷.í. çÕÒÏ×É� �ÒÉÍÅÎÉÌ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ�ÖÅÌÅÚÎÏÇÏ ÄÒÕÇÁ� É �ÏÌÕÞÉÌ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊÄÌÑ ÞÉÓÅÌ �ÅÒ×ÏÊ ÓÏÔÎÉ. ðÒÉ×ÏÖÕ ÉÈ ÄÌÑ �ÅÒ×ÙÈ 50 × ÎÁÄÅÖÄÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÍÏÖÅÔ ÎÁÔÏÌËÎÕÔØ ÎÁ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.1 = “11” + “11” + “−11 ” + “−11 ”; 2 = “16” + “92” + “−41 ” + “−23 ”;3 = “1345” + “4511” + “−1116 ” + “−4813 ”; 4 = “21” + “11” + “−11 ” + “−21 ”;5 = “13” + “92” + “−41 ” + “−56 ”; 6 = “81” + “ 112” + “−43 ” + “−274 ”;7 = “12” + “41” + “−11 ” + “−72 ”; 8 = “ 215” + “203 ” + “−95 ” + “−51 ”;| 51 |



9 = “31” + “11” + “−11 ” + “−31 ”; 10 = “41” + “12” + “−21 ” + “−52 ”;11 = “92” + “12” + “−43 ” + “−113 ”; 12 = “21” + “21” + “−11 ” + “−31 ”;13 = “15” + “254 ” + “−165 ” + “−134 ”; 14 = “ 112” + “323 ” + “−91 ” + “−74 ”;15 = “32” + “41” + “−12 ” + “−51 ”; 16 = “41” + “11” + “−11 ” + “−41 ”;17 = “ 112”+“323 ”+“−94 ”+“−172 ”; 18 = “4655”+“554 ”+“−437 ”+“−33323 ”;19 = “ 110” + “101 ” + “−52 ” + “−385 ”; 20 = “61” + “13” + “−31 ” + “−103 ”;21 = “41” + “11” + “−32 ” + “−72 ”; 22 = “41” + “21” + “−12 ” + “−112 ”;23 = “152 ” + “ 310” + “−53 ” + “−9215 ”; 24 = “31” + “21” + “−11 ” + “−41 ”;25 = “13” + “91” + “−11 ” + “−253 ”; 26 = “16” + “91” + “−83 ” + “−132 ”;27 = “61” + “12” + “−21 ” + “−92 ”; 28 = “51” + “ 710” + “−52 ” + “−165 ”;29 = “91” + “11” + “−13 ” + “−293 ”; 30 = “12” + “81” + “−11 ” + “−152 ”;31 = “16” + “91” + “−41 ” + “−316 ”; 32 = “16” + “121 ” + “−32 ” + “−323 ”;33 = “51” + “45” + “−52 ” + “−3310 ”; 34 = “81” + “11” + “−12 ” + “−172 ”;35 = “16” + “181 ” + “−23 ” + “−352 ”; 36 = “61” + “11” + “−11 ” + “−61 ”;37 = “ 114”+“141 ”+“−72 ”+“−747 ”; 38 = “452 ”+“ 130”+“−201 ”+“−3815 ”;39 = “41” + “31” + “−12 ” + “−132 ”; 40 = “41” + “21” + “−11 ” + “−51 ”;41 = “61” + “32” + “−23 ” + “−416 ”; 42 = “41” + “32” + “−21 ” + “−72 ”;43 = “ 110” + “252 ” + “−41 ” + “−435 ”; 44 = “13” + “91” + “−21 ” + “−223 ”;45 = “31” + “31” + “−11 ” + “−51 ”; 46 = “ 110” + “252 ” + “−81 ” + “−235 ”;47 = “91” + “14” + “−163 ” + “−4712 ”; 48 = “452 ” + “ 130” + “−103 ” + “−965 ”;49 = “71” + “11” + “−11 ” + “−71 ”; 50 = “152 ” + “23” + “−32 ” + “−203 ”.íÎÅ ËÁÖÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÕÞÅÂÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÄÏÌÖÎÁÂÙÔØ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍ ÕÞÅÂÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, ÎÅ ×ÙÈÏÄÑÝÅÊ ÄÁÌÅËÏ ÚÁ ÒÁÍËÉÛËÏÌØÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ. üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÎÅÓÌÏÖÎÁÑ ÔÅÏÒÉÑ ÞÉ-ÓÅÌ ÄÁÀÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ. úÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÛËÏÌØÎÉËÁ ÍÏÖÎÏÔÏÌØËÏ �ÅÒÅÄÁ× ÅÍÕ ÞÁÓÔØ Ó×ÏÅÊ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÓÔÉ. ÷ ËÁËÏÊ-ÔÏ ÓÔÅ�Å-ÎÉ Ñ Ñ×ÌÑÀÓØ �ÌÀÂÉÔÅÌÅÍ�, Á ÎÅ ��ÒÏÆÅÓÓÉÏÎÁÌÏÍ� × ÜÔÏÍ ÄÅÌÅ.| 52 |



îÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ(ÕÞÅÂÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ) ÒÁÂÏÔÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ×�Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ | �Ï�ÙÔËÁ ÏÂÚÏÒÁá.÷. èÁÞÁÔÕÒÑÎÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÇÉÍÎÁÚÉÉ �1543õÞÅÂÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ× × ÏÂÌÁÓÔÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ËÉ (ÉÎÏÇÄÁ × ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ÎÅ£ Õ�ÏÔÒÅÂÌÑÀÔ ÂÏÌÅÅ ×ÎÕÛÉÔÅÌØÎÏÅ ÓÌÏ×Ï-ÓÏÞÅÔÁÎÉÅ "ÎÁÕÞÎÏ-ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ") �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ×ÒÅÍÑ ÓÔÁÎÏ-×ÉÔÓÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ£ÎÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ ×ÎÅËÌÁÓÓÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÏÄÁ-Ò£ÎÎÙÍÉ ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ. åÀ ÚÁÎÉÍÁÀÔÓÑ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÛËÏÌÁÈ, ÌÉ�ÅÑÈ, ÇÉÍ-ÎÁÚÉÑÈ. äÌÑ Å£ �ÏÄÄÅÒÖËÉ �ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÏÔ ×ÎÕÔÒÉÛËÏÌØÎÙÈ ÄÏ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÙÈ. ñ �Ï�ÙÔÁÀÓØ ÉÚÌÏ-ÖÉÔØ Ó×ÏÊ ×ÚÇÌÑÄ ÎÁ ÜÔÏ Ñ×ÌÅÎÉÅ, ÏÔÔÁÌËÉ×ÁÑÓØ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, ÏÔ (× ÚÎÁÞÉ-ÔÅÌØÎÏÊ ÍÅÒÅ ÎÅÇÁÔÉ×ÎÏÇÏ) Ï�ÙÔÁ ÔÁËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ × ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ�1543, ÇÄÅ �ÒÅ�ÏÄÁÀ ÂÏÌÅÅ 15-ÔÉ ÌÅÔ.îÕÖÎÏ ÄÌÑ ÎÁÞÁÌÁ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ �ÏÄÏÂÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ×ÅÄ£ÔÓÑ ÄÁÌÅËÏ ÎÅ ÔÏÌØËÏ É ÎÅ ÓÔÏÌØËÏ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ìÉÄÅÒÓÔ×Ï ÔÕÔÄÅÒÖÁÔ ÜËÏÌÏÇÉÑ, ÂÉÏÌÏÇÉÑ, ÓÏ�ÉÏÌÏÇÉÑ É ÄÒÕÇÉÅ ÄÉÓ�É�ÌÉÎÙ, × ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÂÏÌØÛÕÀ ÒÏÌØ ÉÇÒÁÅÔ ÎÁËÏ�ÌÅÎÉÅ ÆÁËÔÏ× É ÉÈ ÎÁÕÞÎÁÑ ÏÂÒÁÂÏÔËÁ,�ÏÌÅ×ÁÑ ÒÁÂÏÔÁ, ËÏÔÏÒÕÀ Ó ÉÎÔÅÒÅÓÏÍ É �ÏÌØÚÏÊ ÄÌÑ ÄÅÌÁ �ÒÏ×ÏÄÑÔÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÙÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ. �ÁË, × ÎÁÛÅÊ ÇÉÍÎÁÚÉÉ �1543, × ËÏÔÏÒÏÊÅÓÔØ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÏÆÉÌØÎÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÒÁÚÎÏÇÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ, ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÉÎ-ÔÅÒÅÓÎÙÅ É ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ ÄÅÌÁÀÔ ÉÍÅÎÎÏ ÂÉÏÌÏÇÉ. òÁÂÏÔÙ �ÏÆÉÚÉËÅ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, ÓÏÓÔÏÑÔ × ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÁÌØÎÏÍ ÎÁÂÌÀÄÅÎÉÉ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ Ñ×ÌÅÎÉÑ ("ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ × ÕÚËÉÈ ËÒÕÇÁÈ") É ÔÅÏÒÅÔÉÞÅÓËÏÍÅÇÏ Ï�ÉÓÁÎÉÉ. òÁÂÏÔÙ �Ï ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÔÁË ÉÌÉ ÉÎÁÞÅ Ó×ÏÄÑÔÓÑ Ë ÁÎÁÌÉÚÕÔÅËÓÔÁ ÉÌÉ ÓÒÁ×ÎÅÎÉÀ ÔÅËÓÔÏ× É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÏÂÏÊ �Ï ÓÕÔÉ ÓÉÌØÎÙÅÉ ÇÌÕÂÏËÉÅ ÛËÏÌØÎÙÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÑ. òÁÂÏÔÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÔÁËÖÅ ÎÅ �ÒÅ-ÔÅÎÄÕÀÔ ÎÁ ÎÁÕÞÎÕÀ ÎÏ×ÉÚÎÕ É ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÓÔØ. ïÂ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈÒÁÂÏÔÁÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÓËÁÖÅÍ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÏÄÒÏÂÎÅÅ.çÏÔÏ×ÑÓØ Ë ÜÔÏÍÕ ×ÙÓÔÕ�ÌÅÎÉÀ, Ñ �Ï�ÙÔÁÌÓÑ ÎÁÊÔÉ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÏÂÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÛËÏÌØÎÉËÏ× �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÁ �ÒÏÓÔÏÒÁÈ éÎ-| 53 |



ÔÅÒÎÅÔÁ É ÂÙÌ �ÏÒÁÖ£Î ÉÈ ÓËÕÄÎÏÓÔØÀ. ðÏ ÚÁ�ÒÏÓÕ "éÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑÒÁÂÏÔÁ ÛËÏÌØÎÉËÏ× �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ" ñÎÄÅËÓ ×ÙÄÁÌ ÂÏÌÅÅ ÓÔÁ ÏÓÍÙÓÌÅÎ-ÎÙÈ ÓÓÙÌÏË, ÎÏ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ÓÓÙÌËÁÍÉ ÎÁ ÍÅÔÏÄÉÞÅÓËÉÅ ÓÔÁÔØÉÏ ÔÏÍ, ËÁË ×ÅÓÔÉ ÜÔÕ ÒÁÂÏÔÕ, ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ �ÅÄËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÊ ÎÁ ÔÕ ÖÅ ÔÅ-ÍÕ, ËÕÒÓÏ×ÙÅ �ÅÄÉÎÓÔÉÔÕÔÏ× É �ÒÏÞÅÅ. óÏÂÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÏÏÂÝÅÎÉÊ Ï ÓÁÍÉÈÒÁÂÏÔÁÈ, �ÒÉÍÅÒÏ× ÒÁÂÏÔ ÂÙÌÏ ÓÏ×ÓÅÍ ÎÅÍÎÏÇÏ, ÅÄÉÎÉ�Ù. ïÂÎÁÒÕÖÉÌÓÑÍÁÔÅÒÉÁÌ í.á. òÏÊÔÂÅÒÇÁ (ðÕÝÉÎÏ, íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÏÂÌ.) Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅ-ÓËÉÈ �ÒÏÅËÔÁÈ × ëÒÁÓÎÏÑÒÓËÏÊ ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÅ, ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÷. á. íÏÒÏÚÏ×Á(ðÏÌÙÓÁÅ×Ï, ëÅÍÅÒÏ×ÓËÁÑ ÏÂÌ.) ÏÂ Ï�ÙÔÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÅ, ÓÔÁÔØÉá.÷. èÕÔÏÒÓËÏÇÏ (íÏÓË×Á) É á.â. óËÏ�ÅÎËÏ×Á (íÏÓË×Á)É : : : �ÏÖÁÌÕÊ,×Ó£. óËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÓÔÒÁÎÎÁÑ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ: ÍÅÔÏÄÉÓÔÙ �Ï×ÓÅÍÅÓÔÎÏ ÕÞÁÔ×ÅÓÔÉ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÕÀ ÒÁÂÏÔÕ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ, Á ÒÁÂÏÔÁ �Ï ÓÕÔÉÎÉÇÄÅ ÎÅ ×ÅÄ£ÔÓÑ.ðÏÒÁÚÍÙÛÌÑ× ÏÂ ÜÔÏÍ, Ñ �Ï�ÙÔÁÌÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÓÅÂÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÔÉ-�Ù ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× É ÆÏÒÍÙÒÁÂÏÔ ÎÁÄ ÎÉÍÉ. ðÏÌÕÞÉÌÁÓØ ÔÁËÁÑ ËÌÁÓÓÉÆÉËÁ�ÉÑ.�É� �1 | ü×ÒÉËÁ.òÅÁÌØÎÏÅ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÁ × �ÒÏÂÌÅÍÅ, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÏÊ ÎÅ ÉÍÉ ÎÅ ÄÌÑ ÎÅÇÏ, × ×ÁÖÎÏÊ (ÈÏÔÑ ÂÙ × ÕÚËÏÍ ÓÍÙÓÌÅ) ÚÁÄÁÞÅ, ÄÏ ÔÏÇÏ ÎÅ�ÏÄÄÁ×Á×ÛÅÊÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ.÷ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÒÅÄËÏ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÉÓËÌÀÞÉ-ÔÅÌØÎÏÇÏ ÓÔÅÞÅÎÉÑ ÏÂÓÔÏÑÔÅÌØÓÔ×. �ÁËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ, ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, | �Ï-ÓÔÒÏÅÎÉÅ ÉÚÙÓËÁÎÎÏÇÏ ËÏÎÔÒ�ÒÉÍÅÒÁ ÉÌÉ ÒÁÂÏÔÙ × ÓÔÉÌÅ "New simpleproof". òÁÂÏÔÙ ÔÁËÏÇÏ ÔÉ�Á ÍÏÇÕÔ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ ÔÏÌØËÏ ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÏÄÁ-Ò£ÎÎÙÅ É ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ �ÏÄ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ Ë×ÁÌÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎ-ÎÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ. îÅÞÔÏ �ÏÄÏÂÎÏÅ ÉÎÏÇÄÁ ÕÄÁ£ÔÓÑ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ÌÅÔÎÅÊËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ �ÕÒÎÉÒÁ ÇÏÒÏÄÏ×. ÷ ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÎÉ Ï ËÁËÏÍ ÍÁÓÓÏ×ÏÍÕÞÁÓÔÉÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ× × ÔÁËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ É ÒÅÞÉ.�É� �2 | õÛÉ ÎÁÕÞÒÕËÁ.ûËÏÌØÎÉË �ÏÌÕÞÁÅÔ ÒÁÚÕÍÎÕÀ �ÒÏÂÌÅÍÕ, �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÅÇÏ ÎÁÕÞ-ÎÙÍ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÍ ÉÌÉ ËÒÕÇÏÍ ÅÇÏ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× É ÒÅÛ£ÎÎÕÀ ÉÍ(ÉÌÉ ×Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÁËÕÀ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ (�ÏÎÑÔÎÏ), ÞÔÏÔÁËÉÍ-ÔÏ ÍÅÔÏÄÏÍ ÏÎÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ).îÁÕÞÎÙÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÓÔÒÏÉÔ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÁ "ÌÅÓÅÎËÕ" ÚÁÄÁÞ,ÛËÏÌØÎÉË ÂÏÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÕÓ�ÅÛÎÏ �Ï ÎÅÊ Ä×ÉÖÅÔÓÑ, Á ÎÁÕÞÒÕË �ÒÉÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ ÅÍÕ �ÏÍÏÇÁÅÔ, ÓÏÚÄÁ×ÁÑ Õ ÕÞÅÎÉËÁ ÉÌÌÀÚÉÀ, ÞÔÏ ÏÎÓÁÍ ×Ó£ ÄÏËÁÚÁÌ. üÔÏ �ÏÄ ÓÉÌÁÍ ÈÏÒÏÛÅÍÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ × ÛËÏÌÅ ÓÓÉÌØÎÙÍÉ ÕÞÅÎÉËÁÍÉ, ËÁË ÎÁ�ÒÉÍÅÒ Õ ÎÁÓ × ÇÉÍÎÁÚÉÉ ×£Ì ÔÁËÕÀ ÒÁÂÏÔÕ| 54 |



á.á. úÁÓÌÁ×ÓËÉÊ Ó í. íÕÚÁÆÁÒÏ×ÙÍ, ä. ëÏÓÏ×ÙÍ, æ. é×ÌÅ×ÙÍ. �ÁËÏ×ÙÍÎÏÇÉÅ ÒÁÂÏÔÙ × ÒÁÍËÁÈ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ �ÕÒÎÉÒÁ ÇÏÒÏÄÏ× É ÄÒÕÇÉÈ�ÒÏÅËÔÁÈ ÔÁËÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ. ï�ÑÔØ ÖÅ, Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÁÑ ÜÌÉÔÁÒÎÏÓÔØ ÎÁÌÉ�Ï.�É� �3 | âÅÚÎÁÄ£ÇÁ.ûËÏÌØÎÉË É ÎÁÕÞÎÙÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÂÅÒÕÔÓÑ ÚÁ ÚÁÄÁÞÕ, �ÒÏ ËÏÔÏÒÕÀ(ÏÂÏÉÍ) ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÔÒÕÄÎÁ, ÎÅ �ÏÄÄÁÌÁÓØ ÄÒÕÇÉÍ. éÌÉ ÖÅ ÕÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ ÅÓÔØ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÎÎÏÅ �ÏÄÏÚÒÅÎÉÅ × ÂÅÓ�ÅÒÓ�ÅËÔÉ×ÎÏÓÔÉ�ÒÏÂÌÅÍÙ × ÏÂÝÅÍ ÓÌÕÞÁÅ.ïÎÉ ÒÁÓÓÞÉÔÙ×ÁÀÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ËÁËÏÅ-ÔÏ �ÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÅ, ÒÁÚÏÂÒÁÔØÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ, ÎÁ�ÉÓÁÔØ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ, ËÏÔÏÒÁÑ ÞÔÏ-ÔÏ ÓÞÉÔÁÅÔ É �Ò.�ÁËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÎÅÇÁÔÉ×ÎÁ ÄÕÈÏÍ ÏÂÒÅÞ£ÎÎÏÓÔÉ, ×ÉÓÑÝÉÍ ÎÁÄ ÎÅÊ. ðÏ-ÌÕÞÅÎÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÂÕÄÅÔ ÎÏÓÉÔØ ÈÁÒÁËÔÅÒ ÎÅÚÁËÏÎÞÅÎÎÏÓÔÉ. éÎÏÇÄÁ ×ÔÁËÕÀ ÒÁÂÏÔÕ �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁ ÎÁÄ ÚÁÄÁÞÅÊ, �ÏÎÁÞÁÌÕ ËÁÚÁ×ÛÅÊÓÑÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÀ ÎÅÔÒÕÄÎÏÊ (�ÅÒÅÈÏÄ ×ÔÏÒÏÇÏ ÔÉ�Á × ÔÒÅÔÉÊ).�É� �4 | îÉÞØÑ ÚÅÍÌÑ.(õÄÁÞÎÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÚÁÉÍÓÔ×Ï×ÁÎÏ Õ ë.å. ëÏÚÅÒÅÎËÏ.) ûËÏÌØÎÉË �ÏÄÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ÕÞÉÔÅÌÑ "ÒÁÓ�ÁÈÉ×ÁÅÔ" ÏÂÌÁÓÔØ, ÎÅ ÏÔÎÏÓÑÝÕÀÓÑ Ë�ÒÏÇÒÁÍÍÅ, ÄÁÖÅ Ó�Å�ËÕÒÓÁ.âÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ÒÁÂÏÔÙ Ó×ÑÚÁÎÁ Ó ÏÓ×ÏÅÎÉÅÍ ÔÅÍÙ. äÁÌÅÅ ×ÎÕÔÒÉÔÅÍÙ ÒÅÛÁÀÔÓÑ �ÒÏÓÔÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ × ÎÅ£ �ÅÒÅÎÏÓÑÔÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ �ÏÎÑ-ÔÉÑ, ÉÝÕÔÓÑ ÉÈ "ÚÁÚÅÒËÁÌØÎÙÅ" ÁÎÁÌÏÇÉ. üÔÏ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÎÅÅ×ËÌÉÄÏ×ÙÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, ËÁËÉÅ-ÌÉÂÏ ÏÒÉÇÉÎÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÏ×ÙÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É �Ò. ÷ÅÓØÍÁ�ÏÌÅÚÎÁÑ É ÓÅÒØ£ÚÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ, ÒÅÄËÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ �ÒÅÔÅÎÄÕÀÝÁÑ ÎÁ ÎÁÕÞ-ÎÏÓÔØ.�É� �5 | ÷ÅÌÏÓÉ�ÅÄ.ûËÏÌØÎÉË �ÏÌÕÞÁÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÎÕÀ, ÎÏ ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ × ÕÚËÉÈ ËÒÕ-ÇÁÈ ÚÁÄÁÞÕ, ÅÇÏ ÎÁÕÞÎÙÊ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÚÎÁÅÔ Å£ ÒÅÛÅÎÉÅ, ÏÎÏ ÄÏÓÔÕ�-ÎÏ × ÉÓÔÏÞÎÉËÁÈ, ÎÏ ÏÎ �ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÎÅÏÓ×ÅÄÏÍÌ£ÎÎÏÓÔØÀ ÛËÏÌØÎÉËÁ ÉÓÏÚÄÁ£Ô Õ ÎÅÇÏ ÉÌÌÀÚÉÀ, ÞÔÏ ÏÎ ÏÔËÒÙ×ÁÅÔ ÞÔÏ-ÔÏ ÎÏ×ÏÅ × ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÅ.ïÞÅÎØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ£ÎÎÙÊ ÔÉ�, ÏÓÏÂÅÎÎÏ × ÒÁÂÏÔÅ Ó ÍÌÁÄÛÅËÌÁÓÓÎÉ-ËÁÍÉ. åÓÌÉ ÛËÏÌØÎÉË × ÈÏÄÅ ÒÁÂÏÔÙ ×ÙÑÓÎÑÅÔ, ÞÔÏ ÉÚÏÂÒÅÔÁÅÔ ×ÅÌÏÓÉ-�ÅÄ, ÅÇÏ ÕÔÅÛÁÀÔ ÕÞÅÂÎÙÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÒÁÂÏÔÙ.�É� �6 | ïÔËÒÏ×ÅÎÎÙÊ ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄ.ïÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÛËÏÌØÎÉË ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÚÎÁ-ÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÚÁÄÁÞÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ, ÎÏ ÅÇÏ �ÒÏÓÑÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØ-ÎÏ, "ÎÅ �ÏÄÇÌÑÄÙ×ÁÑ × ÏÔ×ÅÔ".�ÏÖÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ£ÎÎÙÊ ÔÉ�, ÞÅÍ-ÔÏ ÄÁÖÅ ÌÕÞÛÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ, �Ï-ÔÏÍÕ ÞÔÏ ÞÅÓÔÎÅÅ �Ï ÏÔÎÏÛÅÎÉÀ Ë ÛËÏÌØÎÉËÕ. îÏ, ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ×ÙÚÙ-| 55 |



×ÁÅÔ ÍÅÎØÛÅ ÜÎÔÕÚÉÁÚÍÁ.�É� �7 | îÅÕÌÏ×ÉÍÙÊ äÖÏ.ûËÏÌØÎÉË �ÏÌÕÞÁÅÔ ÚÁÄÁÞÕ, ËÏÔÏÒÁÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÏ×ÏÊ, ÎÏ, �ÏÄÏÂÎÏÎÅÕÌÏ×ÉÍÏÍÕ äÖÏ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÁÎÅËÄÏÔÁ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÅ �ÏÊÍÁÌÉ, �Ï-ÔÏÍÕ ÞÔÏ "ÄÁ ËÏÍÕ ÏÎ ÎÕÖÅÎ?" ÎÅ ÒÅÛÅÎÁ × ÓÉÌÕ ÎÅÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ�ÏÓÔÁÎÏ×ËÉ, ×ÙÓÏÓÁÎÎÏÓÔÉ ×Ï�ÒÏÓÁ ÉÚ �ÁÌØ�Á.ó ÔÁËÉÍÉ ÒÁÂÏÔÁÍÉ �ÒÉÈÏÄÉÌÏÓØ ÓÔÁÌËÉ×ÁÔØÓÑ. ïÎÉ ÂÌÉÚËÉ Ë ÒÅ-ÛÅÎÉÑÍ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÉÎÏÇÄÁ ÓÌÕÖÁÔ ÉÈ ÒÁÚ×ÉÔÉÅÍ. þÁÓÔÏ ÓÔÏ-ÒÏÎÎÉËÉ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÇÏÔÏ×Ù Ó �ÅÎÏÊ Õ ÒÔÁ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ×ÁÖÎÏÓÔØ ÔÏÊÉÌÉ ÉÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ. úÁÎÉÍÁÔØÓÑ ÔÁËÉÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ ÂÙ×ÁÅÔ ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ, ÎÏ�ÏÓÌÅ ÄÏËÌÁÄÙ×ÁÎÉÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÇÏÌÏ×ÏÌÏÍËÉ ÎÁ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ ÎÅ-�ÒÅÍÅÎÎÏ ËÔÏ-ÔÏ ÉÚ ÚÁÌÁ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔÓÑ, ÇÄÅ �ÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ �ÒÏÚ×ÕÞÁ×ÛÉÊ×ÙÄÁÀÝÉÊÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. äÏËÌÁÄÞÉËÕ �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ �ÏÖÉÍÁÔØ �ÌÅÞÁÍÉ ÉÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÞÉÓÔÏÇÏ ÉÓËÕÓÓÔ×Á.�É� �8 | òÅÆÅÒÁÔ.ûËÏÌØÎÉË ÉÚÕÞÁÅÔ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÔÅËÓÔ ÉÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÔÅË-ÓÔÏ× ÎÁ ÏÂÝÕÀ ÔÅÍÕ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÊ ÎÅ ÉÍ, �ÏÎÉÍÁÅÔ, ÓÒÁ×ÎÉ×ÁÅÔ,ËÌÁÓÓÉÆÉ�ÉÒÕÅÔ, ÉÚÌÁÇÁÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅ.ïÞÅÎØ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎ£ÎÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÒÁÂÏÔÙ, ÕÄÏÂÎÁÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ ÇÁÒÁÎÔÉ-ÒÏ×ÁÎÎÏ "ÄÉÓÓÅÒÔÁÂÅÌØÎÁ", ÄÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÏ ÈÏÒÏÛÅÇÏ ÄÏËÌÁÄÁ, ËÁÞÅÓÔ×ÏËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÑÍÏ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÏ ×ÌÏÖÅÎÎÙÍ ÕÓÉÌÉÑÍ ËÁË ÕÞÅÎÉËÁ, ÔÁËÉ ÕÞÉÔÅÌÑ. ÷ ËÁÂÉÎÅÔÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÉÎÏÊ ÛËÏÌÙ ËÁË �ÒÁ×ÉÌÏ ÓÔÏÉÔÚÁ ÓÔÅËÌÏÍ ËÎÉÖÎÏÇÏ ÛËÁÆÁ �ÏÄÏÂÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ ÎÁ ÔÅÍÕ ÔÉ�Á "äÅÓÑÔØÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÔÅÏÒÅÍÙ ðÉÆÁÇÏÒÁ". �ÁËÉÅ ÒÁÂÏÔÙ| ÏÔ ÏÞÅÎØ ÎÅ�ÌÏÈÉÈÄÏ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÕÂÏÇÉÈ �Ï ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ | ÍÏÖÎÏ ÓÌÙÛÁÔØ ÎÁ ËÏÎÆÅÒÅÎ-�ÉÑÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. ïÎÉ �ÏÌÅÚÎÙ, ÒÁÚ×É×ÁÀÔ ÍÎÏÇÉÅ ÕÞÅÂÎÙÅ ÕÍÅÎÉÑ. îÏÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏË ÑÓÅÎ | ÜÔÏ ÞÔÏ ÕÇÏÄÎÏ, ÔÏÌØËÏ ÎÅ ÎÁÕÞÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ�Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.�É� �9 | òÁÂÏÔÁ ÎÅ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.üÔÏ ÒÁÂÏÔÙ �Ï �ÒÏÇÒÁÍÍÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÔÅÍÙ, ÉÚ-ÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅ ËÁËÉÈ-ÔÏ ÉÌÌÀÓÔÒÁ�ÉÊ, ÍÏÄÅÌÅÊ É �Ò.ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ ×ÒÑÄ ÌÉ ÎÕÖÎÙ. �É� ÜÔÏÔ Ñ ÕËÁÚÙ×ÁÀ ÔÏÌØËÏ �ÏÔÏÍÕ,ÞÔÏ �ÏÄÏÂÎÙÅ ÒÁÂÏÔÙ ÞÁÓÔÏ Ú×ÕÞÁÔ ÉÍÅÎÎÏ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÓÅË�É-ÑÈ, ÔÏ ÅÓÔØ �ÏÚÉ�ÉÏÎÉÒÕÀÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ËÁË ÒÁÂÏÔÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÈÏÔÑÔÁËÏ×ÙÍÉ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ.ï ÔÉ�Å 1 × Ó×ÑÚÉ Ó ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÅÊ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÏÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÂÅÓÍÙÓÌÅÎÎÏ. �É� 2 ÉÎÔÅÒÅÓÅÎ × �ÅÒ×ÕÀ ÏÞÅÒÅÄØÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÀ É ×ÁÖÅÎ ËÁË �ÌÏÝÁÄËÁ ÅÇÏ ÏÂÝÅÎÉÑ Ó ÄÅÔØÍÉ. îÅÓËÏÌØËÏÏÔÔÁÌËÉ×ÁÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌ£ÎÎÁÑ ÎÅÞÅÓÔÎÏÓÔØ (ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÎÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ| 56 |



×ÍÅÓÔÅ, Á ÚÎÁÅÔ É �ÏÄÓËÁÚÙ×ÁÅÔ). òÅÁÌØÎÏ ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË-ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ, ÄÁ ÅÝ£ É ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÊ �ÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÄÁÒÏÍ, ÍÏÖÅÔÍÎÏÇÉÈ �ÏÇÒÕÚÉÔØ × ÔÁËÉÅ ÔÅÍÙ. îÅ ÍÏÇÕ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ Ó×ÏÅÇÏ ÏÔ-ÎÏÛÅÎÉÑ Ë ÔÁËÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ÍÅÎÑ ÎÅ ×ÁÖÎÏ, ÓÁÍ ÌÉ ÎÁÕÞÒÕË�ÏÓÔÁ×ÉÌ É ÒÅÛÉÌ ÚÁÄÁÞÕ ÉÌÉ �ÒÏÓÔÏ ÒÁÚÏÂÒÁÌÓÑ × ÎÅÊ, ÜÔÏ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑÂÌÉÚËÏ Ë ÔÉ�Õ 5. ðÒÏÓÔÏ 2 ÏÂÙÞÎÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞ, ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÁÑ ÎÏ×ÉÚ-ÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÇÁÒÁÎÔÉÒÕÅÔÓÑ Á×ÔÏÒÉÔÅÔÏÍ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÑ. íÏÑ ËÏÌÌÅÇÁ,å. á. þÅÒÎÙÛÅ×Á × Ó×ÑÚÉ Ó ÒÁÂÏÔÁÍÉ ÔÉ�Á 2, ÏÓÔÒÏÕÍÎÏ ÚÁÍÅÔÉÌÁ,ÞÔÏ, �ÏÈÏÖÅ, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓÉÌØÎÙÅ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÚÁÄÁÞÉ ÕÖÅ ÍÎÏÇÏÌÅÔ ÉÍ �ÒÅÄÌÁÇÁÀÔ, Á �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ �ÒÏÄ×ÉÖÅÎÉÑ ÎÉÇÄÅÎÅ �ÕÂÌÉËÕÀÔ, ÞÔÏÂÙ ÎÏ×ÙÅ É ÎÏ×ÙÅ �ÏËÏÌÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× �ÏÌÕÞÁÌÉ"ÅÝ£ ÎÉËÅÍ ÎÅ ÒÅÛ£ÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ"! �É� �3 �ÒÉ×ÌÅËÁÅÔ ËÁË ÏÔ×ÁÖÎÙÊ�ÏÓÔÕ�ÏË. èÏÞÅÔÓÑ ÂÒÁÔØÓÑ ÚÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÍÏÇÌÉ �ÒÅÄÛÅÓÔ×ÅÎÎÉËÉ.åÓÌÉ ÎÅ ÂÏÑÔØÓÑ ÞÁÓÔÉÞÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× É �ÏÔÒÁÔÉÔØ ÍÎÏÇÏ ÔÒÕÄÁ,ÒÁÂÏÔÁ ÍÏÖÅÔ �ÒÉÎÅÓÔÉ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÅÎÉÅ É ÒÁÄÏÓÔØ. �É� �4, ËÁË É 2,ÓËÏÒÅÅ ÆÏÒÍÁ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ ËÒÕÖËÅ. üÔÁ ÒÁÂÏÔÁ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØÓÑÄÏÌÇÏ É × ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ �ÒÉÎÏÓÉÔØ ÓÅÒØ£ÚÎÙÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ. ìÕÞÛÅÅ£ ×ÅÓÔÉ × ÇÒÕ��Å, ÞÔÏÂÙ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ ÈÏÔØ ËÔÏ-ÔÏ �ÏÎÉÍÁÌ. 5 É 6 ÍÁÌÏÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ �ÒÏÓÔÏ ÏÔ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ É �ÒÉÅÍÌÅÍÙ ÄÌÑ ÎÁÞÉÎÁÀÝÉÈ.íÏÖÎÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÒÅÛÉÔØ ÓÌÏÖÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÉÚ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÏÇÏ ÓÂÏÒÎÉËÁÉ ×ÙÄÁÔØ ÚÁ ÎÁÕÞÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ (ÁÎÁÌÏÇ | ÈÏÒÏÛÅÅ ÓÏÞÉÎÅÎÉÅ ÎÁ ÓÅË�ÉÉÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ). �É� �7, ÅÓÌÉ ÕÇÏ×ÏÒÉÔØ ÓÅÂÑ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ ÈÏÒÏÛÉ,×�ÏÌÎÅ ×ÁÒÉÁÎÔ. íÏÖÎÏ ÓÔÁ×ÉÔØ ÒÁÚÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, ÍÅÎÑÔØ �ÁÒÁÍÅÔÒÙ,ÏÂÏÂÝÁÔØ ÚÁÄÁÎÉÅ. �É� �8 ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ ÒÁÂÏÔÙ ËÒÕÖËÁ(ÓÅÍÉÎÁÒÁ) (ÈÏÔÑ Ó ÔÅÈ �ÏÒ ËÁË ûËÌÑÒÓËÉÊ ÜÔÕ ÓÉÓÔÅÍÕ ÚÁÍÅÎÉÌÌÉÓÔÏÞËÁÍÉ, ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÎÅÜÆÆÅËÔÉ×ÎÁ), ÎÏ ÜÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅÎÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑ ÒÁÂÏÔÁ. òÁÂÏÔÙ ÔÉ�Á 9 ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØ ÄÏÓÔÏÊÎÙÍÉ,ÓÅÒØ£ÚÎÙÍÉ É ×ÁÖÎÙÍÉ, ÎÏ ÜÔÏ ÔÏÖÅ ÎÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ.ïÂ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ×ÅÄÅÎÉÑ ÔÁËÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÍÎÅ ÔÒÕÄÎÏ ÇÏ×ÏÒÉÔØ | Ï�Ù-ÔÁ Ñ×ÎÏ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ. �Ï, ËÁË ÜÔÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÏ Õ ÎÁÓ, �ÏÖÁÌÕÊ, ÏÂÒÁÚ-�ÏÍ ÄÌÑ �ÏÄÒÁÖÁÎÉÑ ÓÌÕÖÉÔØ ÎÅ ÍÏÖÅÔ. ïÓÔÅÒÅÇÕ ÌÉÛØ ÎÁ ÎÁÛÅÍ Ï�ÙÔÅÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÏÛÉÂÏË. òÁÂÏÔÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ Ó ÎÁÞÁÌÏÍ ÕÞÅÂÎÏÇÏ ÇÏÄÁ, ×Á�ÒÅÌÅ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÇÉÍÎÁÚÉÞÅÓËÁÑ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÑ. üÔÏ ÎÅ ÌÕÞÛÉÊ ×ÁÒÉ-ÁÎÔ | ÍÅÖÄÕ ÎÁÞÁÌÏÍ É ËÏÎ�ÏÍ ÒÁÂÏÔÙ ÂÏÌØÛÏÊ �ÒÏÍÅÖÕÔÏË, ÔÒÕÄÎÏÒÁÂÏÔÁÔØ �ÌÁÎÏÍÅÒÎÏ, ÓÉÀÍÉÎÕÔÎÙÅ ÄÅÌÁ ÏÔÎÉÍÁÀÔ ×ÒÅÍÑ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÅ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÒÁÂÏÔÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÏÓÅÎØÀ, Á �ÏÔÏÍ �ÏÞÔÉ �ÒÅËÒÁ-ÝÁÅÔÓÑ É Ó�ÅÛÎÏ ÄÏÄÅÌÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ �ÅÒÅÄ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÅÊ.ðÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁÚÕÍÎÙÍ (ÔÁË ÄÅÌÁÀÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ × ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÛËÏÌÅ"éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ") �ÒÏ×ÏÄÉÔØ ÅÝ£ É �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÕÀ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÀ ÚÉ-ÍÏÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÂÉÒÁÔØ ÄÏËÌÁÄÙ, ÓÍÏÔÒÅÔØ, ÞÔÏ ×ÙÛÌÏ, Á ÞÔÏ ÎÅÔ, É| 57 |



�Ò. õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ Ï�ÌÁÞÉ×ÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ ÎÁÕÞÎÙÈ ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌÅÊ,�ÏÄ ÜÔÏ ×ÙÄÅÌÅÎÙ ÞÁÓÙ. üÔÏ, ËÏÎÅÞÎÏ, �ÒÅËÒÁÓÎÏ, ÎÏ ÅÓÔØ É ÍÉÎÕÓÙ:ÜÔÏÔ �ÏÄÈÏÄ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÌÁÚÅÊËÕ ÄÌÑ ÕÞÉÔÅÌÑ, ËÏÔÏÒÏÇÏ ÉÎÔÅÒÅÓÕÅÔ ÔÁËÁÑÒÁÂÏÔÁ ËÁË �ÒÉÒÁÂÏÔÏË, ÍÏÖÅÔ �Ï×ÅÓÔÉ ÅÇÏ �Ï �ÕÔÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ÓÏ�ÒÏ-ÔÉ×ÌÅÎÉÑ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �Ï �ÕÔÉ ÓÏÚÄÁÎÉÑ ÒÅÆÅÒÁÔÉ×ÎÙÈ ÒÁÂÏÔ). ëÒÏÍÅÔÏÇÏ, ÓÈÅÍÁ ÆÉÎÁÎÓÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÎÅÉÚÂÅÖÎÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔÉ �ÌÁ-ÎÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÒÁÂÏÔÙ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ÚÁÒÁÎÅÅ, Á ÜÔÏ ÔÏÖÅ ÔÏÌËÁÅÔ Ë ÒÁÂÏÔÁÍÔÉ�Á ��5 { 6 ÉÌÉ 8 { 9. ðÏ ×ÓÅÊ ×ÉÄÉÍÏÓÔÉ, ×Ó£ ÖÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÁÑÒÁÂÏÔÁ ÄÏÌÖÎÁ �ÒÉÎÏÓÉÔØ ×ÓÅÍ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÅÎÉÅ É �ÏÞ£Ô, ÎÏÎÅ ÂÏÌÅÅ. ïÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÑ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÏÔ ÒÁÂÏÔÙ, ËÏÔÏÒÁÑ"ÎÅ �ÏÛÌÁ", ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, �Ï ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ�ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎ�ÉÉ).÷ÁÖÎÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ É ×Ï�ÒÏÓ �ÏÄÁÞÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ. èÏÒÏÛÁÑ ÒÁ-ÂÏÔÁ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ | �Å�ÏÞËÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÏË ÔÅÏÒÅÍ É ÉÈ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×. îÏ ÒÁÂÏÔÁ É ÄÏËÌÁÄ | ×ÅÝÉ ÒÁÚÎÙÅ. îÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ �ÒÉÈÏ-ÄÉÌÏÓØ ×ÉÄÅÔØ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÏÓÔÏ �ÉÓÁÌ ÎÁ ÄÏÓËÅ ×ÓÅ ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÎÅ ÏÂÒÁÝÁÑ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÓÌÕÛÁÔÅÌÉ ÕÖÅ ÄÁ×ÎÏÎÉÞÅÇÏ ÎÅ �ÏÎÉÍÁÀÔ. åÓÌÉ ÖÅ ÛËÏÌØÎÉËÁ �Ï�ÒÏÓÉÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÔØ, ÔÏ ÚÁÞÁÓÔÕÀ ÅÍÕ É ÓËÁÚÁÔØ-ÔÏ ÎÅÞÅÇÏ. óÞÉÔÁÀ, ÞÔÏ ÓÏ×ÅÒ-ÛÅÎÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÇÏÔÏ×ÉÔØ �ÒÅÚÅÎÔÁ�ÉÀ ÒÁÂÏÔÙ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÓÏÚÄÁ×ÁÔØËÁÒÔÉÎËÉ, ÞÅÒÔÅÖÉ, ÁÎÉÍÁ�ÉÀ. ÷ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ �ÒÏÄÕÍÁÔØ, ËÁË ÄÁÔØ ÉÄÅÀÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, Ï�ÕÓÔÉ× ÔÅÈÎÉÞÅÓËÉÅ ÄÅÔÁÌÉ. äÏ�ÕÓÔÉÍ, ×ÍÅÓÔÏ ÏÂÝÅÇÏÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ �ÒÉÍÅÒ, É Ô. Ä. äÕÍÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÉÎÏÇÄÁ ÎÁ ÓÏÚÄÁ-ÎÉÅ ÔÁËÏÊ �ÒÅÚÅÎÔÁ�ÉÉ ÍÏÖÅÔ ÕÊÔÉ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÞÅÍ ÎÁ ÓÁÍÏ�ÏÌÕÞÅÎÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÈÏÔÅÌ ÂÙ �Ï×ÔÏÒÉÔØ, ÞÔÏ ×ÅÄÅÎÉÅ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊÒÁÂÏÔÙ ÓÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ | ÄÅÌÏ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÏÅ, �ÏÓËÏÌØ-ËÕ ÔÏ, ÞÔÏ ÄÅÌÁÅÔ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ, ÏÞÅÎØ ÕÄÁÌÅÎÏ É ÏÔ ÛËÏÌÙ,É ÏÔ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ. íÁÔÅÍÁÔÉËÉ-ÜÎÔÕÚÉÁÓÔÙ ÍÏÇÕÔ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑÓ ×ÙÄÁÀÝÉÍÉÓÑ ÛËÏÌØÎÉËÁÍÉ (ÔÁËÏ×ÙÈ × ËÁÖÄÏÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÉ �ÒÉÍÅÒÎÏÏÄÉÎ ÎÁ ÍÉÌÌÉÏÎÎÙÊ ÇÏÒÏÄ) ÓÅÒØ£ÚÎÙÍÉ ÚÁÄÁÞÁÍÉ, É ÜÔÏ �ÒÅËÒÁÓÎÏ.á ÞÔÏ ÖÅ ÏÓÔÁ£ÔÓÑ ÕÞÉÔÅÌÀ-ÜÎÔÕÚÉÁÓÔÕ É ÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÁÍ × ÍÁÓÓÏ×ÏÊÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÅ? èÏÔØ ÜÔÏ É ÔÒÕÄÎÏ, ÎÏ �ÏÄÂÉÒÁÔØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅÚÁÄÁÞÉ, ÎÅ ÔÁË ÕÖ ÓÉÌØÎÏ ÚÁÂÏÔÑÓØ ÏÂ ÉÈ ÎÏ×ÉÚÎÅ É ÎÁÕÞÎÏÊ �ÅÎÎÏÓÔÉ.ó ÍÁÌÙÛÁÍÉ É ÎÏ×ÉÞËÁÍÉ "ÉÚÏÂÒÅÔÁÔØ ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄ", �ÏÎÉÍÁÑ, ÞÔÏ ÎÁÜÔÏÊ ÆÏÒÍÅ ÏÎÉ ÕÞÁÔÓÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Ó ÒÅÂÑÔÁÍÉ�ÏÓÔÁÒÛÅ �ÁÈÁÔØ "ÎÉÞØÀ ÚÅÍÌÀ" (É ÌÕÞÛÅ �ÕÓÔØ �ÁÛÅÔ ËÏÌÈÏÚ, ÞÅÍÆÅÒÍÅÒ-ÏÄÉÎÏÞËÁ), ÂÅÓÓÔÒÁÛÎÏ ÂÒÁÔØÓÑ ÚÁ "ÂÅÚÎÁÄ£ÇÕ" ÉÌÉ ÖÅ, ÎÅ ÂÏÑÓØÎÁÓÍÅÛÅË, ÌÏ×ÉÔØ "ÎÅÕÌÏ×ÉÍÏÇÏ äÖÏ".| 58 |



éÚ Ï�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÍÉ ÄÅÔØÍÉ× 5{6 ËÌÁÓÓÁÈí.÷. èÁÒÉÎÁÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �853ûËÏÌÁ �853 | ÏÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÁÑ, ÎÏ ×ÏÔ ÕÖÅ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÒÑÄÁÌÅÔ ÉÚ ÄÅÔÅÊ, �ÒÏÑ×ÌÑÀÝÉÈ �Ï×ÙÛÅÎÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, × ÎÅÊÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ËÌÁÓÓÙ. ðÅÒÅÄ ÕÞÉÔÅÌÅÍ, ÒÁÂÏÔÁÀÝÉÍ ×ÔÁËÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ, ÓÔÏÉÔ ÚÁÄÁÞÁ | �ÏÓÔÏÑÎÎÏ �ÏÄÄÅÒÖÉ×ÁÔØ É ÒÁÚ×É×ÁÔØÉÎÔÅÒÅÓ ÄÅÔÅÊ Ë Ó×ÏÅÍÕ �ÒÅÄÍÅÔÕ. ÷ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ �ÒÏÂÕÖÄÁÔØÉÈ Ô×ÏÒÞÅÓËÕÀ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔØ, ÕÄÉ×ÌÑÔØ É ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×Ù×ÁÔØ Ó×ÏÉÍ �ÒÅÄ-ÍÅÔÏÍ. òÅÛÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÕÖÎÏ ÉÓËÁÔØ × ÒÁÚÎÙÈ �ÌÏÓËÏÓÔÑÈ.1. òÁÂÏÔÁ ÎÁ ÕÒÏËÅ.÷ÁÖÎÕÀ ÒÏÌØ × ÒÁÂÏÔÅ ÎÁ ÕÒÏËÅ ÉÇÒÁÅÔ �ÏÄÂÏÒ ÕÞÅÂÎÉËÏ×. ÷ 5{6ËÌÁÓÓÁÈ Ñ ÏÔÄÁÀ �ÒÅÄ�ÏÞÔÅÎÉÅ ÕÞÅÂÎÉËÁÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ç.÷. äÏÒÏÆÅÅ×ÁÉ ì.ç. ðÅÔÅÒÓÏÎ. ÷ ÜÔÉÈ ÕÞÅÂÎÉËÁÈ �ÒÉ×ÌÅËÁÅÔ ÂÏÌØÛÏÊ ÏÂßÅÍ ÍÁ-ÔÅÒÉÁÌÁ, ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ ÔÅËÓÔÙ ÚÁÄÁÎÉÊ (ÚÁÄÁÞÉ Ï ÓÔÁÒÕÈÅ ûÁ�ÏËÌÑË, ÏËÏÔÅ íÁÔÒÏÓËÉÎÅ É ÄÒ.), ÂÏÌØÛÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÎÁÓÍÅËÁÌËÕ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÞÉÔÁÀ �ÏÌÅÚÎÙÍ × ÔÁËÉÈ ËÌÁÓÓÁÈ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó�ÏÎÑÔÉÅÍ ÍÎÏÖÅÓÔ× É Ï�ÅÒÁ�ÉÑÍÉ Ó ÎÉÍÉ. äÅÔÉ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ÉÎÔÅÒÅÓÏÍÚÎÁËÏÍÑÔÓÑ Ó ÔÅÍÏÊ �ìÏÇÉËÁ� (×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑ, ÏÔÒÉ�ÁÎÉÅ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÊ,Ë×ÁÎÔÏÒÙ). ëÏÎÅÞÎÏ, ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÁÑ ÒÁÂÏÔÁ �Ï ÜÔÉÍ ÕÞÅÂÎÉËÁÍ ×ÏÚÍÏÖÎÁÔÏÌØËÏ �ÒÉ ÎÁÌÉÞÉÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÇÏ (ÎÅ ÍÅÎØÛÅ 6) ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÞÁÓÏ× �ÏÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ × ÎÅÄÅÌÀ.ïÂÕÞÅÎÉÅ ×ÅÄÕ × ÂÙÓÔÒÏÍ ÔÅÍ�Å, ÕÞÕ �ÒÉÅÍÁÍ ÂÙÓÔÒÏÇÏ ÓÞÅÔÁ.÷ËÌÀÞÁÀ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÉÇÒÙ ÎÁ ÕÒÏËÅ. óÔÁÒÁÀÓØ ÔÁË ÓÔÒÏÉÔØ ÕÒÏËÉ, ÞÔÏÂÙÎÏ×ÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ Ñ×ÌÑÌÓÑ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÔËÒÙÔÉÅÍ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ. ðÏ-ÓÔÏÑÎÎÏ �ÏÄÔÁÌËÉ×ÁÀ Ë Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÁ ÕÒÏËÅ (ÓÏÓÔÁ×ÉÔØÔÅËÓÔ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÅÛÉÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÎÅÓËÏÌØËÉÍÉ Ó�ÏÓÏÂÁÍÉ É Ô. Ä.) É ÄÏÍÁ(ÚÁÄÁÞÅ ÎÁ ÒÁÚÒÅÚÁÎÉÅ, ÒÉÓÏ×ÁÎÉÅ �ÁÒËÅÔÏ×). äÅÔÉ ÇÏÔÏ×ÑÔ ÄÏËÌÁÄÙ �ÏÔÅÍÁÍ �óÔÁÒÉÎÎÙÅ ÍÅÒÙ ×ÅÓÁ, ÄÌÉÎÙ, �ÌÏÝÁÄÉ�, �þÉÓÌÏ ��, �úÏÌÏÔÏÅÓÅÞÅÎÉÅ�. ïÄÉÎ ÕÒÏË × ÎÅÄÅÌÀ | ÜÔÏ ÕÒÏË Ô×ÏÒÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ�óÍÅËÁÌÏÞËÁ�. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÕÒÏËÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÔÓÑ ÏÔÄÅÌØÎÙÅ ÔÅÔÒÁÄÉ, ×| 59 |



ËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÛÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ ÓÍÅËÁÌËÕ. �ÅËÓÔÙ ÚÁÄÁÎÉÊ Ë ËÁÖÄÏÍÕÕÒÏËÕ ÒÁÚÄÁÀÔÓÑ ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÁ ÌÉÓÔÏÞËÁÈ, É ÄÅÔÉ ÓÎÁÞÁÌÁ �ÙÔÁÀÔÓÑÒÅÛÉÔØ ÉÈ ÄÏÍÁ.2. æÁËÕÌØÔÁÔÉ×Ù.÷ ÒÁÍËÁÈ ÆÁËÕÌØÔÁÔÉ×ÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ (1 ÞÁÓ × ÎÅÄÅÌÀ) Ó ÕÞÁÝÉÍÉÓÑÒÅÛÁÅÍ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÒÁÚÂÉÒÁÅÍ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÇÌÁ×Ù ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÞÅÔÎÏÓÔØ, ÄÅÌÉÍÏÓÔØ, �ÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ, ÇÒÁÆÙ,ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÉËÁ.3. ûËÏÌØÎÙÅ ÍÅÒÏ�ÒÉÑÔÉÑ.õÞÅÎÉËÉ �ÒÉÎÉÍÁÀÔ ÁËÔÉ×ÎÏÅ ÕÞÁÓÔÉÅ × ÛËÏÌØÎÙÈ ÔÕÒÁÈ ÏÌÉÍ�ÉÁ-ÄÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØÎÏÇÏ ÍÁÒÁÆÏÎÁ, × ÎÅÄÅÌÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,× ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ×ÉËÔÏÒÉÎÁÈ É ËÏÎËÕÒÓÁÈ.ðÒÏ×ÅÌÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ �âÒÅÊÎ-ÒÉÎÇÏ×�, ËÏÎËÕÒÓ �óÏÂÅÒÉ ËÕÂÉË òÕÂÉËÁ�.4. ïËÒÕÖÎÙÅ ÍÅÒÏ�ÒÉÑÔÉÑ.åÖÅÇÏÄÎÏ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÙ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ É ÚÁÎÉÍÁÀÔ �ÒÉÚÏ×ÙÅÍÅÓÔÁ × ÏËÒÕÖÎÙÈ ÔÕÒÁÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ É × ÉÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌØ-ÎÏÍ ÍÁÒÁÆÏÎÅ.5. çÏÒÏÄÓËÉÅ ÍÅÒÏ�ÒÉÑÔÉÑ.âÏÌØÛÕÀ ÁËÔÉ×ÎÏÓÔØ �ÒÏÑ×ÌÑÀÔ ÕÞÁÝÉÅÓÑ 5{6 ËÌÁÓÓÏ×, ÕÞÁÓÔ×ÕÑ× ìÏÍÏÎÏÓÏ×ÓËÏÍ ÔÕÒÎÉÒÅ (�ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÅÖÅÇÏÄÎÏ × ÛËÏÌÅ �853), ÕÓÔ-ÎÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÚÁÏÞÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ,íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ �ÒÁÚÄÎÉËÅ × íçõ, ÷ÅÓÅÎÎÅÍ ÔÕÒÎÉÒÅ áÒÈÉÍÅÄÁ, ×ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ËÏÎËÕÒÓÅ �ëÅÎÇÕÒÕ�.6. ìÅÔÎÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÌÁÇÅÒØ.èÏÒÏÛÏ ÏÔÄÏÈÎÕÌÉ É �ÏÚÁÎÉÍÁÌÉÓØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ × ÌÅÔÎÅÍ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉÞÅÓËÏÍ ÌÁÇÅÒÅ ÎÁ þÅÒÎÏÍ ÍÏÒÅ ÎÁÛÉ ÕÞÅÎÉËÉ × �ÒÏÛÌÏÍ ÇÏÄÕ. ÷ÏÚ-ÍÏÖÎÏ, ÜÔÏ ÓÔÁÎÅÔ ÅÝÅ ÏÄÎÏÊ ÈÏÒÏÛÅÊ ÔÒÁÄÉ�ÉÅÊ É ÓÔÉÍÕÌÏÍ Ë ÉÚÕÞÅ-ÎÉÀ ÜÔÏÇÏ �ÒÅÄÍÅÔÁ.óÞÉÔÁÀ, ÞÔÏ ÕÓ�ÅÈÉ, ËÏÔÏÒÙÈ ÄÏÓÔÉÇÁÀÔ ÎÁÛÉ ÕÞÅÎÉËÉ ÎÁ ÒÁÚÌÉÞ-ÎÙÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁÈ É ËÏÎËÕÒÓÁÈ | ÜÔÏ �ÏËÁÚÁÔÅÌØ ÉÈ Õ×ÌÅÞÅÎÎÏÓÔÉ ÉÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÎÎÏÓÔÉ �ÒÅÄÍÅÔÏÍ É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÏÇÏ É ÒÁÚÎÏÓÔÏ-ÒÏÎÎÅÇÏ �ÏÄÈÏÄÁ Ë ÉÈ ÏÂÕÞÅÎÉÀ.
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ðÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ É ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ. 5 { 7 ËÌÁÓÓá.é. óÇÉÂÎÅ×ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �éÎÔÅÌÌÅËÔÕÁÌ�÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÄÏÌÖÎÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÔØÓÑ Ó ÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎØÀ ÔÏÞÎÏÓÔÉ,ËÏÔÏÒÁÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÁ ÄÌÑ �ÒÁËÔÉËÉ,�ÒÉÞ£Í ×ÓÑËÁÑ ÎÅ×ÅÒÎÁÑ �ÉÆÒÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÏÛÉÂËÕ,Á ×ÓÑËÁÑ ÌÉÛÎÑÑ �ÉÆÒÁ | �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÏÛÉÂËÉ.á.î. ëÒÙÌÏ×ëÕÒÓ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÊ É ÏËÒÕÇÌ£ÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ × ÛËÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÅ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × �ÏÌÏÖÅÎÉÉ úÏÌÕÛËÉ. äÅÔÉ ÅÇÏ ÎÅ �ÏÎÉÍÁÀÔ, ÕÞÉÔÅÌÑÓÏËÒÁÝÁÀÔ ÄÏ 2{3 ÕÒÏËÏ×. ðÒÉÞÉÎÙ ÜÔÏÇÏ �ÏÎÑÔÎÙ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, �ÏÞÔÉ×ÓÑ ÛËÏÌØÎÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔ ÔÏÞÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ É ÛËÏÌØÎÉËÁÍÔÒÕÄÎÏ �ÒÉ×ÙËÎÕÔØ Ë ÍÙÓÌÉ, ÞÔÏ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÂÙ×ÁÅÔ ÞÔÏ-ÔÏ ËÒÏÍÅÎÉÈ, É ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ, ÇÄÅ ÎÁÄÏ ÓÞÉÔÁÔØ ÔÏÞÎÏ, Á ÇÄÅ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏ.÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, Ë ÜÔÏÍÕ ËÕÒÓÕ �ÏÞÔÉ ÎÅÔ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, Á ÅÓÔØÔÏÌØËÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÁ×ÉÌ, ÍÁÌÏ �ÒÏÑÓ-ÎÑÀÝÉÅ ÓÕÔØ ÄÅÌÁ. ÷-ÔÒÅÔØÉÈ, ÉÍÅÑ ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒ, ÛËÏÌØÎÉËÁÍ �ÒÏÝÅÓÄÅÌÁÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ Ó ×ÏÓÅÍØÀ ÚÎÁËÁÍÉ, ÞÅÍ �ÏÄÕÍÁÔØ Ï ÔÏÞÎÏÓÔÉ.îÁÓÔÏÑÝÁÑ ÓÔÁÔØÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ �ÏÄÂÏÒËÕ ÚÁÄÁÞ �Ï �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÍ ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÑÍ ÎÁ ÍÁÔÅÒÉÁÌÅ 5{7 ËÌÁÓÓÁ. úÁÄÁÞÉ Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÎÁÇÌÑÄÎÙÅ ÖÉÚ-ÎÅÎÎÙÅ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÅ �ÒÁ×ÉÌÁ ÉÚ ÕÞÅÂÎÉËÁ ÓÔÁÎÏ-×ÑÔÓÑ ÂÏÌÅÅ �ÏÎÑÔÎÙ (ÔÅÏÒÉÑ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÊ ×ÙÒÁÓÔÁÌÁ ÉÚ�ÒÁËÔÉËÉ É ÌÕÞÛÅ ×ÓÅÇÏ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÎÑÔÁ ÞÅÒÅÚ �ÒÁËÔÉËÕ).1. õ ×ÁÓ ÅÓÔØ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÅ ×ÅÓÙ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏËÁÚÙ×ÁÀÔ ÍÁÓÓÕ Ó ÔÏÞ-ÎÏÓÔØÀ 1 Ç, É ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÍÏÎÅÔËÉ. ïÄÎÕ ÍÏÎÅÔËÕ ×ÅÓÙ �ÎÅ ÞÕ×ÓÔ×ÕÀÔ�(Ô. Å. ÏÎÁ ÌÅÇÞÅ 1 Ç). ëÁË ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÍÁÓÓÕ ÍÏ-ÎÅÔËÉ?2. éÇÏÒØ ÄÅÌÉÔ 25712 ÎÁ 1835. ëÁË ÍÏÖÎÏ ÂÙÓÔÒÏ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ ÅÇÏÏÔ×ÅÔ?þÉÓÌÉÔÅÌØ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÒÁ×ÅÎ 260, Á ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌØ 20. úÎÁÞÉÔ, ÏÔ×ÅÔÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÏËÏÌÏ 13. | 61 |



3. ÷ �ÁÓ�ÏÒÔÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÚÅÍÅÌØÎÏÇÏ ÕÞÁÓÔËÁ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ, ÞÔÏ ÅÇÏ�ÌÏÝÁÄØ ÒÁ×ÎÁ 520 Ë×. Í. þÅÍÕ ÒÁ×ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁ ÕÞÁÓÔËÁ (× ÍÅÔÒÁÈ):Á) Ó ÉÚÂÙÔËÏÍ, Â) Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ, ×) Ó ÏËÒÕÇÌÅÎÉÅÍ?4. ïÂß£Í ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÁËÁ ÒÁ×ÅÎ 800 ËÕÂ. Í. îÁÊÄÉÔÅ ÒÅÂÒÏ ÂÁËÁ(× ÍÅÔÒÁÈ): Á) Ó ÉÚÂÙÔËÏÍ, Â) Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ, ×) Ó ÏËÒÕÇÌÅÎÉÅÍ.(åÓÌÉ ÄÌÉÎÁ ÉÚÍÅÒÑÅÍÏÇÏ ÏÂßÅËÔÁ ÚÁËÌÀÞÅÎÁ ÍÅÖÄÕ a Í É (a+1) Í,ÔÏ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ ÒÁ×ÎÁ Á Í Ó ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏÍ É Á+1 Í Ó ÉÚÂÙÔËÏÍ. �ÕÉÚ ÜÔÉÈ Ä×ÕÈ ×ÅÌÉÞÉÎ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÌÉÖÅ Ë ÉÓÔÉÎÎÏÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ, ÎÁÚÙ×ÁÀÔÅÝ£ ��ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ Ó ÏËÒÕÇÌÅÎÉÅÍ�. óÍ. [2, �. 2.2℄.) úÁÄÁÞÉ 3 É 4 ÄÏÓÔÕ�-ÎÙ É ÔÅÍ ÕÞÅÎÉËÁÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÝ£ ÎÅ ÚÎÁÀÔ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÉËÕÂÉÞÅÓËÉÊ ËÏÒÅÎØ | ÏÎÉ ÍÏÇÕÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÁÂÌÉ�Ù Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÉËÕÂÏ×.5. îÁ ËÁÒÔÅ òÏÓÓÉÊÓËÉÈ öÅÌÅÚÎÙÈ äÏÒÏÇ ÎÁ�ÉÓÁÎÏ, ÞÔÏ ÏÔ íÏÓË×ÙÄÏ ÓÔÁÎ�ÉÉ �ÀËÁÎ áÍÕÒÓËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ 8004 ËÍ, Á ÄÏ ÓÔÁÎ�ÉÉ äÅÖÎÅ×-ËÁ | 8485 ËÍ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÎÙÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ. ëÁË ÔÙ ÄÕÍÁ-ÅÛØ | ËÁËÉÍ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ �ÀËÁÎÁ? îÁÓËÏÌØËÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ äÅÖÎÅ×ËÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÄÏ �ÀËÁÎÁ (ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ËÁÒÔÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÂÅÚ ÏÛÉÂÏË)?äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÉÚ ÓÁÍÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏÇÏÞÉÓÌÁ ÓÕÄÉÔØ Ï ÓÔÅ�ÅÎÉ ÅÇÏ ÔÏÞÎÏÓÔÉ, ÁËÁÄÅÍÉË á.î. ëÒÙÌÏ× �ÒÅÄ-ÌÏÖÉÌ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ: �ðÉÓÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × Î£Í ×ÓÅÚÎÁÞÁÝÉÅ �ÉÆÒÙ, ËÒÏÍÅ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ, ÂÙÌÉ ×ÅÒÎÙ É ÌÉÛØ �ÏÓÌÅÄ-ÎÑÑ �ÉÆÒÁ ÂÙÌÁ ÂÙ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÁ É �ÒÉÔÏÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ËÁË ÎÁ ÏÄÎÕÅÄÉÎÉ�Õ� [1℄. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ �ÀËÁÎÁ É äÅÖÎÅ×ËÉ ÕËÁ-ÚÁÎÙ ÎÁ ËÁÒÔÅ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ 1 ËÍ. �. Å. �Ï ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ ÍÙ ÍÏÖÅÍÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ �ÀËÁÎÁ ÌÅÖÉÔ × �ÒÅÄÅÌÁÈ ÏÔ 8003; 5ÄÏ 8004; 5 ËÍ, Á ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÄÏ äÅÖÎÅ×ËÉ | ÏÔ 8484; 5 ÄÏ 8485; 5 ËÍ.�ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÁÚÎÉ�Á ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÔ 480 ÄÏ 482 ËÍ.6. ïËÒÕÇÌÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ1000 ËÍ.ðÒÉ ÏËÒÕÇÌÅÎÉÉ ÄÏ 1000 ËÍ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ8000 ËÍ. ðÏ ÜÔÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÎÅ ×ÉÄÎÏ, ÚÁ ËÁËÉÅ �ÉÆÒÙ × ÞÉÓÌÅ ÍÙ ÒÕÞÁÅÍÓÑ,Ô. Å. ÏËÒÕÇÌÉÌÉ ÍÙ ÄÏ ÄÅÓÑÔËÏ× ÉÌÉ ÄÏ ÔÙÓÑÞ. åÓÌÉ ×ÁÖÎÏ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ:8000| ÜÔÏ 8000±5 ÉÌÉ 8000±500, ÔÏ ÍÏÖÎÏ Ñ×ÎÏ ÕËÁÚÁÔØ ÉÎÔÅÒ×ÁÌ,ËÁË ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÌÉ. þÔÏÂÙ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ ÜÔÉ ÓÌÕÞÁÉ, ÎÅ ÕËÁÚÙ-×ÁÑ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏ×, �ÏÄÞ£ÒËÉ×ÁÀÔ �ÅÒ×ÕÀ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÕÀ �ÉÆÒÕ : 8000 É8000 | �ÅÒ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ÚÎÁÅÍ Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÄÅÓÑÔËÏ× ËÉÌÏÍÅÔÒÏ×, Á×ÔÏÒÏÅ | Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÔÙÓÑÞ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁ�ÉÓÉ ÞÉÓÌÁ × ÓÔÁÎÄÁÒÔ-ÎÏÍ ×ÉÄÅ �ÏÓÔÕ�ÁÀÔ ÅÝ£ �ÒÏÝÅ: �ÉÛÕÔ 8; 00 · 103 É 8 · 103. ÷ �ÅÒ×ÏÊ| 62 |



ÚÁ�ÉÓÉ ÕËÁÚÁÎÙ ÔÒÉ ÚÎÁÞÁÝÉÅ �ÉÆÒÙ, ×Ï ×ÔÏÒÏÊ | ÏÄÎÁ. ðÏÄÒÏÂÎÅÅÓÍ. [4; �. 8:3℄.7. úÁ�ÉÛÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 5 Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ 100 ËÍ, ÄÏ 10 ËÍ.8. �äÁ ÔÙ ×ÙÍÁÈÁÌ ÓÁÎÔÉÍÅÔÒÏ× ÎÁ 5!� | ×ÏÓËÌÉËÎÕÌÁ ÂÁÂÕÛËÁ,Õ×ÉÄÅ× íÉÛÕ �ÏÓÌÅ ÇÏÄÏ×ÏÊ ÒÁÚÌÕËÉ. | �äÁÊ-ËÁ Ñ �ÏÍÅÒÑÀ ÔÅÂÑ ÎÁÒÏÓÔÏÍÅÒÅ� (ÏÎÁ ÍÅÄÓÅÓÔÒÁ). ðÏÌÕÞÉÌÏÓØ 163 ÓÍ 7 ÍÍ. �úÎÁÞÉÔ, ÇÏÄÎÁÚÁÄ ×Ï ÍÎÅ ÂÙÌÏ 158 ÓÍ 7 ÍÍ�, | �ÏÄÕÍÁÌ íÉÛÁ. ðÒÁ× ÌÉ ÏÎ?9. óÅÒ£ÖÁ ×Ú×ÅÓÉÌÓÑ ÎÁ Ñ�ÏÎÓËÉÈ ÜÌÅËÔÒÏÎÎÙÈ ×ÅÓÁÈ, ÚÁÂÙ× ÓÎÑÔØÒÀËÚÁË. ÷ÅÓÙ �ÏËÁÚÁÌÉ 42 ËÇ 312 Ç. óÅÒ£ÖÁ ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÒÀËÚÁË×ÅÓÉÔ ËÉÌÏÇÒÁÍÍ �ÑÔØ. þÔÏ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØ Ï ×ÅÓÅ óÅÒ£ÖÉ ÂÅÚ ÒÀËÚÁËÁ?ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ: ÎÅ �ÎÁÊÄÉÔÅ�, Á �ÞÔÏ ÍÏÖ-ÎÏ ÓËÁÚÁÔØ�! üÔÏÔ ×Ï�ÒÏÓ ÒÁÓÓÞÉÔÁÎ ÎÁ ÕÓÔÎÏÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÅ × ËÌÁÓÓÅ,ËÏÇÄÁ ÕÞÉÔÅÌØ �ÒÉÕÞÁÅÔ ÄÅÔÅÊ Ë ÒÁÚÕÍÎÙÍ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑÍ ×Ï�ÒÏÓÁ. ðÏÄ-ÒÁÚÕÍÅ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÍÙ ÈÏÔÉÍ ÉÚ×ÌÅÞØ ÉÚ ÄÁÎÙÈ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÄÏÓÔÕ�ÎÕÀÔÏÞÎÏÓÔØ.10. ÷ÁÓÑ ÅÄÅÔ ÎÁ ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄÅ ÓÏ Ó�ÉÄÏÍÅÔÒÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ4; 21 Í/. äÁÎÉÌÁ ÉÄ£Ô ÎÁ×ÓÔÒÅÞÕ ÓÏ ÓËÏÒÏÓÔØÀ �ÒÉÍÅÒÎÏ 2 Í/. ëÁËÏ×ÁÓËÏÒÏÓÔØ ÉÈ ÓÂÌÉÖÅÎÉÑ?ðÒÉÍÅÒÙ 8{10 �ÏÑÓÎÑÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ: ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ �ÒÉ-ÂÌÉÖ£ÎÎÏ ÓÕÍÍÕ ÉÌÉ ÒÁÚÎÏÓÔØ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ, ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ Ó ÒÁÚÎÏÊÔÏÞÎÏÓÔØÀ, ÎÕÖÎÏ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÏËÒÕÇÌÉÔØ ÉÈ Ó ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊÔÏÞÎÏÓÔØÀ (ÄÏ ÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÚÒÑÄÁ). þÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ ÎÁÉ-ÂÏÌØÛÕÀ ÄÏÓÔÕ�ÎÕÀ ÔÏÞÎÏÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ, �ÒÏÓÔÏ ÏËÒÕÇÌÑÀÔ ÞÉÓÌÏ, ×ËÏÔÏÒÏÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÒÁÚÒÑÄÏ×, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ÒÁÚÒÑÄÁÄÒÕÇÏÇÏ ÞÉÓÌÁ (Á ÄÒÕÇÏÅ ÎÅ ÔÒÏÇÁÀÔ). CÍ. [3, �. 4.11; 4, �. 3.5℄.11. íÁÛÁ ÓÏÂÉÒÁÅÔÓÑ �ÏÅÈÁÔØ ÌÅÔÏÍ × çÌÁÚÏ× �Ï ÖÅÌÅÚÎÏÊ ÄÏÒÏÇÅÞÅÒÅÚ îÉÖÎÉÊ îÏ×ÇÏÒÏÄ. ïÎÁ ÕÚÎÁÌÁ �Ï ÁÔÌÁÓÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ íÏÓË×ÙÄÏ çÌÁÚÏ×Á �Ï ÖÅÌÅÚÎÏÊ ÄÏÒÏÇÅ | 1163; 1 ËÍ. äÅÄÕÛËÁ ÓËÁÚÁÌ ÅÊ, ÞÔÏ ÏÔíÏÓË×Ù ÄÏ îÉÖÎÅÇÏ îÏ×ÇÏÒÏÄÁ �ÒÉÍÅÒÎÏ 400 ËÍ. ëÁËÏ×Ï ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅÏÔ îÉÖÎÅÇÏ îÏ×ÇÏÒÏÄÁ ÄÏ çÌÁÚÏ×Á?12. äÁÛÁ ÕÚÎÁÌÁ �Ï Ó�ÒÁ×ÏÞÎÉËÕ ÍÁÓÓÕ úÅÍÌÉ | 5; 9725 × 1024 ËÇ.éÚ ÓÔÁÔØÉ ÏÎÁ ÕÚÎÁÌÁ, ÞÔÏ ÚÁ ÇÏÄ ÎÁ úÅÍÌÀ �ÁÄÁÀÔ ÍÅÔÅÏÒÉÔÙ ÏÂÝÅÊÍÁÓÓÏÊ × ÓÒÅÄÎÅÍ 20 Ô. ïÎÁ ÏËÒÕÇÌÉÌÁ É ÓÌÏÖÉÌÁ ÜÔÉ ×ÅÌÉÞÉÎÙ �Ï �ÒÁ-×ÉÌÕ ÉÚ ÕÞÅÂÎÉËÁ, É ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÁ, ÞÔÏ ÍÁÓÓÁ úÅÍÌÉ ÚÁ ÇÏÄ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ.þÔÏ ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ?13. óÔÏÒÏÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÞÁÓÔËÁ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÒÁ×ÎÁ 35 Í. þÔÏ ÍÏÖÎÏÓËÁÚÁÔØ Ï ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄÉ? | 63 |



ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÎÁÄÏ �ÒÏÓÔÏ �ÏÓÞÉÔÁÔØ 352 = 1225, ÎÏ ÚÁ ×ÓÅ ÌÉÞÅÔÙÒÅ �ÉÆÒÙ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÕÞÁÔØÓÑ? ÷ÅÄØ ÓÔÏÒÏÎÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ É 34; 5Í É 35; 5 Í (�ÏÓÌÅÄÎÑÑ �ÉÆÒÁ ÓÏÍÎÉÔÅÌØÎÁ!). 34; 52 = 1190; 25; 35; 52 =1260; 25. ðÏÜÔÏÍÕ ÔÏÌØËÏ �ÅÒ×ÁÑ �ÉÆÒÁ �ÌÏÝÁÄÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ ÄÏÓÔÏ×ÅÒ-ÎÏ; �ÌÏÝÁÄØ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÎÏ ÒÁ×ÎÁ 1200 | Ë×. Í ÉÌÉ 1; 2 · 103 Ë×. Í.14. áÎÄÒÅÊ �ÏÍÎÉÔ, ÞÔÏ Ó×ÅÔ ÄÏÈÏÄÉÔ ÏÔ óÏÌÎ�Á ÄÏ úÅÍÌÉ �ÒÉÍÅÒÎÏÚÁ 8 ÍÉÎÕÔ. ïÎ �ÏÓÍÏÔÒÅÌ × Ó�ÒÁ×ÏÞÎÉËÅ ÓËÏÒÏÓÔØ Ó×ÅÔÁ × ×ÁËÕÕÍÅ:ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ ÎÁ ÓÅÇÏÄÎÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÒÁ×ÎÏ 299 792; 458 ËÍ/Ó. ó ËÁËÏÊ ÔÏÞÎÏ-ÓÔØÀ ÏÎ ÍÏÖÅÔ ÕÚÎÁÔØ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ óÏÌÎ�Á ÄÏ úÅÍÌÉ? ëÁËÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅÓËÏÒÏÓÔÉ Ó×ÅÔÁ ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÄÌÑ ÒÁÓÞ£ÔÏ×?åÓÌÉ ÎÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ Ó×ÅÔ ÉÄ£Ô ÏÔ óÏÌÎ�Á ÄÏ úÅÍÌÉ 7; 5 ÍÉÎÕÔ,ÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ 134906606; 10 ËÍ, Á ÅÓÌÉ 8; 5 ÍÉÎ | ÔÏ152894153; 58 ËÍ. óÏ×�ÁÄÁÅÔ × ÜÔÉÈ ÏÔ×ÅÔÁÈ ÔÏÌØËÏ �ÅÒ×ÁÑ �ÉÆÒÁ,ÚÎÁÞÉÔ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÒÕÞÁÔØÓÑ ÌÉÛØ ÚÁ ÎÅ£. ðÒÏ ×ÔÏÒÕÀ �ÉÆÒÕ ÍÏÖÎÏÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÒÁ×ÎÁ 3, 4 ÉÌÉ 5. ïÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÅ×ÑÔØ �ÉÆÒÎÉËÁËÏÊ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ ÎÅ ÎÅÓÕÔ! ðÉÓÁÔØ ÉÈ | ÚÎÁÞÉÔ ××ÏÄÉÔØ ÞÉÔÁ-ÔÅÌÑ × ÚÁÂÌÕÖÄÅÎÉÅ (ÎÅ ÇÏ×ÏÒÑ ÕÖÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÌÉÛÎÑÑ ÒÁÂÏÔÁ).éÔÁË, ÍÏÖÎÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÔØ ÌÉÛØ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ óÏÌÎ�Á ÄÏ úÅÍÌÉ�ÏÒÑÄËÁ 140 000 000 = 1; 4 ·108 ËÍ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ �ÏÌÕÞÅÎÉÑ ÜÔÏÇÏÏÔ×ÅÔÁ ×Ï×ÓÅ ÎÅ ÎÁÄÏ ÚÎÁÔØ ÓËÏÒÏÓÔØ Ó×ÅÔÁ Ó ÄÅ×ÑÔØÀ ÚÎÁÞÁÝÉÍÉ �É-ÆÒÁÍÉ! äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏÍÎÉÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÒÁ×ÎÁ 300000 ËÍ/Ó |È×ÁÔÉÔ ÏÄÎÏÊ ÚÎÁÞÁÝÅÊ �ÉÆÒÙ.ðÒÉÍÅÒÙ 13 É 14 �ÏÑÓÎÑÀÔ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ �ÒÁ×ÉÌÏ: ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ �ÒÉ-ÂÌÉÖ£ÎÎÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ (ÉÌÉ ÞÁÓÔÎÏÅ) Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌ, ÎÕÖÎÏ �ÒÅÄ-×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÏËÒÕÇÌÉÔØ ÉÈ ÄÏ ÏÄÎÏÊ É ÔÏÊ ÖÅ ÚÎÁÞÁÝÅÊ �ÉÆÒÙ,�ÅÒÅÍÎÏÖÉÔØ (ÉÌÉ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ) É ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÏËÒÕÇÌÉÔØ ÄÏ ÔÏÊÖÅ ÚÎÁÞÁÝÅÊ �ÉÆÒÙ. þÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ ÄÏÓÔÕ�ÎÕÀ ÔÏÞ-ÎÏÓÔØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ, ÏËÒÕÇÌÑÀÔ ÞÉÓÌÏ, ÉÚ×ÅÓÔÎÏÅ Ó ÂÏÌØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍÚÎÁÞÁÝÉÈ �ÉÆÒ, Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ �ÏÓÌÅÄÎÅÊ ÚÎÁÞÁÝÅÊ �ÉÆÒÙ ÄÒÕÇÏÇÏÞÉÓÌÁ (Á ÄÒÕÇÏÅ ÎÅ ÔÒÏÇÁÀÔ). óÍ. [3, �. 4.11; 4, �. 3.5℄.15. ðÒÏÇÒÁÍÍÉÓÔÕ äÅÎÉÓÕ × ËÏÎ�Å ÍÅÓÑ�Á ÚÁ�ÌÁÔÑÔ 1321 ÄÏÌÌÁÒ.ëÕÒÓ ÄÏÌÌÁÒÁ �ÏÒÑÄËÁ 24 ÒÕÂ. îÁ ËÁËÕÀ ÓÕÍÍÕ × ÒÕÂÌÑÈ ÍÏÖÅÔ ÒÁÓ-ÓÞÉÔÙ×ÁÔØ äÅÎÉÓ?16. ÷ ÔÅÞÅÎÉÅ ÚÉÍÎÅÊ Ó�ÑÞËÉ ÍÅÄ×ÅÄØ ÔÅÒÑÅÔ ÏËÏÌÏ 30% ×ÅÓÁ. ïÓÅÎØÀñÒÏÓÌÁ× ÈÏÄÉÌ × ÚÏÏ�ÁÒË É �ÒÏÞÉÔÁÌ ÎÁ ËÌÅÔËÅ ÍÅÄ×ÅÄÑ ðÏÔÁ�ÙÞÁ, ÞÔÏÏÎ ×ÅÓÉÔ 231 ËÇ. óËÏÌØËÏ ÂÕÄÅÔ ×ÅÓÉÔØ ðÏÔÁ�ÙÞ ×ÅÓÎÏÊ?17. ÷ÅÓÎÏÊ ñÒÏÓÌÁ× ÓÎÏ×Á ÓÈÏÄÉÌ × ÚÏÏ�ÁÒË É ÕÚÎÁÌ, ÞÔÏ ÍÅÄ×ÅÄÉ�ÁíÁÛÁ �ÏÓÌÅ Ó�ÑÞËÉ ×ÅÓÉÔ 156 ËÇ. óËÏÌØËÏ ÏÎÁ ×ÅÓÉÌÁ ÏÓÅÎØÀ?| 64 |



18. äÁÎÉÌÁ ÎÁ ÇÌÁÚÏË �ÒÉËÉÎÕÌ, ÞÔÏ ÄÌÉÎÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ | �Ï-ÒÑÄËÁ 1 Í. óÁÛÁ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÌÉÎÅÊËÉ ÉÚÍÅÒÉÌÁ ÛÉÒÉÎÕ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁÉ �ÏÌÕÞÉÌÁ ×ÅÌÉÞÉÎÕ 33 ÓÍ 5 ÍÍ. þÔÏ �Ï ÜÔÉÍ ÄÁÎÎÙÍ ÍÏÖÎÏ ÓËÁÚÁÔØÏ �ÅÒÉÍÅÔÒÅ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÉËÁ? ï ÅÇÏ �ÌÏÝÁÄÉ? îÕÖÎÏ ÌÉ ÂÙÌÏ óÁÛÅÉÚÍÅÒÑÔØ ÄÌÉÎÕ ÌÉÎÅÊËÏÊ ÉÌÉ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÂÙÌÏ ÔÏÖÅ �ÒÉËÉÎÕÔØ?üÔÏÔ �ÒÉÍÅÒ �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÞÁÓÔØ ÉÚÍÅÒÅÎÉÊ ×Ù�ÏÌÎÅÎÁÇÒÕÂÏ, ÔÏ ÓÌÉÛËÏÍ ÔÏÞÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÕÖÅ ÎÅÔ ÓÍÙÓÌÁ |ÔÏÌØËÏ ÌÉÛÎÉÅ ÈÌÏ�ÏÔÙ, Á ÉÔÏÇÏ×ÕÀ ÔÏÞÎÏÓÔØ ×Ó£ ÒÁ×ÎÏ ÎÅ �Ï×Ù-ÓÉÛØ. åÓÌÉ ÖÅ ÂÏÌØÛÁÑ ÔÏÞÎÏÓÔØ ×Ó£-ÔÁËÉ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ,ÕÞÉÔÅÌÀ), ÔÏ �ÒÉÄ£ÔÓÑ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ Ó ÎÅÀ ×ÓÅ ÉÚÍÅÒÅÎÉÑ (ÔÏ ÅÓÔØäÁÎÉÌÅ ÔÏÖÅ �ÒÉÄ£ÔÓÑ �ÏÒÁÂÏÔÁÔØ ÌÉÎÅÊËÏÊ).19. ÷ÅÌÉËÁ ÉÌÉ ÍÁÌÁ �ÏÇÒÅÛÎÏÓÔØ × 1 ÓÍ?äÁÎÎÙÈ ÎÅÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ. åÓÌÉ ×Ù ÉÚÍÅÒÑÅÔÅ ÄÌÉÎÕ Ó�ÉÞÅÞÎÏÇÏ ËÏÒÏÂ-ËÁ, ÔÏ ×ÅÌÉËÁ. á ÅÓÌÉ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ úÅÍÌÉ ÄÏ �Ï×ÅÒÈÎÏ-ÓÔÉ ìÕÎÙ, ÔÏ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÁ. ñÓÎÏ, ÞÔÏ ÎÁÄÏ (ÁÂÓÏÌÀÔÎÕÀ) �ÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÓÏÏÔÎÏÓÉÔØ Ó ÉÚÍÅÒÑÅÍÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÏÊ. þÁÓÔÎÏÅ ÜÔÉÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÎÁÚÙ×Á-ÅÔÓÑ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÊ �ÏÇÒÅÛÎÏÓÔØÀ. óÍ. [5; �. 9:3℄.20. äÁÛÁ ÚÎÁÅÔ, ÞÔÏ Å£ ÍÁÓÓÁ 40 ËÇ ±1 ËÇ. ïÎÁ ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÚÎÁÅÔÓ×ÏÀ ÍÁÓÓÕ Ó ÂÏÌØÛÅÊ ÔÏÞÎÏÓÔØÀ, ÞÅÍ ÍÁÓÓÕ úÅÍÌÉ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 12).ðÒÁ×Á ÌÉ äÁÛÁ?ë ÎÁÛÅÊ ÔÅÍÅ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ �ÒÉÍÙËÁÀÔ ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÒÉËÉÄ-ËÉ. äÌÑ ÇÒÕÂÏÊ �ÒÉËÉÄËÉ (Ï�ÅÎÉÔØ ÜÆÆÅËÔ) ÏÂÙÞÎÏ È×ÁÔÁÅÔ ÏÄÎÏÊ-Ä×ÕÈÚÎÁÞÁÝÉÈ �ÉÆÒ.21. ëÁËÏ×Á ÛÉÒÉÎÁ ÞÁÓÏ×ÏÇÏ �ÏÑÓÁ?îÁ ÇÒÁÎÉ�ÁÈ ÞÁÓÏ×ÏÇÏ �ÏÑÓÁ ÒÁÚÎÉ�Á ×ÒÅÍÅÎÉ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 1 ÞÁÓ.óÔÒÏÇÏ ÇÏ×ÏÒÑ, ×Ï�ÒÏÓ ÎÅËÏÒÒÅËÔÅÎ: ÛÉÒÉÎÁ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÛÉÒÏÔÙ |Õ ÜË×ÁÔÏÒÁ ÓÁÍÁÑ ÂÏÌØÛÁÑ, Õ �ÏÌÀÓÁ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × 0. äÌÉÎÁ ÜË×ÁÔÏÒÁúÅÍÌÉ 40 000 ËÍ, ÞÁÓÏ× × ÓÕÔËÁÈ 24, ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÉÍÅÒÎÏ 20. ðÏÌÕÞÁ-ÅÍ ×ÅÌÉÞÉÎÕ �ÏÒÑÄËÁ 2 ÔÙÓÑÞ ËÉÌÏÍÅÔÒÏ× ÎÁ 1 ÞÁÓ | ÎÁ ÜË×ÁÔÏÒÅ.á ÎÁ ÛÉÒÏÔÅ íÏÓË×Ù: : : ÎÕ, ÒÁÚÁ × 2 ÍÅÎØÛÅ | ÔÙÓÑÞÕ ËÉÌÏÍÅÔÒÏ×.(é ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, × çÌÁÚÏ×Å, ËÕÄÁ ÓÏÂÉÒÁÅÔÓÑ ÅÈÁÔØ íÁÛÁ ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ11; ×ÒÅÍÑ ÎÁ ÞÁÓ Ï�ÅÒÅÖÁÅÔ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÅ.)22. óËÏÌØËÏ ×ÅÓÑÔ ×ÓÅ ÖÉÔÅÌÉ úÅÍÌÉ?23. ÷Ó�ÏÍÎÉÔÅ ÌÅÇÅÎÄÕ ÏÂ ÉÚÏÂÒÅÔÁÔÅÌÅ ÛÁÈÍÁÔ, ËÏÔÏÒÙÊ �Ï�ÒÏÓÉÌÚÁ Ó×Ï£ ÏÔËÒÙÔÉÅ �ÏÌÏÖÉÔØ ÎÁ �ÅÒ×ÕÀ ËÌÅÔËÕ ÛÁÈÍÁÔÎÏÊ ÄÏÓËÉ ÏÄÎÏÚ£ÒÎÙÛËÏ, ÎÁ ×ÔÏÒÕÀ Ä×Á, ÎÁ ÔÒÅÔØÀ ÞÅÔÙÒÅ, ÎÁ ÞÅÔ×£ÒÔÕÀ ×ÏÓÅÍØ,É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. óËÏÌØËÏ ×ÁÇÏÎÏ× �ÏÎÁÄÏÂÉÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏÂÙ �ÅÒÅ×ÅÚÔÉ ×Ó£ÚÅÒÎÏ? | 65 |



1+2+4+: : :+263 ≈ 264 Ú£ÒÎÙÛÅË. ïÄÎÏ Ú£ÒÎÙÛËÏ ×ÅÓÉÔ, ÄÏ�ÕÓÔÉÍ,0; 1 Ç.ïÂß£Í ×ÁÇÏÎÁ �ÒÉÍÅÒÎÏ 3 · 2 · 20 = 100 ËÕÂ. Í. óÞÉÔÁÑ �ÌÏÔÎÏÓÔØÚÅÒÎÁ ÒÁ×ÎÏÊ �ÌÏÔÎÏÓÔÉ ×ÏÄÙ, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ × ×ÁÇÏÎ �ÏÍÅÝÁÅÔÓÑ �Ï-ÒÑÄËÁ 100 Ô = 108 Ç ÚÅÒÎÁ. 264 = 10246 · 24 ≈ 10006 · 10 = 1019 Ú£ÒÅÎ,Ô. Å. 1018 Ç. úÎÁÞÉÔ, �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ �ÒÉÍÅÒÎÏ 1010 ×ÁÇÏÎÏ×.äÌÑ �ÏÄÏÂÎÙÈ �ÒÉËÉÄÏË ÎÅ ÎÕÖÎÙ ÎÉ Ó�ÒÁ×ÏÞÎÉË, ÎÉ ËÁÌØËÕÌÑ-ÔÏÒ | ÉÈ ÍÏÖÎÏ ÄÅÌÁÔØ × ÕÍÅ, ËÏÇÄÁ ×Ù ÇÕÌÑÅÔÅ × ÌÅÓÕ ÉÌÉ ÅÄÅÔÅ ×ÜÌÅËÔÒÉÞËÅ. ÷ÏÏÂÝÅ, ÔÁËÉÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÖÉÔÅÌÅÊ úÅÍÌÉ,ÄÌÉÎÁ ÜË×ÁÔÏÒÁ, ÓËÏÒÏÓÔØ Ó×ÅÔÁ ÓÔÏÉÔ �ÏÍÎÉÔØ (ÈÏÔÑ ÂÙ �Ï �ÏÒÑÄËÕ×ÅÌÉÞÉÎÙ). åÓÌÉ ÖÅ �ÏÄ ÒÕËÏÊ ÅÓÔØ ÈÏÒÏÛÉÊ Ó�ÒÁ×ÏÞÎÉË, ÔÏ ËÒÕÇ ÌÅÇËÏÏ�ÅÎÉ×ÁÅÍÙÈ ×ÅÌÉÞÉÎ ÅÝ£ ÓÉÌØÎÏ ÒÁÓÛÉÒÑÅÔÓÑ.äÏ 7 ËÌÁÓÓÁ (ËÏÇÄÁ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÆÉÚÉËÁ) ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ | ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ× ÛËÏÌÅ �ÒÅÄÍÅÔ, Ï�ÅÒÉÒÕÀÝÉÊ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁÍÉ.÷ÁÖÎÏ × ÜÔÏÍ ×ÏÚÒÁÓÔÅ ÄÁÔØ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ ×ÓÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ, ËÒÏÍÅËÏÌÉÞÅÓÔ×Á �ÒÅÄÍÅÔÏ×, ÉÚ×ÅÓÔÎÙ �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÏ É �ÒÏ×ÏÄÉÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÓ ÎÉÍÉ ÎÁÄÏ �Ï ÏÓÏÂÙÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ. íÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÔØ ÜÔÉ �ÒÁ×ÉÌÁ ÌÕÞÛÅ×ÓÅÇÏ �ÒÉÍÅÒÁÍÉ ÉÚ �ÒÁËÔÉËÉ.÷ 8{11 ËÌÁÓÓÁÈ ÏÔËÒÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏÒ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÁË-ÔÉËÕÍÁ: �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÅ-ÔÏÄÏÍ çÅÒÏÎÁ, ÌÉÎÅÁÒÉÚÁ�ÉÑ, ÒÅÛÅÎÉÑ ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÍÅÔÏÄÏÍîØÀÔÏÎÁ, ÒÁÚÎÙÅ Ó�ÏÓÏÂÙ ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÉ, ÚÁÄÁÞÉ Ó ÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×ÏÓÔØÀ, ×ËÏÔÏÒÙÈ ÍÁÌÙÅ ×ÏÚÍÕÝÅÎÉÑ �ÒÉ×ÏÄÑÔ Ë ÂÏÌØÛÉÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍ ÏÔ×ÅÔÁ(ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ÏÄÎÉÍ ËÏÒÎÅÍ), ÒÁÚÇÏ×ÏÒÙ Ï ÔÏÍ, ËÁË ×ÙÞÉÓÌÑÅÔ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÉ Ô. Ä. ï ÔÁËÏÍ �ÒÁËÔÉËÕÍÅ ÍÙ �ÏÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ × ÓÌÅÄÕÀÝÉÊÒÁÚ.âÌÁÇÏÄÁÒÀ ÚÁ �ÏÌÅÚÎÙÅ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ ÔÅÍÙ ü.ü. ûÎÏÌÑ, ä.ü. ûÎÏÌÑ,í.á. òÏÊÔÂÅÒÇÁ É á.÷. ûÅ×ËÉÎÁ.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ á. î. ëÒÙÌÏ×. ìÅË�ÉÉ Ï �ÒÉÂÌÉÖ£ÎÎÙÈ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÈ. í.-ì. 1950.[2℄ ó. í. îÉËÏÌØÓËÉÊ É ÄÒ. áÒÉÆÍÅÔÉËÁ-5. í., 2005.[3℄ ó. í. îÉËÏÌØÓËÉÊ É ÄÒ. áÒÉÆÍÅÔÉËÁ-6. í., 2006.[4℄ ó. í. îÉËÏÌØÓËÉÊ É ÄÒ. áÌÇÅÂÒÁ-7. í., 2003.[5℄ ó. í. îÉËÏÌØÓËÉÊ É ÄÒ. áÌÇÅÂÒÁ-9. í., 2006.| 66 |



íÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙå.á. ðÏÔÁ�Ï×ÁÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ æíû �2007õÞÅÂÎÙÊ �ÌÁÎ çïõ óïû �2007 �ÒÅÄÕÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔ �ÒÅÄÍÅÔ �ðÒÁË-ÔÉËÕÍ �Ï ÒÅÛÅÎÉÀ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ�, �ÅÌØ ××ÅÄÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÇÏ |�ÅÌÅÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÎÏÅ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÒÅÛÅÎÉÀ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÉÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ (ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÙÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÚÁÄÁÞÉ ÎÁÄÅÌÉÍÏÓÔØ, ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÇÒÙ, �ÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ É Ô. Ä.)îÁ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ ÔÁËÖÅ ×ÁÖÎÙÅ ÏÂÝÅÕÞÅÂÎÙÅÕÍÅÎÉÑ É ÎÁ×ÙËÉ. �ÁË �ÅÌØ ÚÁÎÑÔÉÑ �Ï ÔÅÍÅ �íÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ� |ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÒÁÂÏÔÅ �Ï ÚÁÄÁÎÎÏÍÕ (ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÓÌÏÖÎÏÍÕ) ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ ÆÁËÔÙ:íÁÇÉÞÅÓËÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ | ÜÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔÎÁÑ ÔÁÂÌÉ�Á n × n, ÇÄÅ n |�ÏÒÑÄÏË Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÁÑ n2 ÞÉÓÌÁÍÉ, ÔÁË ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ×ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ËÁÖÄÏÍ ÓÔÏÌÂ�Å É ÎÁ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÈ ÏÄÉÎÁËÏ×ÁÑ.íÁÇÉÞÅÓËÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÚÁ�ÏÌÎÅÎ �Å-ÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ n2. óÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏËÅ, ÓÔÏÌÂ�Å É ÎÁÄÉÁÇÏÎÁÌÑÈ, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ (M).íÁÇÉÞÅÓËÁÑ ËÏÎÓÔÁÎÔÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÚÁ×ÉÓÉÔÔÏÌØËÏ ÏÔ n É Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÏÊ M(n) = n(n2 + 1)2 .îÏÒÍÁÌØÎÙÅ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ËÁÔÅÇÏ-ÒÉÉ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÏÊ �ÏÒÑÄÏË Ë×ÁÄÒÁÔÁ: ÎÅÞÅÔÎÙÊ, ÒÁ×ÎÙÊÕÄ×ÏÅÎÎÏÍÕ ÎÅÞÅÔÎÏÍÕ ÞÉÓÌÕ ÉÌÉ ÒÁ×ÎÙÊ ÕÞÅÔ×ÅÒÅÎÎÏÍÕ ÎÅÞÅÔÎÏÍÕ ÞÉ-ÓÌÕ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÁÔÅÇÏÒÉÉ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÉÈ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÉÑ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÉ ÁÌÇÏÒÉÔÍÙ.ðÒÁ×ÉÌÏ ÄÅ ìÑÌÕÂÅÒÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÍÁ-ÇÉÞÅÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ (n = 2m+1) �ÏÒÑÄËÁ. óÕÔØ ÅÇÏ ÚÁËÌÀÞÁ-ÅÔÓÑ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ:
• ÞÉÓÌÏ 1 �ÏÍÅÝÁÅÔÓÑ × ÓÒÅÄÎÀÀ ËÌÅÔËÕ ×ÅÒÈÎÅÊ ÓÔÒÏËÉ;
• �ÏÓÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÉÓÌÁ ÒÁÚÍÅÛÁÀÔÓÑ × ÉÈ ÏÂÙÞÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ �Ï ÎÁ�ÒÁ-×ÌÅÎÉÀ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ, ÉÄÕÝÅÊ ÎÁ�ÒÁ×Ï É ××ÅÒÈ ÏÔ ÄÁÎÎÏÊ ËÌÅÔËÉ. ðÒÉ ÜÔÏÍÕÞÉÔÙ×ÁÅÔÓÑ: | 67 |



| ×Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ËÏÇÄÁ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÁ ×ÅÒÈÎÑÑ ÓÔÒÏËÁ, ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÞÉÓÌÏÓÌÅÄÕÅÔ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ÎÉÖÎÀÀ ÓÔÒÏÞËÕ ÔÁË, ËÁË ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÁ ÂÙÌÁ �ÏÍÅ-ÝÅÎÁ ÎÁÄ ×ÅÒÈÎÅÊ ÓÔÒÏËÏÊ;| ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, �ÒÉ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÉ ËÒÁÊÎÅÇÏ �ÒÁ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á ÓÌÅÄÕÀÝÅÅÞÉÓÌÏ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ × ËÒÁÊÎÉÊ ÌÅ×ÙÊ ÓÔÏÌÂÅ� ÔÁË, ËÁË ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎ ÂÙÌ�ÏÍÅÝÅÎ ÎÅ�ÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÑÄÏÍ Ó ËÒÁÊÎÉÍ �ÒÁ×ÙÍ ÓÔÏÌÂ�ÏÍ;| ×-ÔÒÅÔØÉÈ, ËÏÇÄÁ ÔÒÅÂÕÅÍÁÑ ÄÌÑ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÉÑ ËÌÅÔËÁ ÕÖÅ ÚÁÎÑÔÁ,ÉÌÉ ÄÏÓÔÉÇÎÕÔÁ ×ÅÒÈÎÑÑ ËÌÅÔËÁ �ÒÁ×ÏÇÏ ÓÔÏÌÂ�Á, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ Ó�ÕÓÔÉÔØ-ÓÑ �Ï ×ÅÒÔÉËÁÌÉ ÎÁ ÓÔÒÏËÕ ×ÎÉÚ É ÚÁÔÅÍ �ÒÏÄÏÌÖÁÔØ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÉÅ �ÏÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ.ðÏËÁÖÅÍ �ÒÉÍÅÒ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÏÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ3-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó ÍÁÇÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ M(3) = 15 (ÓÍ. ÒÉÓ. 1).
4 9 2

3 5 7

8 1 6òÉÓ. 1äÌÑ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �ÏÒÑÄËÁ �ÒÏÓÔÏÊ ÞÅÔÎÏÓÔÉ (n = 2(2m++ 1)) ÒÁÂÏÔÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÁÌÇÏÒÉÔÍ:
• ÓÎÁÞÁÌÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁ ÞÅÔÙÒÅ ÒÁ×ÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÁ (ÓÍ. ÒÉÓ. 2), �ÏÒÑÄÏË ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÅÎ 2m+ 1;

D B

A CòÉÓ. 2
• ÚÁÔÅÍ ÎÕÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ ÄÅ ìÑÌÕÂÅÒÁ × Ë×ÁÄÒÁÔÅ áÍÁÇÉÞÅÓËÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÏÔ 1 ÄÏ u2, ÇÄÅ u = n2 , Á × Ë×ÁÄÒÁÔÁÈ B,C, D ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ: ÏÔ u2 + 1 ÄÏ 2u2, ÏÔ 2u2 + 1 ÄÏ 3u2 ÏÔ3u2 + 1 ÄÏ 4u2, ÇÄÅ u = n2 . ðÏÓÌÅ ÜÔÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔ,ÍÁÇÉÞÅÓËÉÊ ÔÏÌØËÏ �Ï ÓÔÏÌÂ�ÁÍ.
• ÄÁÌÅÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÉ: × ÓÒÅÄÎÅÊÓÔÒÏËÅ Ë×ÁÄÒÁÔÁ á ×ÚÑÔØ �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ËÌÅÔËÕ É m ÓÔÏÌÂ�Ï× ÂÅÚ�ÅÎÔÒÁÌØÎÙÈ ËÌÅÔÏË Ë ÌÅ×ÏÍÕ ËÒÁÀ Ë×ÁÄÒÁÔÁ á; ÞÉÓÌÁ × ÜÔÉÈ ËÌÅÔËÁÈ�ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ Ó ÞÉÓÌÁÍÉ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÌÅÔËÁÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ D.÷ÚÑÔØ ÞÉÓÌÁ × ËÌÅÔËÁÈ m − 1 �ÒÁ×ÙÈ ËÒÁÊÎÉÈ ÓÔÏÌÂ�ÁÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ó É�ÏÍÅÎÑÔØ ÉÈ ÍÅÓÔÁÍÉ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÉÍ ÞÉÓÌÁÍÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁ B.ðÒÉ×ÅÄÅÍ �ÒÉÍÅÒ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÏÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ10-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó ÍÁÇÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ M(10) = 505 (ÓÍ. ÒÉÓ. 3Á,Â).| 68 |



86 93 100 77 84 36 43 50 27 34

85 87 94 96 78 35 37 44 46 28

79 81 88 95 97 29 31 38 45 47

98 80 82 89 91 48 30 32 39 41

92 99 76 83 90 42 49 26 33 40

11 18 25 2 9 61 68 75 52 59

10 12 19 21 3 60 62 69 71 53

4 6 13 20 22 54 56 63 70 72

23 5 7 14 16 73 55 57 64 66

17 24 1 8 15 67 74 51 58 65

òÉÓ. 3Á

11 18 100 77 84 36 43 50 27 59

10 12 94 96 78 35 37 44 46 53

79 81 13 95 97 29 31 38 45 72

23 5 82 89 91 48 30 32 39 66

17 24 76 83 90 42 49 26 33 65

86 93 25 2 9 61 68 75 52 34

85 87 19 21 3 60 62 69 71 28

4 6 88 20 22 54 56 63 70 47

98 80 7 14 16 73 55 57 64 41

92 99 1 8 15 67 74 51 58 40

òÉÓ. 3Âé, ÎÁËÏÎÅ�, ÁÌÇÏÒÉÔÍ ÄÌÑ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× �Ï-ÒÑÄËÁ Ä×ÏÊÎÏÊ ÞÅÔÎÏÓÔÉ (n = 4(2m + 1)). ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ÍÁÇÉÞÅÓËÉÅË×ÁÄÒÁÔÙ ÓÔÒÏÑÔÓÑ �Ï ÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ �ÒÁ×ÉÌÕ:
• ÓÎÁÞÁÌÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ×Ù�ÉÓÁÔØ × ËÌÅÔËÉ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ n2 �Ï �ÏÒÑÄËÕÓÌÅ×Á ÎÁ�ÒÁ×Ï;
• ÚÁÔÅÍ ÒÁÚÂÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÙ 4 × 4 É × ÎÉÈ �×ÙÞÅÒËÎÕÔØ�ÄÉÁÇÏÎÁÌØÎÙÅ ËÌÅÔËÉ; | 69 |



• �ÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÞÉÓÌÁ, ÓÔÏÑÝÉÅ × ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏ-ÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ �×ÙÞÅÒËÎÕÔÙÈ� ËÌÅÔËÁÈ, ÍÅÓÔÁÍÉ.ðÒÉ×ÅÄÅÍ �ÒÉÍÅÒ ÚÁ�ÏÌÎÅÎÎÏÇÏ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÇÏ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ8-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ Ó ÍÁÇÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ M(8) = 260 (ÓÍ. ÒÉÓ. 4).
57 7 6 60 61 3 2 64

16 50 51 13 12 54 55 9

24 42 43 21 20 46 47 17

33 31 30 36 37 27 26 40

25 39 38 28 29 35 34 32

48 18 19 45 44 22 23 41

56 10 11 53 52 14 15 49

1 63 62 4 5 59 58 8

òÉÓ. 4óÒÅÄÉ ÎÏÒÍÁÌØÎÙÈ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÔÁË ÎÁÚÙ×Á-ÅÍÙÅ ÄØÑ×ÏÌØÓËÉÅ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÔÁËÖÅ Ó ÍÁÇÉÞÅÓËÏÊËÏÎÓÔÁÎÔÏÊ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ ÓÕÍÍÙ ÞÉÓÅÌ �Ï ÌÏÍÁÎÙÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÑÍ × ÏÂÏÉÈÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÈ.îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ 48 ÄØÑ×ÏÌØÓËÉÈ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× 4-ÇÏ�ÏÒÑÄËÁ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ ÔÒÅÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×. îÏ É ÜÔÏÎÅ ×ÓÅ. ðÅÒ×ÙÅ Ä×Á ÄÁÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÁ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ÉÚ �ÏÓÌÅÄÎÅÇÏ ×ÓÅÇÏÌÉÛØ �ÏÓÌÅ 4 �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË, ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÕÖÎÏ �ÏÍÅÎÑÔØ ÍÅÓÔÁÍÉ ÞÉÓÌÁ× ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÌÅÔËÁÈ (ÓÍ. ÒÉÓ. 5Á-×).
15 10 3 6

4 5 16 9

14 11 2 7

1 8 13 12

15 6 9 4

10 3 16 5

8 13 2 11

1 12 7 4

15 10 5 4

6 3 16 9

12 13 2 7

1 8 11 14

òÉÓ. 5Á òÉÓ. 5Â òÉÓ. 5×äØÑ×ÏÌØÓËÉÅ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ 4-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ ÔÁËÖÅ ÏÂÌÁÄÁÀÔÒÑÄÏÍ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×:
• × ÌÀÂÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÅ ÒÁÚÍÅÒÏÍ 2× 2, ÎÁÈÏÄÑÝÅÍÓÑ × ÜÔÏÍ Ë×ÁÄÒÁÔÅ,ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ;
• ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ �Ï ÕÇÌÁÍ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, ÒÁ×-ÎÁ ÅÇÏ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÊ ËÏÎÓÔÁÎÔÅ; | 70 |



• ÓÕÍÍÙ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÞÉÓÅÌ × �ÅÒ×ÏÊ É ÔÒÅÔØÅÊ (Á ÔÁËÖÅ ×Ï ×ÔÏÒÏÊ ÉÞÅÔ×£ÒÔÏÊ) ÓÔÒÏËÁÈ ÒÁ×ÎÙ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÀÔ É ÓÔÏÌÂ-�Ù ÞÉÓÅÌ.�ÁËÖÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÑÄ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÒÅÛÅÎÉÅ ËÏÔÏÒÙÈ Õ�ÒÏ-ÝÁÅÔÓÑ �ÒÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÉ ÍÁÇÉÞÅÓËÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ:úÁÄÁÞÁ �1. õ ÏÔ�Á ÂÙÌÏ 49 ËÏÒÏ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÄÁ×ÁÌÉ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ�Ï 1, 2, 3, . . . , 49 ÌÉÔÒÏ× ÍÏÌÏËÁ × ÄÅÎØ. ðÅÒÅÄ ÓÍÅÒÔØÀ ÏÎ ÚÁ×ÅÝÁÌ Ó×ÏÉÍ7 ÓÙÎÏ×ØÑÍ ËÏÒÏ×, �ÒÉÞÅÍ ÎÁËÁÚÁÌ ÉÍ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ËÏÒÏ× �ÏÒÏ×ÎÕ ÍÅÖÄÕÓÏÂÏÊ ÔÁË, ÞÔÏÂ ×ÓÅ ÓÙÎÏ×ØÑ �ÏÌÕÞÁÌÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÌÉÔÒÏ× ×ÄÅÎØ. ðÏÍÏÇÉÔÅ ÓÙÎÏ×ØÑÍ.úÁÄÁÞÁ �2. áÒÔÅÍÉÊ É íÁÒË ÉÇÒÁÀÔ × ÔÁËÕÀ ÉÇÒÕ: ÎÁ ÓÔÏÌÅ ÌÅÖÁÔ9 ËÁÒÔÏÞÅË Ó ÞÉÓÌÁÍÉ ÏÔ 1 ÄÏ 9. íÁÌØÞÉËÉ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ ÂÅÒÕÔ �Ï ÏÄÎÏÊËÁÒÔÏÞËÅ. �ÏÔ, Õ ËÏÇÏ �ÅÒ×ÙÍ ÎÁ ÒÕËÁÈ ÏËÁÖÅÔÓÑ ÔÒÉ ËÁÒÔÏÞËÉ Ó ÓÕÍ-ÍÏÊ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÏÊ 15 | ÔÏÔ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ �ÒÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÊÉÇÒÅ?îÅ ÕÍÅÑ ÓÔÒÏÉÔØ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ, ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÒÅÛÁÀÔ �ÏÄÏÂÎÙÅÚÁÄÁÞÉ �ÏÄÂÏÒÏÍ. ÷ ÚÁÄÁÞÅ �1 ÄÏÌÇÏ �ÙÔÁÀÔÓÑ �ÏÓÞÉÔÁÔØ, ÓËÏÌØËÏÖÅ ÌÉÔÒÏ× ÍÏÌÏËÁ ÄÏÌÖÅÎ �ÏÌÕÞÁÔØ ËÁÖÄÙÊ ÓÙÎ, Á �ÏÔÏÍ ÓÔÁÒÁÀÔÓÑÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÉÔØ ËÏÒÏ×. ÷ ÚÁÄÁÞÅ �2 ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÎÁÂÏ-ÒÙ ËÁÒÔÏÞÅË É �ÙÔÁÀÔÓÑ �ÒÉÄÕÍÁÔØ ÓÔÒÁÔÅÇÉÀ. ÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË ÄÅÔÉ,ËÏÔÏÒÙÅ ÕÖÅ ÚÎÁËÏÍÙ Ó ÍÅÔÏÄÁÍÉ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ×,ÂÙÓÔÒÏ �ÏÎÉÍÁÀÔ, ÞÔÏ × �ÅÒ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÎÕÖÎÏ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÊË×ÁÄÒÁÔ 7-ÇÏ �ÏÒÑÄËÁ, Á ÄÁÌØÛÅ ×ÚÑÔØ ÞÉÓÌÁ ÉÌÉ ÉÚ ÓÔÒÏÞÅË, ÉÌÉ ÉÚÓÔÏÌÂ�Ï×. ÷Ï ×ÔÏÒÏÊ ÚÁÄÁÞÅ ÕÞÅÎÉËÉ ÓÔÒÏÑÔ ÍÁÇÉÞÅÓËÉÊ Ë×ÁÄÒÁÔ 3-ÇÏ�ÏÒÑÄËÁ É ÓÒÁÚÕ �ÏÌÕÞÁÀÔÓÑ ×ÓÅ ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ËÁÒÔÏÞÅË, ÚÁÞÅÍÎÁÈÏÄÑÔ ÓÈÏÄÓÔ×Ï Ó ÉÇÒÏÊ × �ËÒÅÓÔÉËÉ-ÎÏÌÉËÉ�.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÈÏÞÅÔÓÑ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ �ÏÄÏÂÎÙÅ ÚÁÎÑÔÉÑ ×ÙÚÙ×ÁÀÔÂÏÌØÛÏÊ ÉÎÔÅÒÅÓ ÕÞÁÝÉÈÓÑ 5-ÇÏ ËÌÁÓÓÁ.
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óÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÉ ××ÏÄ ÂÕË×ÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ × 7 ËÌÁÓÓÅá.á. íÁÒÁÞÅ×ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �179,�ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ïì ÷úíû�ÅÍÁ �óÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ� ÏÂÙÞÎÏ ÉÚÕÞÁÅÔÓÑ × 7 ËÌÁÓÓÅ× 4 ÞÅÔ×ÅÒÔÉ. ë ÜÔÏÍÕ ÍÏÍÅÎÔÕ ÕÖÅ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÉÚÕÞÅÎ Ó�ÏÓÏÂ ÒÅÛÅÎÉÑÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó ÏÄÎÉÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ, �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÂÕË×ÅÎÎÙÈ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ, ÒÁÓËÒÙÔÉÅ ÓËÏÂÏË. ïÄÎÁËÏ ÓÌÕÞÉÌÏÓØ ÔÁË, ÞÔÏ ÎÅÓËÏÌØËÏÒÁÚ �ÏÄÒÑÄ × ÓÅÄØÍÏÍ ËÌÁÓÓÅ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÊ ÔÅÍÏÊ Ñ ÎÁÞÉÎÁÌ ËÕÒÓ ÁÌÇÅ-ÂÒÙ. ðÒÉÞÅÍ ÄÁÎÎÁÑ ÔÅÍÁ �ÒÅÄÛÅÓÔ×Ï×ÁÌÁ ÔÅÍÅ �ìÉÎÅÊÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ�,ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÜÔÉÈ ÔÅÍ ÛÌÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ.ðÏ×ÏÄÏÍ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ �ÏÓÌÕÖÉÌÏ ÓÒÁÚÕ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÒÉÞÉÎ.ïÔÌÉÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØÀ ÜÔÉÈ ÓÅÄØÍÙÈ ËÌÁÓÓÏ× ÂÙÌÏ ÔÏ, ÞÔÏ×ÓÅ ÏÎÉ ÂÙÌÉ ×ÎÏ×Ø ÎÁÂÒÁÎÎÙÍÉ. ðÒÉÞÅÍ ÎÁÂÉÒÁÌÉÓØ ÏÎÉ ÉÚ ÛËÏÌØÎÉ-ËÏ× ÄÒÕÇÉÈ ÛËÏÌ, ÎÉËÁËÏÊ �×ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÏÊ� ÒÁÂÏÔÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÎÅ�ÉÓÁÌÉ, Á ÚÁÞÉÓÌÑÌÉÓØ �Ï ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ ÕÓÔÎÏÇÏ ÓÏÂÅÓÅÄÏ×ÁÎÉÑ. ÷ ÉÔÏÇÅËÌÁÓÓÙ �ÏÌÕÞÁÌÉÓØ ÏÞÅÎØ ÒÁÚÎÏÒÏÄÎÙÅ �Ï Ó×ÏÉÍ Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔÑÍ É ÉÎ-ÔÅÒÅÓÕ Ë �ÒÅÄÍÅÔÕ. âÙÌÉ ËÁË ÛËÏÌØÎÉËÉ ÌÅÇËÏ ÒÅÛÁ×ÛÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÒÁÓËÒÙ×ÁÔØ ÓËÏÂËÉ,ÔÁË É ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÁ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÉÅ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 2x = 3 ÏÔ×ÅÞÁÌÉ�ÒÉÍÅÒÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: �ñ �ÏÍÎÀ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ÎÕÖÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÔØ, ÔÏÌØËÏ ÎÅ�ÏÍÎÀ ÞÔÏ. �Ï ÌÉ 2 ÎÁ 3, ÔÏ ÌÉ 3 ÎÁ 2�. ðÏÓÌÅ ÔÁËÏÇÏ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÎÉÑÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÓÄÅÌÁÔØ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ÛËÏÌØÎÉË, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ, ÎÅ �ÏÎÉÍÁÅÔÓÁÍÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉÛØ ÁÌÇÏÒÉÔÍ×ÒÏÄÅ ��ÅÒÅÎÅÓÉÔÅ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ × ÏÄÎÕ ÞÁÓÔØ, ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ × ÄÒÕÇÕÀ, ÄÁÌÅÅÒÁÚÄÅÌÉÔÅ: : : � îÏ ÚÁ ÓÁÍÉÍ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏÍ ÎÉÞÅÇÏ ÎÅ ÓÔÏÉÔ, ÎÅÔ �ÏÎÉÍÁÎÉÑÔÏÇÏ, ÏÔËÕÄÁ ÏÎ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ, ÏÎ �ÒÏÓÔÏ ÚÁÕÞÉ×ÁÅÔÓÑ. é ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÎÁ�Ï-ÍÎÉÔØ ÜÔÏÔ ÁÌÇÏÒÉÔÍ É ÒÅÛÉÔØ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÁÄÁÞ, ÔÏ ÎÅÔÎÉËÁËÏÊ Õ×ÅÒÅÎÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÎÅÄÅÌÀ, ÉÌÉ �ÏÓÌÅ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ÏÞÅÒÅÄÎÏÊÔÅÍÙ, ÛËÏÌØÎÉË ÓÍÏÖÅÔ ÒÅÛÉÔØ ÔÅ ÖÅ ÓÁÍÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÓÎÏ×Á. ÷ ÉÔÏÇÅ ÂÙÌ×ÙÂÏÒ ÚÁÎÉÍÁÔØÓÑ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÅÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÌÉ ÉÚÕÞÁÔØ ÜÔÕ| 72 |



ÔÅÍÕ Ó ÎÕÌÑ, �ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ × 6 ËÌÁÓÓÅ ÎÅ ×ÓÅ ÅÅ �ÒÏÈÏÄÉÌÉ ÉÌÉ ÏÓ×ÏÉÌÉÏÞÅÎØ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÎÏ. ÷ÔÏÒÏÊ �ÕÔØ ÏÚÎÁÞÁÌ, ÞÔÏ ÎÕÖÎÏ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÒÁÓ-ÓËÁÚÙ×ÁÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, �ÏÞÅÍÕ�ÒÉ �ÅÒÅÎÏÓÅ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÞÁÓÔÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ × ÄÒÕÇÕÀ ÍÅÎÑÅÔÓÑ ÚÎÁË É Ô. �.÷ �ÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÌÁÂÙÅ ÛËÏÌØÎÉËÉ ÔÁË ÄÏ ËÏÎ�Á É ÎÅ ÏÓ×ÏÑÔ ÄÁÎÎÕÀÔÅÍÕ, ×Ï ×ÔÏÒÏÍ | ÓÉÌØÎÙÅ ÂÕÄÕÔ ÓËÕÞÁÔØ, ÓÌÕÛÁÑ ×ÓÅ ÔÏ, ÞÔÏ ÕÖÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ. îÉ ÏÄÉÎ ×ÁÒÉÁÎÔ ÈÏÒÏÛÉÍ ÎÁÚ×ÁÔØ ÂÙÌÏ ÎÅÌØÚÑ.óÌÅÄÕÀÝÅÊ ÓÌÏÖÎÏÓÔØÀ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ Ñ ÓÔÏÌËÎÕÌÓÑ, ÂÙÌÁ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØ-ÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÓÁÍÏÊ ÔÅÍÙ �óÉÓÔÅÍÙ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ�. óÏÇÌÁÓÎÏ ÕÞÅÂ-ÎÉËÕ ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ × �ÅÒ×ÕÀ ÏÞÅ-ÒÅÄØ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÔÅËÓÔÏ×ÙÈ ÚÁÄÁÞ. ïÄÎÁËÏ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ�ÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ × ÕÞÅÂÎÉËÅ, ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÌÉÂÏ ÕÓÔÎÏ, ÌÉÂÏ ÓÏÓÔÁ×É×ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ Ó ÏÄÎÉÍ ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ. �ÒÕÄÎÏ ÏÂßÑÓÎÉÔØ, ÚÁÞÅÍ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÔØÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÍÏÖÎÏ ÓÄÅÌÁÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÑ ÉÌÉ �Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÑÍ. (ëÓÔÁÔÉ, ÉÎÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÏ ÒÅ×ÏÌÀ�ÉÉ× ÇÉÍÎÁÚÉÑÈ �ÏÄÏÂÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ É ÒÅÛÁÌÉÓØ �Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÑÍ. ÷ ÒÁÓÓËÁÚÅá.ð. þÅÈÏ×Á �òÅ�ÅÔÉÔÏÒ� �ÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÔÅËÓÔ ÔÁËÏÊ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÁ-ÄÁÞÉ: �ëÕ�Å� ËÕ�ÉÌ 138 ÁÒÛ. ÞÅÒÎÏÇÏ É ÓÉÎÅÇÏ ÓÕËÎÁ ÚÁ 540 ÒÕÂ. ó�ÒÁ-ÛÉ×ÁÅÔÓÑ, ÓËÏÌØËÏ ÁÒÛÉÎ ËÕ�ÉÌ ÏÎ ÔÏÇÏ É ÄÒÕÇÏÇÏ, ÅÓÌÉ ÓÉÎÅÅ ÓÔÏÉÌÏ5 ÒÕÂ. ÚÁ ÁÒÛÉÎ, Á ÞÅÒÎÏÅ 3 ÒÕÂ.?� ðÏÌÅÚÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ�ÒÏÞÉÔÁÔØ ÜÔÏÔ ËÏÒÏÔËÉÊ ÒÁÓÓËÁÚ É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÎÁÊÔÉ ÒÅÛÅÎÉÅÚÁÄÁÞÉ ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.)åÓÔØ ÅÝÅ É ÒÑÄ �ÓÉÈÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÈ �ÒÏÂÌÅÍ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ �ÒÉ�ÅÒÅÈÏÄÅ × 7 ËÌÁÓÓ. äÏ 6 ËÌÁÓÓÁ ×ËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÉÚÕÞÁÀÔ ÞÉÓÌÁÉ ÕÞÁÔÓÑ ÒÁÂÏÔÁÔØ Ó ÎÉÍÉ. ÷ÓÅ, ÞÔÏ × ÜÔÏÔ �ÅÒÉÏÄ ×ÒÅÍÅÎÉ �ÒÏÈÏÄÉÔÓÑ× ÛËÏÌÅ, ÉÍÅÅÔ �ÒÑÍÏÅ ÖÉÚÎÅÎÎÏÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÅ. ÷ 6 ËÌÁÓÓÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏÓÅÒØÅÚÎÏ ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÄÒÏÂÉ É �ÒÏ�ÅÎÔÙ, Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÄÅÔÉ ÓÔÁÌËÉ×ÁÀÔ-ÓÑ × ÒÅÁÌØÎÏÊ ÖÉÚÎÉ, ×ÉÄÑÔ ÉÈ ×ÏËÒÕÇ ÓÅÂÑ É �ÏÜÔÏÍÕ �ÏÎÉÍÁÀÔ ÉÈÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ. ÷ 7 ËÌÁÓÓÅ ×ÍÅÓÔÏ ÁÒÉÆÍÅÔÉËÉ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ÉÚÕÞÅÎÉÅÁÌÇÅÂÒÙ É ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, �ÏÔÒÅÂÎÏÓÔÉ × ËÏÔÏÒÙÈ Õ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÅ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ.÷ �Ï×ÓÅÄÎÅ×ÎÏÊ ÖÉÚÎÉ ÞÅÌÏ×ÅË ÎÅ ÓÔÁÌËÉ×ÁÅÔÓÑ Ó ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÉ, ÆÏÒÍÕ-ÌÁÍÉ ÓÏËÒÁÝÅÎÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ É ÓÉÓÔÅÍÁÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.ïÄÎÁËÏ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÉ ÔÅÍÙ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÓÎÏ×ÎÙÍÉ ÔÅÍÁÍÉ ËÕÒÓÁ ÁÌÇÅÂÒÙ7 ËÌÁÓÓÁ, ÎÁ ÉÈ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ ËÕÒÓÁ.�ÁËÖÅ × 7 ËÌÁÓÓÅ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÉÓÞÅÚÁÀÔ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÞÉÓÌÁ É ÄÒÏÂÉ,×ÍÅÓÔÏ ÎÉÈ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÂÕË×Ù É ÂÕË×ÅÎÎÙÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ. é ÅÓÌÉ ÒÁÎØÛÅÏÓÎÏ×ÎÙÍ ÔÉ�ÏÍ ÚÁÄÁÎÉÑ ÂÙÌÏ ÒÅÛÉÔØ ÔÅËÓÔÏ×ÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÔÏ ÓÁÍÙÅÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ 7 ËÌÁÓÓÁ | ÜÔÏ �ÒÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ�É �Õ�ÒÏÓÔÉÔÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ�. �ÁËÏÊ ÒÅÚËÉÊ �ÅÒÅÈÏÄ ÏÔ ÚÁÄÁÞ, × ËÏÔÏÒÙÈÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÏÂÒÁÚÎÏÅ ÍÙÛÌÅÎÉÅ, Ë ÁÂÓÔÒÁËÔÎÙÍ �ÏÎÑÔÉÑÍ É ÚÁÄÁÞÁÍ| 73 |



ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ É ÎÅ ×ÓÅÍ ÄÁÅÔÓÑ ÌÅÇËÏ. ïÞÅÎØ ÈÏÔÅÌÏÓØ ÂÙ ÓÍÑÇÞÉÔØ ÜÔÏÔ�ÅÒÅÈÏÄ, ÓÄÅÌÁÔØ ÅÇÏ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÙÍ. éÍÅÎÎÏ �ÏÜÔÏÍÕ ×ÏÚÎÉ-ËÁÅÔ ÖÅÌÁÎÉÅ ÏÔÏÄ×ÉÎÕÔØ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÏÄÎÏÞÌÅÎÏ×, ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× É ÆÏÒÍÕÌÓÏËÒÁÝÅÎÎÏÇÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ, ÎÁÞÁÔØ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÂÕË×ÁÍÉ × ÔÅÈ ÍÅÓÔÁÈ,ÇÄÅ ÉÈ ÍÏÖÎÏ Ó×ÑÚÁÔØ Ó ÒÅÁÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Á ÌÀÂÙÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÉÍÙÅÏ�ÅÒÁ�ÉÉ ÎÁÄ ÂÕË×ÅÎÎÙÍÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÄÕÂÌÉÒÏ×ÁÔØ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÍÉ ÎÁÄÒÅÁÌØÎÙÍÉ ÏÂßÅËÔÁÍÉ.òÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÕÑÓØ ×ÓÅÍÉ ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍÉ ×ÙÛÅ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÂÙÌÁ ÓÏ-ÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÓÅÒÉÑ ÚÁÄÁÞ, Ó ËÏÔÏÒÏÊ É ÎÁÞÉÎÁÌÉÓØ ÕÒÏËÉ ÁÌÇÅÂÒÙ × ÓÅÄØÍÙÈËÌÁÓÓÁÈ. åÝÅ ÒÁÚ �ÏÄÞÅÒËÎÕ, ÞÔÏ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÁ ÏÎÁ × �ÅÒ×ÕÀ ÏÞÅ-ÒÅÄØ ÎÁ ÔÅÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÅÛÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÉÌÉÔÅËÓÔÏ×ÙÈ ÚÁÄÁÞ ÎÁ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÅÔÒÕÄÎÏÓÔÉ. ÷�ÏÌÎÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÉÍÉÉÄÅÉ ÍÏÖÎÏ Ó ÔÁËÉÍ ÖÅ ÕÓ�ÅÈÏÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ É ÎÁ ÕÒÏËÁÈ × 6 ËÌÁÓÓÅ�ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ.úÁÄÁÞÁ 1. ðÅÔÑ ËÕ�ÉÌ × ÍÁÇÁÚÉÎÅ ÔÒÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ÒÕÞËÉ É ÞÅÔÙÒÅËÁÒÁÎÄÁÛÁ, ÚÁ�ÌÁÔÉ× ÚÁ �ÏËÕ�ËÕ 27 ÒÕÂÌÅÊ, Á ÷ÁÓÑ ÚÁ ÔÒÉ ÔÁËÉÈ ÖÅ ÒÕÞËÉÉ ÛÅÓÔØ ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ ÚÁ�ÌÁÔÉÌ 33 ÒÕÂÌÑ. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅ, ÓËÏÌØËÏ ÓÔÏÉÔ ÒÕÞËÁÉ ÓËÏÌØËÏ ËÁÒÁÎÄÁÛ.ó ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÜÔÏÊ ÚÁÄÁÞÉ Ó�ÒÁ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÌÀÂÏÊ ÛËÏÌØÎÉË.òÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÚÄÅÓØ �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ: �÷ÁÓÑ ËÕ�ÉÌ ÎÁÄ×Á ËÁÒÁÎÄÁÛÁ ÂÏÌØÛÅ, Á �ÏÔÒÁÔÉÌ ÎÁ 6 ÒÕÂÌÅÊ ÂÏÌØÛÅ. úÎÁÞÉÔ Ä×ÁËÁÒÁÎÄÁÛÁ ÓÔÏÑÔ 6 ÒÕÂÌÅÊ, ËÁÒÁÎÄÁÛ ÓÔÏÉÔ 3 ÒÕÂÌÑ. �ÏÇÄÁ ÔÒÉ ÒÕÞËÉÓÔÏÑÔ 15 ÒÕÂÌÅÊ, Á ÏÄÎÁ ÒÕÞËÁ ÓÔÏÉÔ 5 ÒÕÂÌÅÊ�. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÚÁÄÁÞÁ�ÒÏÓÔÁÑ É ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÅÛÅÎÁ �Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÑÍ. ïÄÎÁËÏ ÕÞÁÝÉÍÓÑ �ÒÅÄ-ÌÁÇÁÅÔÓÑ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÁËÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÙÍÏÂÒÁÚÏÍ, ÔÁË, ÞÔÏÂÙ �Ï ÜÔÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ×ÏÓ�ÒÏÉÚ×ÅÓÔÉ ÕÓÔÎÏÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ:�úÁ�ÉÛÅÍ ËÒÁÔËÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ:
{ 3 ÒÕÞËÉ + 4 ËÁÒÁÎÄÁÛÁ = 27 ÒÕÂ.;3 ÒÕÞËÉ + 6 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ = 33 ÒÕÂ.:õÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÉÎÑÔÏ ×ÙÄÅÌÑÔØ ÆÉÇÕÒÎÏÊ ÓËÏÂËÏÊ. �Å�ÅÒØ ×ÙÑÓÎÉÍ,ÎÁ ÓËÏÌØËÏ ×ÔÏÒÏÊ ÍÁÌØÞÉË ËÕ�ÉÌ ÂÏÌØÛÅ �ÅÒ×ÏÇÏ É ÎÁ ÓËÏÌØËÏ ÂÏÌØÛÅÚÁ�ÌÁÔÉÌ. þÔÏÂÙ ÕÚÎÁÔØ, ÎÁ ÓËÏÌØËÏ ÏÄÎÏ ÂÏÌØÛÅ ÄÒÕÇÏÇÏ, ÎÕÖÎÏ ÉÚ�ÅÒ×ÏÇÏ ×ÙÞÅÓÔØ ×ÔÏÒÏÅ:(3 ÒÕÞËÉ + 6 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ)− (3 ÒÕÞËÉ + 4 ËÁÒÁÎÄÁÛÁ) == 33 ÒÕÂ.− 27 ÒÕÂ.; (1)| 74 |



2 ËÁÒÁÎÄÁÛÁ = 6 ÒÕÂ.;1 ËÁÒÁÎÄÁÛ = 3 ÒÕÂ.�Å�ÅÒØ ÎÁÍ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ËÁÒÁÎÄÁÛ ÓÔÏÉÔ 3 ÒÕÂÌÑ, Á �ÏÓËÏÌØËÕ 3 ÒÕÞËÉÉ 4 ËÁÒÁÎÄÁÛÁ ÓÔÏÑÔ 27 ÒÕÂÌÅÊ, ÔÏ3 ÒÕÞËÉ + 12 ÒÕÂ. = 27 ÒÕÂ.;3 ÒÕÞËÉ = 27 ÒÕÂ.− 12 ÒÕÂ.;3 ÒÕÞËÉ = 15 ÒÕÂ.;1 ÒÕÞËÁ = 5 ÒÕÂ.éÔÁË, �ÏÌÕÞÁÅÍïÔ×ÅÔ: ÒÕÞËÁ ÓÔÏÉÔ 5 ÒÕÂ., ËÁÒÁÎÄÁÛ ÓÔÏÉÔ 3 ÒÕÂ�.�Å�ÅÒØ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÒÅÛÉÔØ É ÚÁ�ÉÓÁÔØ �ÏÄÏÂÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍÒÅÛÅÎÉÅ 1{2 ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ:úÁÄÁÞÁ 2. îÁ ÚÉÍÕ ÔÒÅÍ ËÏÒÏ×ÁÍ É ÄÅÓÑÔÉ Ï×�ÁÍ ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÚÁÇÏÔÏ-×ÉÔØ 8 ÓÔÏÇÏ× ÓÅÎÁ, Á Ä×ÅÎÁÄ�ÁÔÉ ËÏÒÏ×ÁÍ É ÄÅÓÑÔÉ Ï×�ÁÍ 17 ÓÔÏÇÏ× ÓÅÎÁ.óËÏÌØËÏ ÓÅÎÁ ÓßÅÄÁÅÔ ÚÁ ÚÉÍÕ ËÏÒÏ×Á, Á ÓËÏÌØËÏ ËÏÚÁ?äÁÎÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ ÔÅÍ, ÞÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑÄÒÏÂÎÏÅ ÞÉÓÌÏ, Ï×�Á ÓßÅÄÁÅÔ �ÏÌÏ×ÉÎÕ ÓÔÏÇÁ.úÁÍÅÞÁÎÉÑ. 1. ëÏÎÅÞÎÏ ÖÅ ÓËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÎÅ ÒÕÞËÉ Ó ËÁÒÁÎÄÁÛÁÍÉ ÉÎÅ ËÏÒÏ×Ù Ó Ï×�ÁÍÉ, Á ÓÔÏÉÍÏÓÔÉ ÒÕÞÅË É ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÓßÅ-ÄÁÅÍÏÇÏ ËÏÒÏ×ÁÍÉ É Ï×�ÁÍÉ ÓÅÎÁ. îÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÏÍÅÎÔÁ ÓÔÏÉÔÎÁ�ÏÍÉÎÁÔØ ÏÂ ÜÔÏÍ ÕÞÁÝÉÍÓÑ. ÷ÅÄØ ÄÁÌÅÅ ÚÁ x ÂÕÄÅÔ ÏÂÏÚÎÁÞÁÔØÓÑÓÔÏÉÍÏÓÔØ ÒÕÞËÉ, Á ÎÅ ÓÁÍÁ ÒÕÞËÁ. ÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÌÏÖÅÎÉÅ ÒÕÞÅË ÓËÁÒÁÎÄÁÛÁÍÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÎÙÍ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÔÁËÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ �ÏÚ×ÏÌÑ-ÅÔ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ËÒÁÔËÏ ÉÚÌÏÖÉÔØ �ÒÏ×ÏÄÉÍÙÅ ÍÙÓÌÅÎÎÏ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÎÁÂÕÍÁÇÅ.2. ðÏ�ÙÔËÉ ÂÏÌÅÅ ÓÉÌØÎÙÈ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ××ÅÓÔÉ ÂÕË×ÅÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ,Á ÔÁËÖÅ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÅ ÓÌÏ× × ÒÅÛÅÎÉÉ (ËÁÒ. ×ÍÅÓÔÏ ËÁÒÁÎÄÁÛ) ÓÔÏÉÔ �ÒÅ-ÓÅËÁÔØ (ÎÁ�ÒÉÍÅÒ �ÏÄ �ÒÅÄÌÏÇÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÔÁÎÏ×ÑÔÓÑ ÎÅ�ÏÎÑÔÎÙ-ÍÉ �ÏÓÔÏÒÏÎÎÅÍÕ ÞÅÌÏ×ÅËÕ). úÁ�ÉÓØ × ËÁÖÄÏÊ ÓÔÒÏÞËÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉÏÄÎÉÈ É ÔÅÈ ÖÅ ÓÌÏ× ÄÏÌÖÎÁ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÎÁÄÏÅÓÔØ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ, ÞÔÏÂÙÕ ÎÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ �ÏÑ×ÉÌÏÓØ ÖÅÌÁÎÉÅ ÓÄÅÌÁÔØ ÉÈ ËÁË ÍÏÖÎÏ ËÏÒÏÞÅ.�ÁËÏÊ Ï�ÙÔ ÕÂÅÖÄÁÅÔ ÉÈ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ××ÅÄÅÎÉÅ ÂÕË×ÅÎÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ�ÏÌÅÚÎÏ É ÓÉÌØÎÏ ÕËÏÒÁÞÉ×ÁÅÔ ÔÅËÓÔ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ.3. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÓÔÒÏËÁ (1) ÓÌÏÖÎÁ ÄÌÑ ×ÏÓ�ÒÉÑÔÉÑ É × ÒÅÛÅÎÉÉ ÅÅÓÔÏÉÔ �ÒÏ�ÕÓËÁÔØ. çÌÁ×ÎÏÅ, ÞÔÏÂÙ ÕÞÁÝÉÅÓÑ �ÏÎÉÍÁÌÉ, ÏÔËÕÄÁ ÂÅÒÅÔÓÑÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁ ÎÅÊ ÓÔÒÏËÁ ÒÅÛÅÎÉÑ.| 75 |



�Å�ÅÒØ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅÈÏÄÉÔØ Ë ÂÏÌÅÅ ÓÌÏÖÎÙÍ ÚÁÄÁÞÁÍ.úÁÄÁÞÁ 3. íÁÇÁÚÉÎ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÓÁÈÁÒ × ÍÅÛËÁÈ É ËÏÒÏÂËÁÈ. éÚ×ÅÓÔÎÏ,ÞÔÏ 3 ÍÅÛËÁ É 7 ËÏÒÏÂÏË ×ÅÓÑÔ 260 ËÇ, Á 9 ÍÅÛËÏ× É 4 ËÏÒÏÂËÉ ×ÅÓÑÔ 440ËÇ. óËÏÌØËÏ ×ÅÓÉÔ ÍÅÛÏË ÓÁÈÁÒÁ?úÁÄÁÞÁ ÕÖÅ ÎÅ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÓÒÁÚÕ �Ï �ÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ. äÌÑÎÁÞÁÌÁ �ÒÅÄÌÏÖÉÍ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ÕÓÌÏ×ÉÅ:
{ 3 ÍÅÛËÁ + 7 ËÏÒÏÂÏË = 260 ËÇ;9 ÍÅÛËÏ× + 4 ËÏÒÏÂËÉ = 440 ËÇ:�Å�ÅÒØ �Ï�ÒÏÂÕÅÍ ÚÁÄÁÔØÓÑ ×Ï�ÒÏÓÏÍ, Á ÞÔÏ ÅÝÅ ÍÏÖÎÏ ÕÚÎÁÔØ ÉÚÕÓÌÏ×ÉÑ. íÏÖÎÏ ÌÉ ÓÒÁÚÕ ÎÁÊÔÉ, ÓËÏÌØËÏ ×ÅÓÑÔ 18 ÍÅÛËÏ× É 8 ËÏÒÏÂÏË?6 ÍÅÛËÏ× É 14 ËÏÒÏÂÏË? á ÞÔÏ ÅÝÅ? ÷ ÜÔÏ ÍÏÍÅÎÔ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÏÇÁÄËÁ,ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÍÁÓÓÕ 9 ÍÅÛËÏ× É 21 ËÏÒÏÂËÉ, ÏÎÉ ×ÅÓÑÔ × ÔÒÉ ÒÁÚÁÂÏÌØÛÅ 3 ÍÅÛËÏ× É 7 ËÏÒÏÂÏË. îÏ ÔÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ
{ 9 ÍÅÛËÏ× + 21 ËÏÒÏÂËÁ = 780 ËÇ;9 ÍÅÛËÏ× + 4 ËÏÒÏÂËÉ = 440 ËÇ;�ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÁÅÔÓÑ ÕÖÅ ÔÁËÖÅ, ËÁË É �ÅÒ×ÙÅ Ä×Å. òÁÚÏÂÒÁ× ÅÝÅÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ ÎÁ ÚÁËÒÅ�ÌÅÎÉÅ ÉÄÅÉ Õ×ÅÌÉÞÅÎÉÅ ÏÂÅÉÈ ÞÁÓÔÅÊ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ×ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ ÒÁÚ, ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ËÏÔÏÒÁÑ× �ÏÌÎÏÊ ÍÅÒÅ ÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÌÁ ÂÙ ÉÄÅÀ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊÓ�ÏÓÏÂÏÍ ÕÒÁ×ÎÉ×ÁÎÉÑ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×.úÁÄÁÞÁ 4. îÁ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅ 3 Ó×ÉÔÅÒÏ× É 5 ÛÁÒÆÏ× ÍÁÓÔÅÒÓËÏÊ ÔÒÅ-ÂÕÅÔÓÑ 1600 Ç ÛÅÒÓÔÉ, Á ÎÁ 5 Ó×ÉÔÅÒÏ× É 8 ÛÁÒÆÏ× ÕÈÏÄÉÔ 2640 Ç ÛÅÒÓÔÉ.óËÏÌØËÏ ÛÅÒÓÔÉ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÌÑ ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÜÔÉÈ ÉÚÄÅÌÉÊ?ðÏÓÌÅ ÚÁ�ÉÓÉ ÕÓÌÏ×ÉÑ × ×ÉÄÅ ÓÉÓÔÅÍÙ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ÓÄÅ-ÌÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ �ÒÉÄÅÔÓÑ �ÏÄÓËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ÓÔÏÉÔ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØ ÎÅ ÏÄÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÒÁÚ ËÁË ÒÁÎØÛÅ, ÁÓÒÁÚÕ ÏÂÁ, �ÙÔÁÑÓØ ÕÒÁ×ÎÑÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ �ÒÅÄÍÅÔÏ× × ÏÂÏÉÈÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÈ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ó×ÉÔÅÒÏ×:

{ 3 Ó×ÉÔÅÒÁ + 5 ÛÁÒÆÏ× = 1600 Ç;5 Ó×ÉÔÅÒÏ× + 8 ÛÁÒÆÏ× = 2640 Ç; ⇒

⇒
{ 15 Ó×ÉÔÅÒÏ× + 25 ÛÁÒÆÏ× = 8000 Ç;15 Ó×ÉÔÅÒÏ× + 24 ÛÁÒÆÁ = 7920 Ç:äÁÌÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕÖÅ ÎÅ ÄÏÌÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÔØ ÏÓÏÂÏÇÏÔÒÕÄÁ. íÏÖÎÏ ÒÅÛÁÔØ É ÚÁÄÁÞÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ×ÓÔÒÅÞÁÅÔÓÑ ÒÁÚÎÏÓÔØ.| 76 |



úÁÄÁÞÁ 5. ÷ �ÁËÅÔÅ ÎÁ 0,5 Ì ÂÏÌØÛÅ ÓÏËÁ, ÞÅÍ × ÂÕÔÙÌËÅ, Á × 2 �ÁËÅÔÁÈÉ 7 ÂÕÔÙÌËÁÈ ×ÍÅÓÔÅ 10 Ì ÓÏËÁ. óËÏÌØËÏ ÌÉÔÒÏ× ÓÏËÁ × ÂÕÔÙÌËÅ?íÏÖÎÏ ÄÁÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÁÔØ �Ï ÉÚÕÞÅÎÎÏÍÕ ÒÁÎÅÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ. úÁ-�ÉÓÙ×ÁÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ
{ 1 �ÁËÅÔ − 1 ÂÕÔÙÌËÁ = 0;5 Ì;2 �ÁËÅÔÁ + 7 ÂÕÔÙÌÏË = 10 Ì;ÕÒÁ×ÎÉ×ÁÅÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁËÅÔÏ×:
{ 2 �ÁËÅÔÁ− 2 ÂÕÔÙÌËÉ = 1 Ì;2 �ÁËÅÔÁ + 7 ÂÕÔÙÌÏË = 10 Ì:�Å�ÅÒØ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÁÑ ÓÔÒÏËÁ ÏÔÌÉÞÁÅÔÓÑ ÏÔ �ÅÒ×ÏÊ ÎÁ 9ÂÕÔÙÌÏË, × ÏÄÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔ 2 �ÁËÅÔÏ× ÕÂÉÒÁÅÔÓÑ 2 ÂÕÔÙÌËÉ, × ÄÒÕÇÏÍÄÏÂÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÅÝÅ 7 ÂÕÔÙÌÏË. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÒÁÚÌÉÞÉÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ 9ÌÉÔÒÏ×. úÎÁÞÉÔ 9 ÂÕÔÙÌÏË = 9 Ì; × ÏÄÎÏÊ ÂÕÔÙÌËÅ ÌÉÔÒ ÓÏËÁ.îÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÄÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ É ÒÅÛÅÎÉÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×-ÎÅÎÉÊ Ó�ÏÓÏÂÏÍ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÉ. �ÁË, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï 1 �ÁËÅÔ − 1 ÂÕÔÙÌËÁ == 0;5 Ì ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ × ×ÉÄÅ 1 �ÁËÅÔ = 1 ÂÕÔÙÌËÁ+0;5 Ì, Ô. Å. × ÌÀÂÏÍÍÅÓÔÅ ÄÁÌÅÅ 1 �ÁËÅÔ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÑÔØ ÎÁ ÏÄÎÕ ÂÕÔÙÌËÕ É ÅÝÅ 0,5 Ì.úÎÁÞÉÔ 2 �ÁËÅÔÁ = 2 ÂÕÔÙÌËÉ + 1 Ì; ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ 2 ÂÕÔÙÌËÉ+ 1 Ì ++ 7 ÂÕÔÙÌÏË = 10 Ì; ÏÔËÕÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÏÂßÅÍ ÂÕÔÙÌËÉ.ðÏÓÌÅ ÒÁÚÂÏÒÁ ÜÔÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÒÅ�ÉÔØ ÉÄÅÀ ÒÅÛÅÎÉÑ ÓÉ-ÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ Ó�ÏÓÏÂÏÍ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÉ É ÎÁ ÄÒÕÇÉÈ ÚÁÄÁÞÁÈ. ðÏ ÈÏÄÕÒÅÛÅÎÉÑ ÂÕÄÕÔ �ÏÑ×ÌÑÔØÓÑ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ, ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÏÂß-ÑÓÎÑÔØ Ó�ÏÓÏÂ ÒÁÓËÒÙÔÉÑ ÓËÏÂÏË.ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ ÔÁËÁÑ ÚÁ�ÉÓØ:10 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ − 3(2 ËÁÒÁÎÄÁÛÁ − 5 ÒÕÂ): îÕÖÎÏ ËÁË-ÔÏ Õ�ÒÏÓÔÉÔØÄÁÎÎÏÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ. âÕÄÅÍ ÒÁÓÓÕÖÄÁÔØ ÔÁË: �îÁÍ ÎÕÖÎÏ ×ÙÑÓÎÉÔØ,ÎÁ ÓËÏÌØËÏ 10 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ ÄÏÒÏÖÅ, ÞÅÍ ÔÒÉÖÄÙ �Ï 2 ËÁÒÁÎÄÁÛÁ ÂÅÚ5 ÒÕÂÌÅÊ, Ô. Å. ÄÏÒÏÖÅ, ÞÅÍ 6 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ ÂÅÚ 15 ÒÕÂÌÅÊ: 10 ËÁÒÁÎ-ÄÁÛÅÊ −(6 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ − 15 ÒÕÂ): �Å�ÅÒØ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ10 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ − 6 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ: âÏÌØÛÅ ÏÎÏ ÉÌÉ ÍÅÎØÛÅ ÔÏÇÏ, ËÏÔÏ-ÒÏÅ ÎÁÍ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ? ÷ ÉÓÈÏÄÎÏÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÉ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÕÍÅÎØÛÉÔØÎÁ 6 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ ÂÅÚ 15 ÒÕÂÌÅÊ, Á ÚÄÅÓØ ÕÍÅÎØÛÁÅÔÓÑ �ÒÏÓÔÏ ÎÁ 6ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ, Ô. Å. ÕÍÅÎØÛÉÌÉ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÎÁ ÌÉÛÎÉÅ 15ÒÕÂÌÅÊ. úÎÁÞÉÔ ÎÕÖÎÏ Ë �ÏÌÕÞÅÎÎÏÍÕ ×ÙÒÁÖÅÎÉÀ ÄÏÂÁ×ÉÔØ 15 ÒÕÂÌÅÊ,ÞÔÏÂ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÌÓÑ: 10 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ−6 ËÁÒÁÎÄÁÛÅÊ+15 ÒÕÂ:��ÅÍ ÓÁÍÙÍ ÓËÏÂËÉ ÒÁÓËÒÙÔÙ. | 77 |



äÁÌØÎÅÊÛÁÑ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔØ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ÕÒÏ×ÎÑ ËÌÁÓÓÁ É ÓÔÅ�ÅÎÉ �Ï-ÎÉÍÁÎÉÑ ×ÓÅÇÏ �ÒÏÊÄÅÎÎÏÇÏ. ÷ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ �ÏÌÅÚÎÏ ××ÅÓÔÉ ÂÕ-Ë×ÅÎÎÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ, ÏÂÏÓÎÏ×Ù×ÁÑ ÜÔÏ ÏÂÌÅÇÞÅÎÉÅÍ É ÕËÏÒÁÞÉ×ÁÎÉÅÍÓ�ÏÓÏÂÁ ÚÁ�ÉÓÉ ÒÅÛÅÎÉÑ (ÛËÏÌØÎÉËÉ ÕÖÅ ÂÕÄÕÔ Ó ÎÅÔÅÒ�ÅÎÉÅÍ ÖÄÁÔØ,ËÏÇÄÁ ÖÅ ÜÔÏ �ÒÏÉÚÏÊÄÅÔ). ðÅÒ×ÏÅ ×ÒÅÍÑ �ÏÓÌÅ ××ÅÄÅÎÉÑ ÂÕË× �ÏÌÅÚÎÏ�ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÓÉÓÔÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ, Á ÔÁËÖÅ ÎÅÓÌÏÖÎÙÈ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅ-ÎÉÊ, �ÒÅÄÌÁÇÁÔØ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ �ÒÉÄÕÍÁÔØ ÚÁÄÁÞÕ, ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÏ-ÔÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÁÎÎÕÀ ÓÉÓÔÅÍÕ ÉÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ.�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÚÁ�ÏÍÉÎÁÎÉÅ ÁÌÇÏÒÉÔÍÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ É ÓÉÓÔÅÍ,ÒÁÓËÒÙÔÉÑ ÓËÏÂÏË É ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ Ó ÂÕË×ÅÎÎÙÍÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÍÉÕÞÁÝÉÍÉÓÑ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÉÈ ÏÓÏÚÎÁÎÉÅÍ, �ÏÎÉÍÁÎÉÅÍ ÔÏÇÏ, �Ï-ÞÅÍÕ ÏÎÉ ÉÍÅÎÎÏ ÔÁËÉÅ. åÓÌÉ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÂÙÔÔÏÔ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÛÁÇ × �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÔÏ ÒÅÂÅÎÏË ÉÍÅÅÔ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÅÇÏ ×Ó�ÏÍÎÉÔØ, ×Ù×ÅÓÔÉ ÚÁÎÏ×Ï �ÅÒÅÊÄÑÏÔ ÂÕË×ÅÎÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ Ë ÏÂÒÁÚÕ, ÒÅÁÌØÎÙÍ ÏÂßÅËÔÁÍ, Á �ÏÔÏÍ ÏÂÒÁÔÎÏ.
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éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÉÎÔÕÉ�ÉÉ �ÒÉ ÏÂÕÞÅÎÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅé.â. ðÉÓÁÒÅÎËÏÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÌÉ�ÅÑ �1557ìÀÂÏÅ ÚÎÁÎÉÅ ÓÁÍÏ �Ï ÓÅÂÅ ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÏ. úÎÁÎÉÅ �ÒÏÄÕ�ÉÒÏ×ÁÌÏÓØ,ÞÔÏÂÙ ÒÅÁÌÉÚÏ×ÁÌÏÓØ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÕÍÅÎÉÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÔÒÏÉÔØ ÓÁÍÏÌÅ-ÔÙ, �ÌÁ×ÁÔØ É ÔÁË ÄÁÌÅÅ, × ÏÂÝÅÍ, ÒÅÛÁÔØ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. é ×ÏÔ×Ï�ÒÏÓ, ËÁË �ÅÒÅÄÁÀÔÓÑ ÕÍÅÎÉÑ? ëÁË �ÅÒÅÄÁÀÔÓÑ ÚÎÁÎÉÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ |ÞÅÒÅÚ ËÎÉÇÉ. óÒÅÄÎÅ×ÅËÏ×ÙÅ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÙ ÎÁÞÉÎÁÌÉÓØ Ó ÂÉÂÌÉÏÔÅË, ÔÏÅÓÔØ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÌÁ ËÏÎ�ÅÎÔÒÁ�ÉÑ ÚÎÁÎÉÊ. á ×ÏÔ Ó ÕÍÅÎÉÑÍÉ ×ÓÅ ÎÁÍÎÏÇÏÓÌÏÖÎÅÅ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÕÍÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ ËÎÉÇÉ ÎÅ �ÅÒÅÄÁÀÔÓÑ. �ÏÞÎÅÅ ÓËÁÖÕ,Õ ÎÁÓ ËÎÉÇÉ �ÉÛÕÔÓÑ ÔÁË, ÞÔÏ ÕÍÅÎÉÑ ÞÅÒÅÚ ÎÉÈ ÎÅ �ÅÒÅÄÁÀÔÓÑ. üÔÏ�ÒÏÂÌÅÍÁ, ÞÔÏ Õ ÎÁÓ ÎÅÔ ÑÚÙËÏ×, Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÂÙÏ�ÉÓÙ×ÁÔØ É ÔÒÁÎÓÌÉÒÏ×ÁÔØ ÕÍÅÎÉÑ. õÍÅÎÉÑ �ÅÒÅÄÁÀÔÓÑ ÏÔ ÞÅÌÏ×ÅËÁË ÞÅÌÏ×ÅËÕ É ÜÔÏÔ �ÒÏ�ÅÓÓ ÉÄÅÔ ÏÔ ÕÞÉÔÅÌÑ Ë ÕÞÅÎÉËÕ. éÎÔÅÒÅÓÎÏ, ËÁËÜÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ, ËÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÍÏÖÎÏ ÔÒÁÎÓÌÉÒÏ×ÁÔØ ÕÍÅÎÉÅ ÏÔ ÏÄÎÏÇÏÞÅÌÏ×ÅËÁ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ?îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÕÍÅÎÉÅ ËÁÖÄÙÊ ×ÙÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔ × ÓÅÂÅ. îÁÕÞÉÔØÓÑ�ÌÁ×ÁÔØ ÉÌÉ ×ÏÄÉÔØ ÍÁÛÉÎÕ �Ï ËÎÉÇÁÍ ÉÌÉ ÓÌÕÛÁÑ ÔÅÏÒÉÀ, ÔÏ ÅÓÔØ,�ÏÌÕÞÁÑ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁÎÉÑ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ. îÕÖÎÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÉÅ ÕÞÉÔÅÌØ{ÕÞÅÎÉË. õÞÅÎÉË ×ÙÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔ Ó×ÏÅ ÕÍÅÎÉÅ ÓÁÍ, ÎÏ Õ ÎÅÇÏ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØÏÂÒÁÚÅ� | �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ. ëÏÇÄÁ ÍÙ ÒÁÂÏÔÁÅÍ ÎÁ ÕÍÅÎÉÑ, ÍÎÏÇÉÅ ×Ï-�ÒÏÓÙ ÏÔ�ÁÄÁÀÔ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ×Ï�ÒÏÓ ÏÂ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ ÉÌÉ ÌÏÖÎÏÓÔÉ ÓÔÁ-ÎÏ×ÉÔÓÑ ÎÅÕÍÅÓÔÎÙÍ. åÓÌÉ ÅÓÔØ ÔÒÉ ÔÅÈÎÉËÉ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �Ï-Ú×ÏÌÑÅÔ ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ÒÅÛÁÔØ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÏ ËÁËÁÑ ÉÚ ÎÉÈ ÉÓÔÉÎÎÁÑ, Á ËÁËÁÑÌÏÖÎÁÑ? áÌÇÏÒÉÔÍ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÉ ÉÓÔÉÎÎÙÍ, ÎÉ ÌÏÖÎÙÍ, Á ÏÎ ÌÉÂÏÒÅÛÁÅÔ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÕÀ ÚÁÄÁÞÕ, ÌÉÂÏ ÎÅ ÒÅÛÁÅÔ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÉÈÏ-ÄÉÔÓÑ ÏÔËÁÚÙ×ÁÔØÓÑ ÏÔ ËÏÎ�Å��ÉÉ ÉÓÔÉÎÎÏÓÔÉ{ÌÖÉ. îÁÞÉÎÁÅÔ ÒÁÂÏÔÁÔØ�ÒÉÎ�É� �ÏÌÅÚÎÏÓÔÉ. é ÌÏÇÉËÁ ÔÏÖÅ ÉÎÏÇÄÁ ÎÅ ÒÁÂÏÔÁÅÔ. äÏ�ÕÓÔÉÍÏ ×ÓÅ,ÞÔÏ �ÏÌÅÚÎÏ, ÞÔÏ �ÏÍÏÇÁÅÔ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÔØ ÕÍÅÎÉÅ, Á ×ÓÅ ÞÔÏ ÍÅÛÁÅÔ |ÎÅÄÏ�ÕÓÔÉÍÏ. ðÒÉ ÒÁÂÏÔÅ Ó ÕÍÅÎÉÑÍÉ ÎÁÄÏ ÂÙÔØ ÏÓÔÏÒÏÖÎÙÍ. äÅÌÏ ×ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÕÍÅÎÉÊ ÎÅ ÂÙ×ÁÅÔ ÏÂÝÉÈ ×ÅÝÅÊ. äÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÎÁÄÏ ÒÁÚÒÁÂÁÔÙ×ÁÔØ ËÏÎËÒÅÔÎÙÊ �ÏÄÈÏÄ. �ÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÏÔÏÄÎÏÇÏ ÕÍÅÎÉÑ Ë ÄÒÕÇÏÍÕ ÕÍÅÎÉÀ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �ÅÒÅÈÏÄÉÔØ �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ.| 79 |



åÓÌÉ ÍÙ ×ÙÕÞÉÌÉ ÁÎÇÌÉÊÓËÉÊ ÑÚÙË, ÔÏ ÆÒÁÎ�ÕÚÓËÉÊ ÎÁÍ ÂÕÄÅÔ �ÒÏÝÅ×ÙÕÞÉÔØ. åÓÌÉ Ë Ä×ÕÍ ÑÚÙËÁÍ ÄÏÂÁ×ÉÔØ ÔÒÅÔÉÊ, ÎÁÍ ÂÕÄÅÔ ÅÝÅ �ÒÏ-ÝÅ.èÏÞÕ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÕÍÅÎÉÅ | �ÅÌÏÓÔÎÏ, ÌÉÂÏ ÔÙ ÕÍÅÅÛØ �ÌÁ×ÁÔØ,ÌÉÂÏ ÎÅ ÕÍÅÅÛØ, ÎÅÌØÚÑ ÕÍÅÔØ �ÌÁ×ÁÔØ ÎÁ�ÏÌÏ×ÉÎÕ. õÍÅÎÉÑ ÏÂÌÁÄÁÀÔÔÁËÉÍ ÎÅ�ÒÉÑÔÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏ ÏÎÉ ÎÅ ÕËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ × �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÕÀ ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ �Å�ÏÞËÕ, ÈÏÔÑ ÕÍÅÎÉÑÍÉ É ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÙÍÉ ÎÁ×Ù-ËÁÍÉ ×�ÏÌÎÅ ÍÏÖÎÏ Õ�ÒÁ×ÌÑÔØ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÊÎÁÂÏÒ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ×, ÈÏÔÑ ÏÎ ËÁÖÅÔÓÑ �ÁÒÁÄÏËÓÁÌØÎÙÍ. äÌÑ ÉÎÔÕÉ-�ÉÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÎÁ ÔÁËÁÑ ÎÅ�ÒÉÑÔÎÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ �ÒÅËÒÁÓÎÏÉ �ÏÎÑÔÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÏÞÔÉ ×ÅÓØ ÕÒÏË, ÎÏ ÅÓÌÉ × ÏÄÎÏÍ ÍÅÓÔÅ ÂÕÄÅÔÍÁÌÅÎØËÏÅ ÎÅ�ÏÎÉÍÁÎÉÅ, ÔÏ ×ÓÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÒÕÛÉÔÓÑ. ðÏÎÉÍÁÎÉÅ ÌÉÂÏ ÅÓÔØ,ÌÉÂÏ ÅÇÏ ÎÅÔ. éÎÔÕÉ�ÉÑ �ÏÔÏÍÕ É ÎÅ Ï�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÌÏÇÉËÏÊ, ÞÔÏ ÏÎÁÎÅÕÓÔÏÊÞÉ×Á.îÁÛÉ ÚÁÎÑÔÉÑ Ñ ÈÏÔÅÌ ÂÙ �ÏÓ×ÑÔÉÔØ �ÅÒÅÄÁÞÅ ÕÍÅÎÉÊ ÞÅÒÅÚ ÔÅÏÒÉÀ.îÁ ÜÔÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ Ñ ÂÕÄÕ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ É ÌÏÇÉËÕ Ó ÔÏÞËÉÚÒÅÎÉÑ ÉÎÔÕÉ�ÉÉ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÙÊ ÒÅÌØÅÆ ÌÀ-ÂÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÉÚ×ÉÌÉÓÔ É ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ÎÅÇÏÕÞÅÎÉËÁ, ÄÁÔØ ÅÍÕ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÄÌÑ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÕÍÅÎÉÑ,ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÄÏ ÄÅÌÁÔØ ÏÞÅÎØ ÎÅÏÖÉÄÁÎÎÙÅ ÛÁÇÉ. îÁÛ ÁÓÓÏÒÔÉÍÅÎÔ ÎÅÉÓÞÅÒ�Ù×ÁÅÔÓÑ ÚÁËÏÎÁÍÉ ÌÏÇÉËÉ É ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ �ÅÒÅÈÏÄÙ �ÏÁÎÁÌÏÇÉÉ É ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÙÅ �ÅÒÅÈÏÄÙ. îÏ Ñ ÈÏÞÕ ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ÔÁËÕÀ ×ÅÝØ,ÞÔÏ ÅÓÌÉ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÔØÓÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÊ, ÔÏ ÁÎÁÌÏÇÉÑ ÍÏ-ÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÓÔÒÏÇÏÊ, ÞÅÍ ÌÏÇÉËÁ. íÙ Ó ×ÁÍÉ ÏÂÓÕÄÉÍ ÔÁËÏÊ�ÒÅÄÍÅÔ ËÁË ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ ÕÂÅÄÉÔÅÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ. é ËÁÞÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÊ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ �ÒÉÇÏÔÏ×ÌÅÎÙ, ÔÏ × ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÊÓÆÅÒÅ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÏÎÉ ÎÉÞÅÍ ÎÅ ÈÕÖÅ, ÞÅÍ ÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.�ÁËÖÅ ÏÂÓÕÄÉÍ Ó�ÏÓÏÂÙ ××ÅÄÅÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÊ. åÝÅ ÏÄÉÎ ×ÁÖÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ,ÞÔÏ ÌÉÛÎÑÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ ÓËÏÒÅÅ ÍÅÛÁÅÔ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÎÁ×ÙËÁ, ÞÅÍ�ÏÍÏÇÁÅÔ. çÏÒÁÚÄÏ �ÒÏÝÅ ÎÁÕÞÉÔØ ÒÅÂÅÎËÁ, ÎÅ ÓÏÏÂÝÁÑ ÅÍÕ ÉÎÆÏÒÍÁ-�ÉÀ Ñ×ÎÏ É ÎÅ �ÅÒÅÇÒÕÖÁÑ ÅÇÏ ËÁÎÁÌÙ, Á ÚÁÔÅÍ �ÅÒÅ×ÅÓÔÉ ÎÁ×ÙË ÉÚÎÅÑ×ÎÏÊ ÆÏÒÍÙ × Ñ×ÎÕÀ. ïÂÓÕÄÉÍ �ÏÄÈÏÄÙ Ë �ÏÌÕÞÅÎÉÀ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ ÔÅÏÒÅÍ.åÝÅ ÒÁÚ ÈÏÞÕ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÁÛÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ ÉÎÔÕÉ�ÉÑ | ÜÔÏ ÓÉÓÔÅ-ÍÁ, �ÒÉÞÅÍ ÞÕ×ÓÔ×ÉÔÅÌØÎÁÑ Ë ÍÁÌÅÊÛÉÍ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑÍ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ, ÞÔÏÅÓÔØ 50 ÛÁÇÏ× É ÅÓÌÉ 49 ÓÄÅÌÁÌÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ, Á �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÎÅ ÓÄÅÌÁÌÉ,ÔÏ ÔÅÈÎÉËÁ ÏÂÒÕÛÉ×ÁÅÔÓÑ. ðÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ, Ï�ÉÒÁÀÝÉÊÓÑ ÎÁ ÉÎÔÕÉ�ÉÀ,ÈÏÄÉÔ �Ï ÏÓÔÒÉÀ ÎÏÖÁ. îÕ, Á ÔÅ�ÅÒØ, ÄÁ×ÁÊÔÅ �ÅÒÅÊÄÅÍ Ë ÒÁÚÂÏÒÕ ËÏÎ-ËÒÅÔÎÙÈ �ÒÉÍÅÒÏ× É �ÒÉÅÍÏ×, ÏÂÌÅÇÞÁÀÝÉÈ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÅ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ ÉÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÎÁ×ÙËÏ×. | 80 |



÷ÏÌÛÅÂÎÙÅ ÉÓÔÏÒÉÉæÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ × ÏÂÒÁÚÎÏÊ É ÚÁÎÉÍÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÂÌÅÇÞÁÅÔ ÅÇÏ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.ðÒÉÎ�É� ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÎÄÕË�ÉÉ ÎÁ ÄÏÍÉÎÏÛËÁÈ.ðÕÓÔØ Õ ÎÁÓ ÅÓÔØ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ ÄÏÍÉÎÏ. íÙ ÈÏÔÉÍ ÉÈÕÒÏÎÉÔØ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ:1. õÒÏÎÉÔØ �ÅÒ×ÕÀ ÄÏÍÉÎÏÛËÕ.2. õÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ, ËÏÇÄÁ �ÁÄÁÅÔ �ÒÅÄÙÄÕÝÁÑ, �ÁÄÁÅÔ É ÓÌÅ-ÄÕÀÝÁÑ.ïÂÏÓÎÏ×ÁÎÉÅ: �ÕÓÔØ ËÁËÁÑ-ÔÏ ÄÏÍÉÎÏÛËÁ ÕÓÔÏÑÌÁ, ÔÏÇÄÁ ÕÓÔÏÑÌÁ É�ÒÅÄÙÄÕÝÁÑ. ðÒÅÄ�ÒÅÄÙÄÕÝÁÑ ÔÏÖÅ ÕÓÔÏÑÌÁ. �ÁË ÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ ÍÙÄÏÊÄÅÍ ÄÏ �ÅÒ×ÏÊ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ, ÏÎÁ ÄÏÌÖÎÁ ÕÓÔÏÑÔØ, ÎÏ ×ÅÄØ ÍÙ ÅÅ ÕÒÏ-ÎÉÌÉ. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. ðÏÍÅÎÑÅÍ �ÒÁ×ÉÌÁ ÉÇÒÙ.1. íÙ ÒÏÎÑÅÍ Ä×Å �ÅÒ×ÙÈ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ2. åÓÌÉ �ÁÄÁÀÔ Ä×Å �ÒÅÄÙÄÕÝÉÈ, �ÁÄÁÅÔ É ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ.õ�ÁÄÕÔ ÌÉ ×ÓÅ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ? ïÔ×ÅÔ ÏÂÏÓÎÕÊÔÅ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. åÝÅ ÒÁÚ ÉÚÍÅÎÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁ.1. õ�ÁÌÁ �ÅÒ×ÁÑ ÄÏÍÉÎÏÛËÁ.2. åÓÌÉ �ÁÄÁÀÔ ×ÓÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÉÅ, �ÁÄÁÅÔ É ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ.õ�ÁÄÕÔ ÌÉ ×ÓÅ ÄÏÍÉÎÏÛËÉ? ïÔ×ÅÔ ÏÂÏÓÎÕÊÔÅ.�Å�ÅÒØ ÄÌÑ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ÜÔÏÇÏ ÍÅÔÏÄÁ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÁÄÏ�ÏÑÓÎÉÔØ, ÞÔÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ ÒÑÄ ÓÔÏÑÝÉÈ ÄÏÍÉÎÏÛÅË| ÜÔÏ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊÒÑÄ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ. õ�Á×ÛÁÑ ÄÏÍÉÎÏÛËÁ |ÄÏËÁÚÁÎÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.ïÔÎÏÛÅÎÉÅ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÄÒÕÖÂÙ.÷ ÇÏÒÏÄÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÄÒÕÖÂÁ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÉ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÙ-ÍÉ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ.1. ëÁÖÄÙÊ ÄÒÕÇ ÓÁÍÕ ÓÅÂÅ (÷ÁÓÑ ÄÒÕÇ ÷ÁÓÉ).2. äÒÕÖÂÁ ×ÚÁÉÍÎÁ (ÅÓÌÉ ÷ÁÓÑ ÄÒÕÇ ðÅÔÉ, ÔÏ ðÅÔÑ ÄÒÕÇ ÷ÁÓÉ).3. äÒÕÇ ÍÏÅÇÏ ÄÒÕÇÁ ÍÏÊ ÄÒÕÇ (ÅÓÌÉ ÷ÁÓÑ ÄÒÕÇ ðÅÔÉ É ðÅÔÑ ÄÒÕÇëÏÌÉ, ÔÏ ÷ÁÓÑ ÄÒÕÇ ëÏÌÉ).äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÏÒÏÄ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ ÂÁÎÄÙ ÄÒÕÚÅÊ. ÷ÎÕÔÒÉÏÄÎÏÊ ÂÁÎÄÙ ×ÓÅ ÄÒÕÖÁÔ ÄÒÕÇ Ó ÄÒÕÇÏÍ, Á Ä×Á ÌÀÂÙÈ ÞÅÌÏ×ÅËÁ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈÂÁÎÄ | ÎÅÄÒÕÇÉ.�ÅÏÒÅÍÁ ëÁÎÔÏÒÁ × ÉÓÔÏÒÉÉ Ó ÇÌÕ�ÙÍ ËÏÒÏÌÅÍ.úÁÄÁÞÁ. ëÏÒÏÌØ ÓÞÉÔÁÅÔ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÅ �ÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÅÇÏ �ÏÄÄÁÎÎÙÈÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÁÊÎÙÍ ÏÂÝÅÓÔ×ÏÍ. ëÁÖÄÏÍÕ ÇÒÁÖÄÁÎÉÎÕ ÄÏÌÖÎÏ ÄÏÎÏÓÉÔØ| 81 |



ÒÏ×ÎÏ ÎÁ ÏÄÎÏ ÔÁÊÎÏÅ ÏÂÝÅÓÔ×Ï. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÔØ ÔÁÊÎÏÅ ÏÂÝÅÓÔ×Ï,ÎÁ ËÏÔÏÒÏÅ ÎÉËÔÏ ÎÅ ÄÏÎÏÓÉÔ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (ëÁÎÔÏÒ): P (M) = M .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ�ÒÏÔÉ× P (M) ↔ M , a ↔ A,b↔ B, ↔ C, : : :.âÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ a ÄÏÎÏÓÉÔ ÎÁ A. �ÏÇÄÁ ÕËÁÚ ÇÌÕ�ÏÇÏ ËÏÒÏÌÑÍÏÖÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ. á ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. þ. Ô. Ä.óÔÒÅÌËÉ É ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. ëÏÍ�ÌÅËÓÎÏÅ ÞÉÓÌÏ | ÜÔÏ ÓÔÒÅÌËÁ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.óÔÒÅÌËÉ ÓÞÉÔÁÀÔ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÅÓÌÉ Õ ÎÉÈ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ÕÇÌÙ É ÄÌÉÎÙ.óËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÏÎÉ �Ï �ÒÁ×ÉÌÕ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ. ðÒÉ ÕÍÎÏÖÅÎÉÉÓÔÒÅÌÏË ÕÇÌÙ ÓËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ, Á ÄÌÉÎÙ �ÅÒÅÍÎÏÖÁÀÔÓÑ.óÉÌÕ ÓÔÒÁÛÎÙÈ ÓÌÏ× ÎÅÌØÚÑ ÎÅÄÏÏ�ÅÎÉ×ÁÔØ. �ÁË ÉÚ-ÚÁ ÓÔÒÁÛÎÏÇÏÓÌÏ×Á ËÏÎÇÒÕÜÎÔÎÏÓÔØ �ÒÏ×ÁÌÉÌÁÓØ ÒÅÆÏÒÍÁ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. é ÔÏ, ÞÔÏ�ÒÏÓÔÏ É ÏÞÅ×ÉÄÎÏ × ÎÅÓÅÒØÅÚÎÙÈ ÓÌÏ×ÁÈ, × ÓÔÒÁÛÎÙÈ ÓÌÏ×ÁÈ ÎÅ�ÏÎÑÔÎÏÉ ÓÌÏÖÎÏ, ÍÏÚÇ ÚÁ×ÉÓÁÅÔ É ÏÔËÌÀÞÁÅÔÓÑ. å.ç. ëÏÚÌÏ×Á ÎÁ Ó×ÏÉÈ ËÒÕÖËÁÈ�ÒÏ×ÏÄÉÌÁ Ó�Å�ÉÁÌØÎÙÅ ÜËÓ�ÅÒÉÍÅÎÔÙ É ×ÙÑÓÎÉÌÁ ÞÔÏ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅÒÅÂÅÎÏË ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÌÅÇËÏ ÒÅÛÁÅÔ ÚÁÄÁÞÕ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ × ×ÉÄÅ×ÏÌÛÅÂÎÏÊ ÉÓÔÏÒÉÉ É ÎÅ ÒÅÛÁÅÔ (ÌÉÂÏ ÒÅÛÁÅÔ Ó ÏÇÒÏÍÎÙÍ ÔÒÕÄÏÍ) ÔÕÖÅ ÚÁÄÁÞÕ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÕÀ ÓÔÒÏÇÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ÑÚÙËÏÍ. ïÂÁ ×ÁÒÉÁÎ-ÔÁ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÅÄÌÁÇÁÌÉÓØ Ó ÉÎÔÅÒ×ÁÌÏÍ × 3-4 ÚÁÎÑÔÉÑ, �ÒÉÞÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÎÅ ÚÁ×ÉÓÅÌ ÏÔ ÔÏÇÏ, ËÁËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÄÁ×ÁÌÁÓØ �ÅÒ×ÏÊ | ×ÏÌÛÅÂÎÁÑ ÉÌÉ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ. üÔÏ ÈÏÒÏÛÏ �ÏÎÉÍÁÀÔ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÏÒÙ ÏÌÉÍ�ÉÁÄ, ËÏÔÏÒÙÅ�ÙÔÁÀÔÓÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ Ó×ÏÉ ÚÁÄÁÞÉ × ÚÁÎÉÍÁÔÅÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÅ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÁ �ÒÉÍÅÒÁÈäÌÑ ÕÞÁÝÅÇÏÓÑ ÅÓÔØ ÂÏÌØÛÁÑ ÒÁÚÎÉ�Á ÍÅÖÄÕ ÚÁÄÁÞÅÊ × ÞÉÓÌÁÈ ÉÚÁÄÁÞÅÊ × ÂÕË×ÁÈ. ðÏÓÌÅÄÎÑÑ ÄÌÑ ÎÅÇÏ ÎÁÍÎÏÇÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. äÌÑ ÏÂÌÅÇÞÅÎÉÑ�ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á Ñ �ÒÅÄÌÁÇÁÀ �ÒÏ×ÏÄÉÔØ ÅÇÏ ÎÁ ÔÉ�ÉÞÎÏÍ�ÒÉÍÅÒÅ, ÉÌÉ ÎÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ �ÒÉÍÅÒÁÈ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. ìÀÂÕÀ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÕÀ ÄÒÏÂØ ÍÏÖÎÏ �ÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÄÅ-ÓÑÔÉÞÎÕÀ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÄÒÏÂØ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: (ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ ÄÒÏÂÉ 3111).÷Ù�ÏÌÎÉÍ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ.îÅÓÌÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÏÌËÏÍ ÕÓÔÒÏÅÎÏ ÔÁË,ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ �ÏÓÌÅÄÎÉÍ ÏÓÔÁÔËÏÍ. ÷ÓÅ,ÞÔÏ ÂÙÌÏ ÒÁÎØÛÅ, ÎÅ ×ÌÉÑÅÔ ÎÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÄÅÌÅÎÉÑ. á ÒÁÚÎÙÈÏÓÔÁÔËÏ× �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉ ÎÁ 11 ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÒÁÎÏÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ ÏÓÔÁÔËÉ �Ï×ÔÏÒÑÔÓÑ É ÄÒÏÂØ ×ÙÊÄÅÔ ÎÁ �ÅÒÉÏÄ.| 82 |



ëÏÎÔÒÏÌØÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ: ÓËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÒÁÚÎÙÈ ÏÓÔÁÔËÏ× �ÒÉ ÄÅÌÅÎÉÉÎÁ 11?õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ. ëÁËÏÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÁÑ ÄÌÉÎÁ �ÅÒÉÏÄÁ Õ ÄÒÏ-ÂÉ 317811?õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ. ìÀÂÕÀ ÄÅÓÑÔÉÞÎÕÀ �ÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÕÀ ÄÒÏÂØ ÍÏÖÎÏ �Å-ÒÅ×ÅÓÔÉ × ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÕÀ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÏ×ÅÄÅÍ ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÏÍ �ÒÉÍÅÒÅ: È = 4; 123(71).óÎÁÞÁÌÁ �ÅÒÅÄ×ÉÎÅÍ ÚÁ�ÑÔÕÀ ÄÏ �ÅÒÉÏÄÁ, ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅÄÒÏÂØ ÎÁÄÏ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ 1000. Õ = 1000È = 4123; (71). ðÏÔÏÍ �ÅÒÅ-Ä×ÉÎÅÍ ÚÁ�ÑÔÕÀ ÎÁ �ÅÒÉÏÄ, × ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎ ÒÁ×ÅÎ Ä×ÕÍ (ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÓ Õ ÎÁÄÏ ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ 100). 100Õ = 412371; (71). é, ÎÁËÏÎÅ�, ×ÙÞÔÅÍÉÚ ÔÒÅÔØÅÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÔÏÒÏÅ, ÏÂÒÕÂÉ× ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÊ È×ÏÓÔ. ðÏÌÕÞÉÍ100Õ−Õ = 412371−4123, 99Õ = 408248, y = 40824899 , Á x = y1000 = 40824899000 .õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (ó×ÏÊÓÔ×Á ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ×) loga x + loga y = loga x · y.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï �ÒÏ×ÅÄÅÍ ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ Ä×ÏÉÞÎÙÈ ÌÏÇÁÒÉÆÍÏ×.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÁ �ÒÉÍÅÒÁÈ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉ ÇÒÅÞÅÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ:(å×ËÌÉÄ) ðÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÏÌØÛÅ ×ÓÑËÏÇÏ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏËÏÌÉÞÅÓÔ×Á �ÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: �ÕÓÔØ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÅ �ÅÒ×ÙÅ ÞÉÓÌÁ ÂÕÄÕÔ á, ÷, ó,Ñ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÀ, ÞÔÏ �ÅÒ×ÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ á, ÷, ó, . . . .(äÉÏÆÁÎÔ) úÁÄÁÞÁ: ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ ÎÁ Ä×Á Ë×Á-ÄÒÁÔÁ.òÅÛÅÎÉÅ: �ÕÓÔØ ÎÁÄÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ 16 ÎÁ Ä×Á Ë×ÁÄÒÁÔÁ . . .äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÁ �ÒÉÍÅÒÁÈ ×�ÏÌÎÅ ÄÏ�ÕÓÔÉÍÙ É ÂÅÚÏ�ÁÓÎÙ, ÅÓÌÉ�Ï ÄÁÎÎÏÍÕ �ÒÉÍÅÒÕ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÍÏÖÅÔ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ÎÅÏÂÈÏ-ÄÉÍÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÉÌÉ �ÅÒÅÎÏÓ �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ. �ÅÍ ÖÅ, ËÔÏ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ ÎÅ× ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ, ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ ÎÅ �ÏÍÏÖÅÔ É ÏÂÝÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.âÏÒØÂÁ Ó ÞÒÅÚÍÅÒÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔØÀ × Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÈ É ÆÏÒÍÕ-ÌÉÒÏ×ËÁÈ.�ÁË ËÁË ÏÂÝÎÏÓÔØ ÓÉÌØÎÏ ÚÁÔÒÕÄÎÑÅÔ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ, ÍÙ ÄÏÌÖÎÙ ÄÁ×ÁÔØÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ. ó ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉÚÒÅÎÉÑèÏÒÏÛÏ: �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÙÊ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ ÂÏÌØÛÅ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ.ðÌÏÈÏ: �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ÅÓÌÉ ÌÀÂÏÊ ÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔ ÓÂÏÌØÛÉÍ ÎÏÍÅÒÏÍ ÂÏÌØÛÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁ Ó ÍÅÎØÛÉÍ ÎÏÍÅÒÏÍ.ðÌÏÈÏ: ÅÓÌÉ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ É ÓÔÒÏÇÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ ÎÁ [a; b℄ ÔÏ ÏÂÒÁÔ-ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ '(y) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ ÎÁ [f(a); f(b)℄.| 83 |



èÏÒÏÛÏ: ÅÓÌÉ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ [a; b℄ ÔÏ ÏÂÒÁÔÎÁÑÆÕÎË�ÉÑ '(y) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ [f(a); f(b)℄.ðÌÏÈÏ: ÆÕÎË�ÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å í , ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÄÉÆ-ÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ × ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÔÏÞËÅ.èÏÒÏÛÏ: ÆÕÎË�ÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ÄÉÆÆÅ-ÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ × ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ÔÏÞËÅ.÷ÓÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ É ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÔÉ�Á:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. f(x) | ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ (ÎÅ ÕÂÙ×ÁÅÔ) × ÔÏÞËÅ x0, ÅÓÌÉ
∃U(x0) : ∀Æx : x0 + Æx ∈ U(x0) ÆfÆx > 0(ÆfÆx > 0).�ÅÏÒÅÍÁ 1. (îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ (ÎÅÕÂÙ×ÁÎÉÑ) ÆÕÎË-�ÉÉ × ÔÏÞËÅ x0.)åÓÌÉ f ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ (ÎÅ ÕÂÙ×ÁÅÔ) × ÔÏÞËÅ x0 É ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ ×ÔÏÞËÅ x0, ÔÏ f ′(x0) > 0.ñ ÓÞÉÔÁÀ �ÌÏÈÉÍÉ. é Õ�ÒÏÓÔÉÌ ÂÙ ÉÈ ÔÁË:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. f(x) | ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ × ÔÏÞËÅ x0, ÅÓÌÉ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ f(x)− f(x0)x− x0 > 0.�ÅÏÒÅÍÁ 1. (õÓÌÏ×ÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÉ × ÔÏÞËÅ x0).åÓÌÉ f(È) ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ É ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ × ÔÏÞËÅ x0, ÔÏ f ′(x0) > 0.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ ÆÕÎË�ÉÑ f(x) ÎÅ ÕÂÙ×ÁÅÔ ×ÔÏÞËÅ x0.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÎÅÕÂÙ×ÁÎÉÑÆÕÎË�ÉÉ × ÔÏÞËÅ.åÓÌÉ ÖÅ ÎÁÍ ×ÓÅ ÖÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÄÁÔØ ÏÂÝÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ, ÍÙÄÏÌÖÎÙ �ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ ÎÁÒÁÝÉ×ÁÔØ ÅÅ ÓÌÏÖÎÏÓÔØ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÒÅÄÅÌÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÉÔÓÑ, ÅÓÌÉ ÅÅ ÇÒÁÆÉË �ÒÉ-ÖÉÍÁÅÔÓÑ Ë ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌØÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ xn ÉÍÅÅÔ �ÒÅÄÅÌ ÒÁ×ÎÙÊ Á, ÅÓÌÉ× �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ Á ÌÅÖÁÔ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ �ÏÓÌÅ-ÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ (�ÏÞÔÉ ×ÓÅ | ÜÔÏ ×ÓÅ, ÎÁÞÉÎÁÑ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÏÍÅÒÁ).ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ xn ÉÍÅÅÔ �ÒÅÄÅÌ ÒÁ×ÎÙÊ Á, ÅÓÌÉ
∀Ua∃N : ∀n > N ⇒ xn ∈ Ua.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ xn ÉÍÅÅÔ �ÒÅÄÅÌ ÒÁ×ÎÙÊ Á, ÅÓÌÉ
∀" > 0∃N : ∀n > N ⇒ |xn − a| < ".ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÌÏÇÁÒÉÆÍÁ:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. log2 4 | ÜÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÎÕÖÎÏ ×ÏÚ×ÅÓÔÉ 2 ,ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ 4. | 84 |



ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. log2 � { ÜÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÎÕÖÎÏ ×ÏÚ×ÅÓÔÉ 2,ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ �.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. log2 x { ÜÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÎÕÖÎÏ ×ÏÚ×ÅÓÔÉ 2,ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ È.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 4. loge x { ÜÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÎÕÖÎÏ ×ÏÚ×ÅÓÔÉ Å,ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ È.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 5. loga x { ÜÔÏ ÓÔÅ�ÅÎØ, × ËÏÔÏÒÕÀ ÎÕÖÎÏ ×ÏÚ×ÅÓÔÉ Á,ÞÔÏÂÙ �ÏÌÕÞÉÔØ È.úÁÍÅÞÁÎÉÅ: x > 0, a > 0, a 6= 1.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (�ÅÊÌÏÒ) åÓÌÉ f , f ′ ∈ D(a; b)∩C[a; b℄ ÔÏ f(b) = f(a)++ f ′(a)(b− a) + f ′′()(b−a)22! ,  ∈ (a; b).õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. îÁ�ÉÓÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ �ÅÊÌÏÒÁ ÄÌÑ ÔÒÅÈÓÌÁÇÁÅÍÙÈ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. îÁ�ÉÓÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ �ÅÊÌÏÒÁ ÄÌÑ n ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ g ∈ Da É g(a) 6= 0 ÔÏ (1g)′ = −g′g2 .õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ (fg)′.éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÎÅ�ÏÌÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×.õÓÌÏ×ÎÏ ÎÅ�ÏÌÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÂÉÔØ ÎÁ ÔÒÉ ÇÒÕ��Ù: ÎÁÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ËÏÔÏÒÙÅ ÌÅÇËÏ �Ï�ÏÌÎÉÔØ, ÎÅÌÅÇËÏ �Ï�ÏÌÎÉÔØ É ÎÅ×ÏÚ-ÍÏÖÎÏ �Ï�ÏÌÎÉÔØ.äÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÊ É ÔÅÏÒÅÍ, ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÌÅÇËÏ �Ï�ÏÌÎÉÔØ, �Ï�ÏÌÎÅÎÉÑ ×ÙÎÏÛÕ × ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ÉÕ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ. îÁ�ÒÉÍÅÒ:ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. Á | ÔÏÞËÁ ÍÉÎÉÍÕÍÁ f(x), ÅÓÌÉ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔ-ÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ Á f(x) ≥ f(a) (∃Ua∀x ∈ Uaf(x) ≥ f(a)).õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (æÅÒÍÁ) åÓÌÉ Á| ÔÏÞËÁ ÍÉÎÉÍÕÍÁ f(x), ÔÏ f ′(a) = 0ÉÌÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: ðÕÓÔØ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ f(x) × ÔÏÞËÅ Á Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ É ÎÅÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ f ′(a) > 0 . . . ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ. þ. Ô. Ä.ëÏÎÔÒÏÌØÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ: Á ÞÔÏ ÂÕÄÅÔ, ÅÓÌÉ f ′(a) < 0?õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. äÁÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÍÁËÓÉÍÕÍÅ.÷ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÌÅÇËÏ �Ï�ÏÌÎÉÔØ, ×ÏÏÂÝÅ ÍÏÌÞÕ Ï�ÒÏÂÌÅÍÁÈ. îÁ�ÒÉÍÅÒ:õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. íÅÖÄÕ ÔÏÞËÁÍÉ ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ É ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏË×ÁÄÒÁÔÁ ÍÏÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ 1{1 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ.| 85 |



äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: (ÎÁ �ÒÉÍÅÒÅ)ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ á ÅÄÉÎÉÞÎÏÇÏ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ xA == 0; 1357973 : : : É yA = 0; 2468866 : : : óÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÅÊ ÔÏÞËÕ Á ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅÓ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÏÊ xa = 0; 12345678987636 : : : (íÙ �ÒÏÓÔÏ �ÅÒÅ�ÕÔÁÌÉËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ÔÏÞËÉ á Ë×ÁÄÒÁÔÁ).÷ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ, �ÕÓÔØ ÔÏÞËÁ b ÏÔÒÅÚËÁ ÉÍÅÅÔ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÕ xb == 0; b1b2b3b4b5b6 : : :. óÏ�ÏÓÔÁ×ÉÍ ÅÊ ÔÏÞËÕ ÔÏÞËÕ B Ë×ÁÄÒÁÔÁ Ó ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔÁÍÉ xB = 0; b1b3b5 : : : É yB = 0; b2b4b6 : : :îÅÔÒÕÄÎÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÓÏ�ÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ 1-1 ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÉÅÍ. þ. Ô. Ä.ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: ÎÅ ÓÌÏ×Á ÎÅ ÇÏ×ÏÒÀ ÚÄÅÓØ Ï �ÒÏÂÌÅÍÅ Ó ÄÅ×ÑÔËÁÍÉ,�ÏÔÏÍÕ | ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔ×ÌÅËÁÅÔ ÏÔ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÉÄÅÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á. é ÅÓÌÉëÁÎÔÏÒ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÉÄÕÍÁÌ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÓÁÍ ÎÅ ÚÁÍÅÔÉÌ ÄÙÒ-ËÉ, É ÅÍÕ ÎÁ ÎÅÅ ÕËÁÚÁÌÉ ÄÒÕÇÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÚÁÞÅÍ Ñ ÂÕÄÕ ÍÏÒÏÞÉÔØÇÏÌÏ×Õ ÄÅÔÑÍ �ÒÉ �ÅÒ×ÏÍ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Å Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ. åÓÌÉ ÖÅ ËÔÏ-ÔÏ ×ÓÅÖÅ ÚÁÍÅÔÉÔ �ÒÏÂÅÌ (ÂÙ×ÁÅÔ É ÔÁËÏÅ), Ñ ÚÁËÒÏÀ ÅÍÕ ÒÏÔ, ÞÔÏÂÙ ÏÎ ÎÅÓÂÉ×ÁÌ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ ËÌÁÓÓÁ, Á × ÌÉÞÎÏÍ �ÏÒÑÄËÅ ÓËÁÖÕ ÅÍÕ, ÞÔÏ ÏÎ ÍÏÌÏ-ÄÅ�, �ÏÓÔÁ×ÌÀ �ÑÔÅÒËÕ, É ÍÙ ×ÍÅÓÔÅ ÚÁ ÛÏËÏÌÁÄËÕ É ÂÏÌØÛÏÊ �ÌÀÓÉË�ÏÄÕÍÁÅÍ, ËÁË ÜÔÕ ÄÙÒÕ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÚÁÄÅÌÁÔØ.éÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ �Ï�ÏÌÎÉÔØ.(éÌÉ �ÒÏ ËÏÔÏÒÙÅ �ÏËÁ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ËÁË ÉÈ �Ï�ÏÌÎÉÔØ).õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (üÊÌÅÒ) eix = osx+ sinx.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: osx+ i sinx = (os xn + i sin xn)n.limn→∞
(osx+ i sinx) = limn→∞

(os xn + i sin xn)n :ðÒÉ ÂÏÌØÛÉÈ n osxn �ÒÉÍÅÒÎÏ ÒÁ×ÅÎ 1, Á sin xn �ÒÉÍÅÒÎÏ ÒÁ×ÅÎ xn�ÏÜÔÏÍÕ osx+ i sinx = limn→∞

(1 + ixn )n = eix:çÏ×ÏÒÀ ÄÅÔÑÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÎÅÓÔÒÏÇÏÅ. é ÍÙÏÂÓÕÖÄÁÅÍ ÅÇÏ �ÒÏÂÅÌÙ, ÜÔÏ ÄÏÌÖÎÙ ÓÄÅÌÁÔØ ÄÅÔÉ, ÅÓÌÉ Õ ÎÉÈ ÎÅ �ÏÌÕ-ÞÁÅÔÓÑ, ÄÅÌÁÅÍ ×ÍÅÓÔÅ.îÅ×ÅÒÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÌÕÖÁÔ ÈÏÒÏÛÉÍ ÍÎÅÍÏÎÉÞÅÓËÉÍ �ÒÉÅ-ÍÏÍ ÄÌÑ ÚÁ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ ÆÏÒÍÕÌ É ÔÅÏÒÅÍ. îÁ ÔÁËÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈÍÙ ÕÞÉÍÓÑ ÏÔÌÉÞÁÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÔ ÄÏÇÁÄËÉ. é ÏÎÉ ÕÞÁÔ ÎÁÓ ÄÏ-ÇÁÄÙ×ÁÔØÓÑ. íÙ ÕÞÉÍÓÑ ÄÏÇÁÄÙ×ÁÔØÓÑ, ÎÁÂÌÀÄÁÑ, ËÁË ÄÏÇÁÄÙ×ÁÌÉÓØÄÒÕÇÉÅ. íÁÔÅÍÁÔÉË âÅÚÉËÏ×ÉÞ �Ï ÜÔÏÍÕ �Ï×ÏÄÕ ÓËÁÚÁÌ: �÷ÅÌÉÞÉÅ ÍÁ-| 86 |



ÔÅÍÁÔÉËÁ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏÍ ÎÅÕËÌÀÖÉÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ�ÒÉ×ÅÌ�.(äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÅÒ×ÏÏÔËÒÙ×ÁÔÅÌÅÊ ×ÓÅÇÄÁ ÎÅÕËÌÀÖÉ.)õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ [a; b℄, Á f ′(x) 6= 0ÎÁ (a; b) ÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ '′(y) = 1f ′(x) ÎÁ (f(a); f(b)).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï (Ó ÏÛÉÂËÏÊ): �Ï ÏÓÎÏ×ÎÏÍÕ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÀ ÏÂÒÁÔÎÏÊÆÕÎË�ÉÉ '(f(x)) = x. ðÒÏÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍ ÏÂÅ ÞÁÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á,�ÏÌÕÞÉÍ '′(f(x)) · f ′(x) = x′. éÔÁË, '′(y) · f ′(x) = 1, ÏÔËÕÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ'′(y) = 1f ′(x) , Þ. Ô. Ä.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ. îÁÊÄÉÔÅ ÏÛÉÂËÕ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å.ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: ÄÁÎÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÌÕÖÉÔ ×ÅÌÉËÏÌÅ�ÎÙÍ ÍÎÅÍÏ-ÎÉÞÅÓËÉÍ �ÒÉÅÍÏÍ �ÒÉ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÉ ÆÏÒÍÕÌÙ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÏÂÒÁÔÎÏÊÆÕÎË�ÉÉ, ËÏÔÏÒÁÑ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏ ×ÙÚÙ×ÁÅÔ Õ ÄÅÔÅÊ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÑ. ñ ÔÏÌØ-ËÏ ÔÒÅÂÕÀ, ÞÔÏÂÙ ÍÙ ÂÒÁÌÉ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ ÏÔ È.úÁÄÁÞÁ. îÁÊÔÉ ( 3√x)′.òÅÛÅÎÉÅ: ( 3√x)3 = x, (( 3√x)3)′ = x′, 3 ( 3√x)2 ( 3√x)′ = 1, ( 3√x)′ == 13 ( 3√x)2 .ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÍÙ ÍÏÖÅÍ ×ÙÓÔÒÁÉ×ÁÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï × ÓÅÒÉÀ, �ÏÓÔÅ-�ÅÎÎÏ ÎÁÒÁÝÉ×ÁÑ ÉÈ ÓÔÒÏÇÏÓÔØ É ÓÌÏÖÎÏÓÔØ. �ÏÇÄÁ �ÅÒ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ÓÅÒÉÉ ÓÌÕÖÉÔ ÉÄÅÅÊ ÓÔÒÏÇÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ×ÔÏÒÏÅ | �ÌÁÎÏÍ ÉÔÁË ÄÁÌÅÅ. îÁ�ÒÉÍÅÒ:õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÙ f ′(x0) É g′(y0), ÔÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ É(g ◦ f)′(x0) = g′(y0) · f ′(x0):äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï 1: z = g(y), y = f(x).z′x = dzdx = dzdy · dydx = z′y · y′x Þ. Ô. Ä.ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅ×ÅÒÎÏ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅ-ÎÉÑ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÂÅÓÓÍÙÓÌÅÎÎÏ. ðÏ�ÙÔÁÅÍÓÑ �ÒÉÄÁÔØ ÅÍÕÓÍÙÓÌ, �ÅÒÅÊÄÑ Ë �ÒÅÄÅÌÁÍ. ðÏÌÕÞÉÍäÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï 2:z′x = lim�x→0 �z�x = lim�x→0 �z�y · �y�x = lim�y→0 �z�y · lim�x→0 �y�x = z′y · y′x Þ. Ô. Ä.ðÏ ÈÏÄÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÙ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÉÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï �ÒÅÄÅÌÅ�ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ, É Ï ÚÁÍÅÎÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÏÊ × �ÒÅÄÅÌÅ ÄÌÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎË-| 87 |



�ÉÉ (y = f(x) ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ × ÔÏÞËÅ x0, ÔÁË ËÁË ÏÎÁ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÒÕÅÍÁ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ). îÏ ÔÅÍ ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÎÁÛÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÓÏÄÅÒÖÉÔÏÄÉÎ �ÒÏÂÅÌ: �y ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙÍ ÎÕÌÀ, Á ÎÁ ÎÏÌØ ÄÅÌÉÔØ ÎÅÌØÚÑ.þÔÏÂÙ ÉÓ�ÒÁ×ÉÔØ ÜÔÏÔ �ÒÏÂÅÌ, É ÉÚÂÅÖÁÔØ ÄÅÌÅÎÉÑ ÎÁ ÎÏÌØ, ×Ó�ÏÍÎÉÍ×ÔÏÒÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. æÕÎË�ÉÑ g(y) ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÁ × ÔÏÞËÅ y0, ÅÓÌÉ ×ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ g(y)− g(y0) = l(y)(y− y0), ÇÄÅ l(y) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ× ÔÏÞËÅ y0 É l(y0) = g′(y0).�Å�ÅÒØ ×ÓÅ ÇÏÔÏ×Ï, ÞÔÏÂÙ �ÒÉ×ÅÓÔÉ äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï 3:g ◦ f ′(x0) = limx→x0 z − z0x− x0 = limx→x0 l(y)(y − y0)x− x0 == lim l(y)y→y0 · limx→x0 y − y0x− x0 = l(y0) · f ′(x0) = g′(y0) · f ′(x0):þÅÍ ÂÏÌÅÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÔÅÍ ÍÅÎØÛÅ × ÎÅÍ ÓÍÙÓÌÁ.á ÞÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÎÏ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÏ, ÔÅÍ ÍÅÎØÛÅ × ÎÅÍ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ. üÊÎ-ÛÔÅÊÎ ÇÏ×ÏÒÉÌ, ÞÔÏ ×ÓÑËÏÅ ÔÏÞÎÏÅ ÚÎÁÎÉÅ ÂÅÓ�ÏÌÅÚÎÏ, Á ×ÓÅ �ÏÌÅÚÎÏÅ |ÎÅÔÏÞÎÏ. íÙ ÄÏÌÖÎÙ ÄÌÑ ÓÅÂÑ ÇÒÁÎÉ�Õ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ, ÞÅÍ ÂÏÌÅÅ ÓÔÒÏÇÉÅÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÍÙ ÄÁÅÍ, ÞÅÍ ÏÎÉ ÆÏÒÍÁÌØÎÅÅ, ÔÅÍ ÍÅÎØÛÅ × ÎÉÈ ÓÍÙÓÌÁÉ �ÏÌØÚÙ. á ÞÅÍ ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÅÅ É �ÏÌÅÚÎÅÅ ÎÁÛÉ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÔÅÍÍÅÎØÛÅ × ÎÉÈ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ. ïÄÎÏ ÉÚ ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ ÜÔÏÇÏ �ÒÏÔÉ-×ÏÒÅÞÉÑ, ÄÁ×ÁÔØ ÎÅ ÏÄÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, Á ÎÅÓËÏÌØËÏ. ó ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÓÏÄÅÒÖÁÎÉÅÍ ÓÔÒÏÇÏÓÔÉ É ÓÍÙÓÌÁ.íÏÔÉ×Á�ÉÑ ÉÎÔÕÉ�ÉÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ.äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÕÞÅÎÉËÉ ÌÕÞÛÅ �ÏÎÉÍÁÌÉ É ×ÏÓ�ÒÉÎÉÍÁÌÉ, ÍÁÔÅÒÉ-ÁÌ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÕÖÎÏ ÏÂßÑÓÎÑÔØ, ËÁË ÄÏÇÁÄÁÌÉÓØ ÄÏ ÜÔÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅ-ÎÉÑ, ÚÁÞÅÍ ÏÎÏ ÎÕÖÎÏ, ËÁË ÅÇÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ, ËÁË ÏÎÏ Ó×ÑÚÁÎÏ Ó ÄÒÕÇÉÍÉÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑÍÉ É Ô. �. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÕÞÁÝÉÍÓÑ Õ×ÉÄÅÔØ ÔÅÏÒÉÀ Ó ×ÙÓÏ-ÔÙ �ÔÉÞØÅÇÏ �ÏÌÅÔÁ, ÏÓÏÚÎÁÔØ ÅÅ ËÁË ÅÄÉÎÏÅ �ÅÌÏÅ. é ÓÎÉÍÁÅÔ ÔÏÒÍÏÚÁÉÎÔÕÉ�ÉÉ, ËÏÇÄÁ ÕÞÁÝÉÊÓÑ ÎÅ ×ÏÓ�ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ,�ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÎÅ �ÏÎÉÍÁÅÔ ÚÁÞÅÍ ÜÔÏ ÎÕÖÎÏ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (�ÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÕÌÅ)åÓÌÉ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ ËÏÎ-�ÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÎÙÅ ÚÎÁËÉ, ÔÏÇÄÅ-ÔÏ ×ÎÕÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ ÏÎÁ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ× ÎÏÌØ.ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË Ñ ÒÉÓÕÀ ËÁÒÔÉÎËÕ,Õ ÄÅÔÅÊ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ×Ï�ÒÏÓ: Á ÚÁÞÅÍ ÔÕÔÞÔÏ-ÔÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ, É ÔÁË ×ÓÅ ÑÓÎÏ.| 88 |



îÁ ÞÔÏ Ñ ÉÍ ×ÏÚÒÁÖÁÀ, ÑÓÎÏ ÞÔÏ:1. åÓÌÉ ÓÌÅ×Á ÏÔ ÔÏÞËÉ ÆÕÎË�ÉÑ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, Á Ó�ÒÁ×Á ÕÂÙ×ÁÅÔ, ÔÏÜÔÏ ÍÁËÓÉÍÕÍ.2. õ ÔÒÅÈ ÏÂÌÁÓÔÅÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÏÄÎÏÊ ÏÂÝÅÊ ÇÒÁÎÉ�Ù.3. ë ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ �ÏÞÔÉ ×ÅÚÄÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÉËÏÓÎÕÔØÓÑ.4. ÷ Ë×ÁÄÒÁÔÅ ÔÏÞÅË ÂÏÌØÛÅ ÞÅÍ × ÏÔÒÅÚËÅ.ïÄÎÁËÏ ×ÓÅ ÜÔÉ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÎÅ×ÅÒÎÙ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ ÍÙ ÒÁÚÂÉ-ÒÁÅÍ.÷Ó�ÏÍÉÎÁÅÍ ÅÝÅ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ, ËÏÇÄÁ ÉÎÔÕÉ�ÉÑ ÎÁÓ ÏÂÍÁÎÙ×ÁÌÁ: ÚÁÄÁÞÕ�ÒÏ ÇÒÉÂÙ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓÌÅ ÓÕÛËÉ ×ÌÁÖÎÏÓÔØ ÕÍÅÎØÛÉÌÁÓØ Ó 99 ÄÏ98 �ÒÏ�ÅÎÔÏ×, �ÒÏ ÇÁÚÅÔÕ, ËÏÔÏÒÕÀ ÓÌÏÖÉÌÉ 50 ÒÁÚ, �ÒÏ ÌÅÓÔÎÉ�Õ ÉÚËÉÒ�ÉÞÅÊ, �ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÄÒÕÇ ÎÁ ÄÒÕÇÁ. ñ ÄÅÌÁÀ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ÉÎÔÕÉ�ÉÑÓÒÁÂÁÔÙ×ÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏ × 99 ÓÌÕÞÁÑÈ ÉÚ 100, × ÔÉ�ÉÞÎÙÈ ÓÌÕÞÁÑÈ. îÏÉÍÅÎÎÏ ÜÔÏÔ 1 ÉÚ 100 ÂÙ×ÁÅÔ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ, ÉÌÉ ÓÁÍÙÍ �ÌÏÈÉÍÉÌÉ ÓÁÍÙÍ ÈÏÒÏÛÉÍ, ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÔÌÁ×ÌÉ×ÁÔØ ÔÁËÉÅ ÓÌÕÞÁÉ, ÍÙ×ËÌÀÞÁÅÍ ÌÏÇÉËÕ.é ×ÏÏÂÝÅ, ×ÙÓÛÉÊ �ÉÌÏÔÁÖ | ÜÔÏ ÕÍÅÎÉÅ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ �ÏÎÑÔØ ÆÏÒ-ÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ, ÏÂÏÓÎÏ×ÁÔØ ÅÇÏ × ÏÄÎÕ ÓÔÒÏÞËÕ. é ÆÏÒÍÁÌØÎÏÄÏËÁÚÁÔØ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÊ ÆÁËÔ. õÍÅÔØ ÏÔ ÄÏÇÁÄËÉ �ÅÒÅÈÏÄÉÔØ ËÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ. é ÅÓÌÉ ÉÍ ×ÓÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, �ÕÓÔØ ÁËËÕÒÁÔÎÏÄÏËÁÖÕÔ ÔÁËÏÊ ÆÁËÔ:õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (ðÒÉÎ�É� ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ)åÓÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÍÏÖÅÔ Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÔØÓÑ É ÕÍÅÎØÛÁÔØÓÑ ÎÁ 1,É × ÎÁÞÁÌØÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÎÁ ÂÙÌÁ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ, Á × ËÏÎÅÞÎÙÊÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ, ÔÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ ÏÎÁÏÂÒÁÔÉÌÁÓØ × ÎÏÌØ.îÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÞÁÝÉÅÓÑ Ó�ÒÁ×ÌÑÀÔÓÑ Ó ÜÔÉÍ ÚÁÄÁÎÉÅÍ, Á ÄÁÌÅÅ ÍÙ �Å-ÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÎÕÌÅ.éÎÏÇÄÁ ×ÙÈÏÖÕ ÎÁ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ó �ÏÍÏÝØÀ ÕÔÏÞÎÅÎÉÑ ÉÎÔÕ-ÉÔÉ×ÎÙÈ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÊ.�ÅÏÒÅÍÁ Ï ÎÕÌÅ ÏÞÅ×ÉÄÎÁ, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÅÓÌÉ ÅÓÔØ ÌÏÍÁÎÁÑ,Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ Ú×ÅÎØÅ×, É ÅÅ ËÏÎ�Ù ÌÅÖÁÔ �Ï ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ�ÒÑÍÏÊ, ÔÏ ËÁËÏÅ-ÔÏ Ú×ÅÎÏ ÎÁÛÅÊ ÌÏÍÁÎÏÊ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ �ÒÑÍÕÀ. îÅ�ÒÅ-ÒÙ×ÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ ÎÁÛÁ ÉÎÔÕÉ�ÉÑ �ÏÎÉÍÁÅÔ ËÁË ÌÏÍÁÎÕÀ Ó ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍÞÉÓÌÏÍ Ú×ÅÎØÅ× ÏÞÅÎØ ÍÁÌÏÊ ÄÌÉÎÙ, É ÎÅ ÄÅÌÁÅÔ ÏÓÏÂÙÈ ÒÁÚÌÉÞÉÊ × ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÎÅÞÎÙÍ É ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÍ. îÏ ËÁË ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏ ÏÞÅ×ÉÄÎÙÊ ÆÁËÔ Ï ÌÏÍÁÎÏÊ (ÍÙ ×ÅÄØ �ÏÔÏÍ ÈÏÔÉÍ ÎÁÊÔÉÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÌÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ). îÁÄÏ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÔØ Ú×ÅÎÏ ÌÏÍÁÎÏÊ, ËÏÎ�Ù ËÏÔÏÒÏÇÏ ÌÅÖÁÔ �Ï ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ| 89 |



ÎÁÛÅÊ �ÒÑÍÏÊ. îÁÊÔÉ ÔÁËÏÅ Ú×ÅÎÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ �ÒÏÓÍÁÔÒÉ×ÁÑÚ×ÅÎØÑ ÌÏÍÁÎÏÊ. õ ËÒÉ×ÏÊ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ Ú×ÅÎØÅ×, É ÔÁËÏÊ Ó�ÏÓÏÂÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÎÅ �ÒÏÊÄÅÔ, ÎÏ ÍÙ ÍÏÖÅÍ ÄÅÌÉÔØ ÏÔÒÅÚÏË �Ï�ÏÌÁÍ,ËÁÖÄÙÊ ÒÁÚ ÕÍÅÎØÛÁÑ ËÒÉ×ÕÀ, �ÏËÁ ÎÅ ÄÏÊÄÅÍ ÄÏ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÅÎØËÏÇÏËÕÓÏÞËÁ. äÁÌÅÅ �Ï Ï�ÉÓÁÎÎÏÍÕ �ÌÁÎÕ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ ÄÏËÁÚÁ-ÔÅÌØÓÔ×Ï.ïÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ �ÒÉ×ÏÖÕ Ä×Á ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ × ÔÅÏÒÅÍÅ
∀a; b ∈ N∃!u; r ∈ N0 : b = a · u+ r; ÇÄÅ 0 ≤ r < a:ïÄÎÏ ÍÅÔÏÄÏÍ ÄÅÌÅÎÉÑ ÕÇÏÌËÏÍ, Á ÄÒÕÇÏÅ ÍÅÔÏÄÏÍ ÓÅÔËÉ ÒÁÚÍÅÒÁÁ, ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÔØ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÅÄÉÎ-ÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ. á ×ÄÒÕÇ ÏÄÉÎ Ó�ÏÓÏÂ ÄÁÓÔ ÏÄÎÕ �ÁÒÕ ÞÉÓÅÌ, Á ÄÒÕÇÏÊ |ÄÒÕÇÕÀ.úÁÞÅÍ ÎÕÖÎÙ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ.áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÒÅÄÅÌÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÎÕÖÎÙ ÄÌÑÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ Ó×ÏÄÉÔØ ÓÌÏÖÎÙÅ �ÒÅÄÅÌÙ, ÇÄÅ ÏÔ×ÅÔ ÎÅ ÏÞÅ×ÉÄÅÎ, Ë �ÒÏ-ÓÔÙÍ, ÇÄÅ ÏÔ×ÅÔ ÏÞÅ×ÉÄÅÎ ÉÌÉ ÂÙÌ �ÏÓÞÉÔÁÎ ÒÁÎÅÅ.úÁÞÅÍ ÎÕÖÎÙ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅ ÞÉÓÌÁ.äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÄÅÔÑÍ, ÚÁÞÅÍ ÎÕÖÎÙ ÂÙÌÉ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÅÞÉÓÌÁ Ñ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀ ÄÅÔÑÍ Ï ÇÒÅÞÅÓËÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. ï Å×ÒÏ�ÅÊÓËÉÈÍÁÔÅÍÁÔÉËÁÈ, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÙÓÑÞÕ ÌÅÔ ÎÅ ÍÏÇÌÉ �ÒÅ×ÚÏÊÔÉ ÇÒÅËÏ×.ï ÄÒÁÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÉÓÔÏÒÉÉ ×Ù×ÏÄÁ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ. ðÏÔÏÍ ÍÙ ×Ù×ÏÄÉÍ ÆÏÒÍÕÌÕ ëÁÒÄÁÎÏ, É ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏÉÎÏÇÄÁ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÎÁÊÔÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ËÏÒÅÎØ, �ÒÉÈÏÄÉÔÓÑ ÒÁÂÏ-ÔÁÔØ Ó Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÍÉ ËÏÒÎÑÍÉ ÉÚ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ. çÏ×ÏÒÀ Ï ÔÏÍ,ÞÔÏ Õ Å×ÒÏ�ÅÊ�Å× ÂÙÌ ×ÙÂÏÒ, ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ É ÏÔÓ×ÏÅÊ �ÅÒ×ÏÊ �ÏÂÅÄÙ ÎÁÄ ÇÒÅËÁÍÉ ÉÌÉ ÎÅÔ.äÁÌÅÅ ÇÏ×ÏÒÀ, ÞÔÏ �ÏÚÖÅ ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÏËÁÚÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ×ÓÅÏÞÅÎØ ÍÁÌÅÎØËÉÅ ÏÂßÅËÔÙ Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔÓÑ Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.é ÍÙ ÎÁÞÉÎÁÅÍ ÓÔÒÏÉÔØ ÔÅÏÒÉÀ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, Ï�ÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÎÁ-ÇÌÑÄÎÙÊ ÏÂÒÁÚ | ÓÔÒÅÌËÕ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.ðÏÞÅÍÕ ÔÁË ×ÁÖÎÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÙ.ðÏÔÏÍÕ ÞÔÏ Ó ÉÈ �ÏÍÏÝØÀ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ(ÆÏÒÍÕÌÁ �ÅÊÌÏÒÁ), ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ (ÉÎÔÅÒ�ÏÌÑ�ÉÑ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ-ÍÉ). ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÜÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÆÕÎË�ÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ ÔÏÞÎÏÍÏÄÅÌÉÒÕÀÔÓÑ ÎÁ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÍ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÅ (ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) = a0xn ++a1xn−1+ : : :+an−1x+an ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ ËÁË ÎÁÂÏÒ ÅÇÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×,ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ × ÒÁÚÒÑÄÎÕÀ ÓÅÔËÕ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÁ).| 90 |



úÁÞÅÍ ÎÕÖÎÁ É ËÁË ÄÏÇÁÄÁÌÉÓØ ÄÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ.çÕÇÏ ûÔÅÊÎÇÁÕÚ ÓËÁÚÁÌ: �íÁÔÅÍÁÔÉË ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÅÔ ÌÕÞÛÅ�. íÁÔÅÍÁ-ÔÉËÁ { ÜÔÏ ÎÅ �ÒÏÓÔÏ �ÏÉÓË ÒÅÛÅÎÉÊ, Á �ÏÉÓË Ï�ÔÉÍÁÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ.íÙ ÄÏÌÖÎÙ ÄÏÂÉÔØÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Ó ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏÓÔØÀ É ÎÁÉ-ÍÅÎØÛÉÍÉ ÚÁÔÒÁÔÁÍÉ. á ËÁË �Ï ÇÒÁÆÉËÕ ÆÕÎË�ÉÉ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉ Ï�ÒÅ-ÄÅÌÉÔØ ÔÏÞËÉ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÉÌÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ?
îÅÔÒÕÄÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ (É ÔÏÌØËÏ × ÎÉÈ) ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑË ÇÒÁÆÉËÕ ÆÕÎË�ÉÉ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÓÉ ÉËÓÏ×, Á ÔÁÎÇÅÎÓ ÎÁËÌÏÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØ-ÎÏÊ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. îÏ ÞÔÏÂÙ ÚÁÄÁÔØ �ÒÑÍÕÀ, ÎÁÍ ÎÁÄÏ Ä×Å ÔÏÞËÉ. á Õ ÎÁÓÅÓÔØ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÁ | ÔÏÞËÁ ËÁÓÁÎÉÑ. ëÁË ÂÙÔØ?
÷ÏÚØÍÅÍ ×ÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÅÄÁÌÅËÏ ÏÔ �ÅÒ×ÏÊ, ÔÏÇÄÁ ÍÙ �ÏÌÕÞÉÍ ÓÅËÕ-ÝÕÀ, ÄÌÑ ÎÅÅ tg�ÓÅË = f(x)− f(a)x− a . åÓÌÉ ÖÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ �ÒÉÂÌÉÖÁÔØ È ËÁ, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÍ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ É tg�ËÁÓ = limx→a f(x)− f(a)x− a .úÁÞÅÍ ÎÕÖÎÙ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ. áËÓÉÏÍÙ áÒÈÉÍÅÄÁ É�ÏÌÎÏÔÙ.ñ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀ ÄÅÔÑÍ ÉÓÔÏÒÉÀ Ï äÅËÁÒÔÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÉÄÅÌ × Ó×ÏÅÊËÅÌØÅ É, ÎÁÂÌÀÄÁÑ ÓË×ÏÚØ ÒÅÛÅÔËÕ ÚÁ ÄÅÒÅ×ÏÍ, ÄÏÇÁÄÁÌÓÑ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊÌÉÓÔÏÞÅË ÎÁ ÄÅÒÅ×Å ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÞÉÓÌÁ.ïÄÎÁËÏ ÔÕÔ ÅÓÔØ ÎÅÂÏÌØÛÁÑ �ÒÏÂÌÅÍËÁ. åÝÅ ðÉÆÁÇÏÒÅÊ�Ù ÄÏËÁÚÁÌÉ,ÞÔÏ ÄÌÉÎÙ ÎÅ ×ÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ× ÚÁÄÁÀÔÓÑ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÙÍÉ ÄÒÏÂÑÍÉ. úÎÁÞÉÔ,ÎÁÄÏ �ÅÒÅÊÔÉ Ë ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÍ. óÔÁ×ÌÀ �ÅÒÅÄ ÄÅÔØÍÉ ÚÁÄÁÞÕ: ÚÁËÏÄÉÒÏ-×ÁÔØ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÏÔÒÅÚËÁ [0; 1℄ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÄÅÓÑÔÉÞÎÙÈ ÄÒÏÂÅÊ. ÷ �ÒÏ�ÅÓÓÅ| 91 |



ËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÑ É ÄÅËÏÄÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÍÙ �ÏÎÉÍÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÎÕÖÎÏÔÁËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ:óÉÓÔÅÍÁ ×ÌÏÖÅÎÎÙÈ ÓÔÑÇÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ× ÎÁ �ÒÑÍÏÊ ÉÍÅÅÔÏÂÝÕÀ ÔÏÞËÕ É ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÕ.üÔÏ ÁËÓÉÏÍÁ, ÏÎÁ ÎÁÍ ÎÕÖÎÁ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÉÒ ÍÏÇ ÂÙÔØ Ï�ÉÓÁÎÓ �ÏÍÏÝØÀ ÞÉÓÅÌ, ÞÔÏÂÙ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ �ÒÉÛÌÁ × ÆÉÚÉËÕ. îÏ ÄÌÑ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÏ× ÜÔÏ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÁÑ ÁËÓÉÏÍÁ É ÏÎÉ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔ ÅÅ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ.îÁ ÞÁÓÔØ ÏÔ×ÅÞÁÀÝÕÀ ÚÁ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ (ÁËÓÉÏÍÁ �ÏÌÎÏÔÙ) É ÞÁÓÔØ,ÏÔ×ÅÞÁÀÝÕÀ ÚÁ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ (ÁËÓÉÏÍÁ áÒÈÉÍÅÄÁ).úÁÞÅÍ ÎÕÖÎÙ ×ÅËÔÏÒÙ.íÁÔÅÍÁÔÉËÉ �ÒÉÄÕÍÁÌÉ, ËÁË Ó �ÏÍÏÝØÀ ÞÉÓÅÌ Ï�ÉÓÙ×ÁÔØ ÍÉÒ, ÎÏÆÉÚÉËÁÍ ÜÔÏÇÏ �ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÍÁÌÏ. ðÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÆÉÚÉÞÅÓËÉÅ×ÅÌÉÞÉÎÙ (ÓÉÌÁ, ÓËÏÒÏÓÔØ, �ÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ, ÕÓËÏÒÅÎÉÅ É Ô. Ä.) ÉÍÅÀÔ ÎÅÔÏÌØËÏ ×ÅÌÉÞÉÎÕ, ÎÏ É ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÅ. íÁÔÅÍÁÔÉËÁÍ �ÒÉÛÌÏÓØ ××ÏÄÉÔØ�ÏÎÑÔÉÅ ×ÅËÔÏÒÏ× É ÓÔÒÏÉÔØ ÉÈ ÔÅÏÒÉÀ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÅÏÒÉÉÞÉÓÅÌ (ÜÔÏ ÕÄÏÂÎÏ). äÁÌÅÅ ÍÏÔÉ×ÉÒÕÀ �ÒÁ×ÉÌÁ ÓÌÏÖÅÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÏ× (�Å-ÒÅÍÅÝÅÎÉÅ), �ÒÁ×ÉÌÏ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ×ÅËÔÏÒÁ ÎÁ ÞÉÓÌÏ (ÓÕÍÍÁ ÎÅÓËÏÌØËÉÈÏÄÉÎÁËÏ×ÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ×), �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ × ÂÁÚÉÓÅ (Ó×ÅÄÅÎÉÅ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ Ó×ÅËÔÏÒÁÍÉ Ë Ï�ÅÒÁ�ÉÑÍ Ó �ÁÒÁÍÉ, ÔÒÏÊËÁÍÉ É Ô. Ä. ÞÉÓÅÌ).ñ×ÎÁÑ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÑ.íÙ ÄÏÌÖÎÙ ÓÔÁÒÁÔØÓÑ ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÅÒÅÄÁ×ÁÅÍÏÊÑ×ÎÏ ÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. ÷ÙÂÒÁÓÙ×ÁÑ ÔÅ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÄÏ ËÏÔÏÒÙÈ ÄÅÔÉÍÏÇÕÔ ÄÏÇÁÄÁÔØÓÑ ÓÁÍÉ (ÄÁ×ÁÊÔÅ ÎÅ ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ ÉÈ ÄÕÒÁËÁÍÉ), É�ÅÒÅÎÏÓÑ × ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ É ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÄÅÔÁÌÉ. íÙÔÁËÖÅ ÄÏÌÖÎÙ ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ÞÉÓÌÏ Ë×ÁÎÔÏÒÏ×, �ÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÏÎÉ ÓÉÌØ-ÎÏ ÚÁÔÒÕÄÎÑÀÔ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ [a; b℄, Á f ′(x) 6= 0ÎÁ (a; b), ÔÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ '′(y) = 1f ′(x) ÎÁ (f(a); f(b)).õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ f ′′(x) ÍÅÎÑÅÔ ÚÎÁË �ÒÉ �ÅÒÅÈÏÄÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ Á,ÔÏ Á | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÇÉÂÁ.úÁÍÅÞÁÎÉÅ: f ′(x) Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ × ÔÏÞËÅ Á.(áËÓÉÏÍÁ �ÏÌÎÏÔÙ) åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï á ÎÁ �ÒÑÍÏÊ ÌÅÖÉÔ ÌÅ×ÅÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ× ÷, ÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÉÊ ÉÈ ÜÌÅÍÅÎÔ. (åÓÌÉ A ≤ B ÔÏ ∃ ∈R : A ≤  ≤ B).úÁÍÅÞÁÎÉÅ: íÎÏÖÅÓÔ×Á á É ÷ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÎÅ�ÕÓÔÙ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ. îÁ�ÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ A ≤ B.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. d | ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎÉ�Á f(x) ÎÁ [a; b℄, ÅÓÌÉ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÔ-ÒÅÚËÅ f(x) ≤ d (∀x ∈ [a; b℄ f(x) ≤ d).| 92 |



ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. æÕÎË�ÉÑ f(x) ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Ó×ÅÒÈÕ ÎÁ [a; b℄, ÅÓÌÉ Õ ÎÅÅÅÓÔØ ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎÉ�Á ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ.ðÏÒÑÄÏË ÎÁÛÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÊ ×ÁÖÅÎ.ðÒÁ×ÉÌØÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Á Ó ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ ÔÅÏ-ÒÅÍÙ:éÎÔÕÉÔÉ×ÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ | (æÏÒÍÁÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ) |ðÒÉÍÅÒÙ.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÍÙ �ÏÓÔÕ�ÁÅÍ É Ó Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÍÉ �ÏÎÑÔÉÊ:éÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ | (ÆÏÒÍÁÌØÎÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ) | ðÒÉÍÅÒÙ(äÁ-�ÒÉÍÅÒÙ, îÅÔ-�ÒÉÍÅÒÙ).éÎÔÕÉÔÉ×ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ ÄÁÀÔÓÑ ÎÁ ÒÕÓÓËÏÍ ÑÚÙËÅ, Á ÆÏÒÍÁÌØ-ÎÙÅ ÎÁ ÑÚÙËÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÌÏÇÉËÉ É ÔÅÏÒÉÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×.ðÏÒÑÄÏË ÏÞÅÎØ ×ÁÖÅÎ, �ÏÎÑÔØ ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ, Á �ÏÔÏÍ ÏÂÏÂÝÉÔØÎÁÍÎÏÇÏ �ÒÏÝÅ, ÞÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ �ÏÎÑÔØ ÏÂÝÉÊ ÓÌÕÞÁÊ, Á �ÏÔÏÍ ÅÇÏ Ó�Å�É-ÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÔØ.ðÒÉÍÅÒ. (ðÒÉÎ�É� äÉÒÉÈÌÅ).åÓÌÉ n+ 1 ÚÁÊ�Å× ÒÁÓÓÁÄÉÔØ × n ËÌÅÔÏË, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ × ÏÄÎÏÊ ËÌÅÔËÅÏËÁÖÅÔÓÑ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ ÚÁÊ�Å×. (åÓÌÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï á ÓÏÄÅÒÖÉÔ n + 1ÜÌÅÍÅÎÔ, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÷ ÓÏÄÅÒÖÉÔ n ÜÌÅÍÅÎÔÏ×, ÔÏ ×ÌÏÖÉÔØ á × ÷ÎÅÌØÚÑ.)÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ ÍÏÖÎÏ �ÒÉ×ÅÓÔÉ ÒÉÓÕÎÏË ËÒÏÌÉËÏ× × ËÌÅÔËÁÈ (×ÏÄÎÏÊ Ä×Á ËÒÏÌÉËÁ).úÁÍÅÔÉÍ ËÓÔÁÔÉ, ÞÔÏ ÞÅÍ ÂÏÌØÛÅ × ÔÅËÓÔÅ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ÔÅÍ ÍÅÎÅÅÏÎ �ÏÎÑÔÅÎ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁ ËÒÕÖËÁÈ ÉÓÔÏÒÉÀ �ÒÏ ÚÁÊ�Å× ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀÔ�ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË: îÅÌØÚÑ 11 ÚÁÊ�Å× ÒÁÓÓÁÄÉÔØ × 10 ËÌÅÔÏË ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ×ËÁÖÄÏÊ ËÌÅÔËÅ ÂÙÌÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ÚÁÊ�Á.åÓÌÉ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÁ ËÏÎ�ÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ ÉÍÅÅÔ ÒÁÚÎÙÅ ÚÎÁËÉ,ÔÏ ÇÄÅ-ÔÏ ×ÎÕÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ ÏÎÁ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÏÌØ. (åÓÌÉ f(x) ∈ C[a; b℄ Éf(a) · f(b) < 0 ÔÏ ∃d ∈ (a; b) : f(d) = 0).÷ ËÁÞÅÓÔ×Å �ÒÉÍÅÒÁ �ÒÉ×ÏÄÉÍ ÒÉÓÕÎÏË ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊÆÕÎË�ÉÉ.
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äÁ×ÁÔØ ÎÁÄÏ ÉÍÅÎÎÏ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ, ÈÏÔÑ ÆÏÒÍÁÌØÎÁÑËÁÖÅÔÓÑ ËÏÒÏÞÅ É ÎÁÍÎÏÇÏ ÔÏÞÎÅÅ.äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÚÄÅÓØ ÎÕÖÎÏ �ÒÉÍÅÎÉÔØÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÎÕÌÅ ÎÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÅÅ ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÅ �ÏÎÉÍÁÎÉÅ. á ÅÓÌÉÄÁÔØ ÓÎÁÞÁÌÁ ÆÏÒÍÁÌØÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ, ÔÏ ÈÏÒÏÛÉÊ ÕÞÅÎÉË �ÏÊÍÅÔÅÅ �ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË: åÓÌÉ ÆÕÎË�ÉÑ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ [a; b℄ Éf(a) · f(b) < 0, ÔÏ ÇÄÅ-ÔÏ ×ÎÕÔÒÉ ÏÔÒÅÚËÁ ÏÎÁ ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÏÌØ.ðÌÏÈÏÊ ÕÞÅÎÉË �ÏÊÍÅÔ (É ÂÕÄÅÔ ÕÞÉÔØ Ë ÜËÚÁÍÅÎÕ) ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ�ÒÉÍÅÒÎÏ ÔÁË:åÓÌÉ ÜÆ ÏÔ ÉËÓ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �Å ÎÁ ÁÂÜ É ÜÆ ÏÔ Á ÕÍÎÏÖÉÔØ ÎÁ ÜÆ ÏÔÂÜ ÍÅÎØÛÅ ÎÕÌÑ, ÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÜ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÁÑ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÕ ÁÂÜ ÔÁËÁÑÞÔÏ ÜÆ ÏÔ ÄÜ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ.îÅ ÄÏ�ÕÓËÁÔØ ÓÌÉ�ÁÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÊ É ÔÅÏÒÅÍ.ïÞÅÎØ ÌÀÂÑÔ Õ ÎÁÓ ××ÏÄÉÔØ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ �ÏÈÏÖÉÈ �ÏÎÑÔÉÊ. üÓËÉ-ÍÏÓÙ ÔÏÖÅ ÍÏÇÕÔ ÒÁÚÌÉÞÁÔØ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔØ ×ÉÄÏ× ÓÎÅÇÁ, ÎÏ ÄÌÑ ÎÁÞÉÎÁ-ÀÝÅÇÏ ÜÔÏ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ. íÙ ÄÏÌÖÎÙ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÙÍÞÉÓÌÏÍ ÂÁÚÏ×ÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ É Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÄÁ×ÁÔØ ÎÁÓÔÏÌØËÏ ÇÒÕÂÙÍÉ, ÞÔÏ-ÂÙ ÏÎÉ �ÏÚ×ÏÌÑÌÉ ÂÅÚÏÛÉÂÏÞÎÏ ÒÅÛÉÔØ ÔÏÔ ËÒÕÇ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙÎÁÍÅÔÉÌÉ ÄÌÑ ËÌÁÓÓÁ. �ÏÔ ÖÅ �ÒÉÎ�É� �ÒÉÌÏÖÉÍ É Ë ÔÅÏÒÅÍÁÍ.ðÒÉ×ÅÄÅÍ �ÒÉÍÅÒÙ ÏÞÅÎØ ÂÌÉÚËÉÈ �ÏÎÑÔÉÊ, �ÒÏ ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖ-ÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÏÞÅÎØ ÓÈÏÄÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ: ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ | ÓÔÒÏÇÏ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ | ÎÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ |- ÕÂÙ×ÁÅÔ | ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ,ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÕÍ |- ÍÁËÓÉÍÕÍ | ÓÔÒÏÇÉÊ ÌÏËÁÌØÎÙÊ ÍÁËÓÉÍÕÍ,ÍÁËÓÉÍÕÍ | ÍÉÎÉÍÕÍ | ÜËÓÔÒÅÍÕÍ, ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ Ó×ÅÒÈÕ | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁÓÎÉÚÕ | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ, ×Ù�ÕËÌÁ | ×ÏÇÎÕÔÁ, �ÒÅÄÅÌ | �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ,�ÒÅÄÅÌ ÆÕÎË�ÉÉ | �ÒÅÄÅÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, ×Ù�ÕËÌÏÓÔØ × ÔÏÞËÅ |×Ù�ÕËÌÏÓÔØ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ, ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ × ÔÏÞËÅ | ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅ-ÓÔ×Å, ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ | ÓÔÒÏÇÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ, �ÒÑÍÁÑ | ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÙ,Ó×ÏÊÓÔ×Á | �ÒÉÚÎÁËÉ.òÁÚÂÅÒÅÍ ÓÅÒÉÀ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ | ÍÏÎÏÔÏÎÎÁ | ÕÂÙ×ÁÅÔ.ðÒÏ ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØ ÎÅ ÇÏ×ÏÒÀ ÎÅ ÓÌÏ×Á.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. æÕÎË�ÉÑ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (Á; b) ÅÓÌÉ ÂÏÌØ-ÛÅÍÕ ÚÎÁÞÅÎÉÀ ÁÒÇÕÍÅÎÔÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÂÏÌØÛÅÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎË�ÉÉ.(∀x1; x2 ∈ (a; b)x2 > x1 ⇒ f(x2) > f(x1)).õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. åÓÌÉ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ [a; b℄, ÔÏ ÏÂÒÁÔ-ÎÁÑ ÆÕÎË�ÉÑ '(y) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ [f(a); f(b)℄.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. äÁÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÕÂÙ×ÁÀÝÅÊ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ ÆÕÎË�ÉÉ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÕÂÙ×ÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ. | 94 |



ëÏÍÍÅÎÔÁÒÉÊ: ÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÓÏËÒÁÝÁÀÞÉÓÌÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ, É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÙÈ ÔÅÏÒÅÍ. á ÄÅÔÉ ÄÏÍÁ ÎÅÚÕÂÒÑÔ ÓÔÁÒÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ, Á ÄÏËÁÚÙ×ÁÀÔ �Ï ÁÎÁÌÏÇÉÉ ÎÏ×ÙÅ.ñ �ÒÏÔÉ× ÄÏËÁÚÙ×ÁÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍÙ Ó ÍÏÎÏÔÏÎÎÏÓÔØÀ. ïÎÁ �ÕÔÁÅÔ ÍÏÚ-ÇÉ, É ÌÉÛÁÅÔ ÍÅÎÑ �ÒÅËÒÁÓÎÙÈ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ×Ï�ÒÏÓÏ× É Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ. îÅ××ÏÖÕ �ÏÎÑÔÉÑ ÎÅ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ ÆÕÎË�ÉÉ, ÎÏ ÅÓÌÉ ÂÕÄÕ ÜÔÏ ÄÅÌÁÔØ, ÔÏÂÕÄÕ Ï�ÉÒÁÔØÓÑ ÎÁ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ, ÏÎÉ ÚÁ�ÏÍÉÎÁÀÔ ÏÄÎÏ ÂÁ-ÚÏ×ÏÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ, Á ÄÁÌØÛÅ ÎÁ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÅÇÏ ÇÅÎÅÒÉÒÕÀÔ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. ëÓÔÁÔÉ, ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ É ÅÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÎÅ ÍÅÛÁÅÔÍÎÅ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ �ÒÏ ÎÅ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ.á ÂÕÄÅÔ ÌÉ ×ÅÒÎÁ ÜÔÁ ÔÅÏÒÅÍÁ, ÅÓÌÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÓÔÁÎÅÔ ÎÅÓÔÒÏÇÉÍ?ðÏÎÑÔÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ, ÕÂÙ×ÁÎÉÑ × ÔÏÞËÅ ÎÅ ××ÏÖÕ, ÈÏÔÑ ÄÅÔÉ ÌÅÇËÏ ÓÁÍÉÍÏÇÕÔ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ. (æÕÎË�ÉÑ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ × ÔÏÞËÅ, ÅÓÌÉ ÏÎÁ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ× ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ).÷Ù�ÕËÌÏÓÔØ | ×ÏÇÎÕÔÏÓÔØ.ðÏÎÑÔÉÅ ×ÏÇÎÕÔÏÓÔÉ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀ, Á ÇÏ×ÏÒÀ ×Ù�ÕËÌÁ ×ÎÉÚ, ×Ù�ÕËÌÁ××ÅÒÈ ÎÁ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ. ÷Ù�ÕËÌÏÓÔØ ×ÎÉÚ | ××ÅÒÈ × ÔÏÞËÅ ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ.ðÒÅÄÅÌ | �ÒÅÄÅÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ.ðÏÎÑÔÉÅ �ÒÅÄÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÌÉ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀ, ÉÌÉ ÎÁÚÙ×ÁÀ ÅÅ ÏÓÏÂÏÊÔÏÞËÏÊ.íÁËÓÉÍÕÍ | ÍÉÎÉÍÕÍ | ÜËÓÔÒÅÍÕÍ.ðÏÎÑÔÉÅ ÜËÓÔÒÅÍÕÍÁ ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ. Á | ÔÏÞËÁ ÍÉÎÉÍÕÍÁ f(x), ÅÓÌÉ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÅÓÔ-ÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ Á f(x) ≥ f(a) (∃Ua∀x ∈ Uaf(x) ≥ f(a)).õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (æÅÒÍÁ) åÓÌÉ Á| ÔÏÞËÁ ÍÉÎÉÍÕÍÁ f(x), ÔÏ f ′(a) = 0ÉÌÉ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. äÁÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÔÏÞËÉ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÍÁËÓÉÍÕÍÅ.îÉËÁËÉÈ ÄÒÕÇÉÈ �ÏÎÑÔÉÊ ÎÅ ××ÏÄÉÔÓÑ. ëÏÇÄÁ �ÅÒÅÈÏÄÉÍ Ë ÉÓÓÌÅÄÏ×Á-ÎÉÀ ÆÕÎË�ÉÊ, ÇÏ×ÏÒÉÍ Ï ÎÁÉÂÏÌØÛÅÍ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÉ ÆÕÎË�ÉÉ.ðÅÒ×ÕÀ É ×ÔÏÒÕÀ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÁË:õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (ïÂ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔÉ) åÓÌÉ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ ÎÁ [a; b℄,ÔÏ ÏÎÁ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÁ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓ) åÓÌÉ f(x) ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁ ÎÁ [a; b℄, ÔÏ ÏÎÁÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÎÁ ÜÔÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ Ó×ÏÅÊ ÔÏÞÎÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�Ù.ëÏÎÔÒÏÌØÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ: Á ÂÕÄÅÔ ÌÉ f(x) ÄÏÓÔÉÇÁÔØ Ó×ÏÅÊ ÔÏÞÎÏÊ ÎÉÖ-ÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�Ù?÷ÓÅ ÄÅÔÁÌÉ Ó ÏÔÔÅÎËÁÍÉ �ÏÎÑÔÉÑ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ | ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÍÏÇÕÔÂÙÔØ ÏÂÓÕÖÄÅÎÙ ËÁË ËÏÎÔÒÏÌØÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ Ë ÂÁÚÏ×ÙÍ ÔÅÏÒÅÍÁÍ.| 95 |



ïÇÒÁÎÉÞÅÎÏ Ó×ÅÒÈÕ | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ ÓÎÉÚÕ | ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. íÎÏÖÅÓÔ×Ï í ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ Ó×ÅÒÈÕ, ÅÓÌÉ ÌÅÖÉÔ ÎÁ�ÒÑÍÏÊ ÌÅ×ÅÅ ÞÉÓÌÁ b (M ≤ b), b ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ×ÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ í .õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. úÁ�ÉÛÉÔÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ Ë×ÁÎÔÏÒÏ×, ÞÔÏ ÚÎÁÞÉÔ M ≤ b.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. ðÕÓÔØ b| ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎÉ�Áí , ÕËÁÖÉÔÅ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØ-ËÏ ×ÅÒÈÎÉÈ ÇÒÁÎÉ�.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. óÁÍÁÑ ÍÁÌÅÎØËÁÑ ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎÉ�Á í ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑÔÏÞÎÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�ÅÊ.ëÏÎÔÒÏÌØÎÙÊ ×Ï�ÒÏÓ: ÅÓÔØ ÌÉ Õ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ Ó×ÅÒÈÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÓÁÍÁÑ ÂÏÌØÛÁÑ ×ÅÒÈÎÑÑ ÇÒÁÎÉ�Á?õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (ìÅÍÍÁ Ï ÔÏÞÎÏÊ ×ÅÒÈÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�Å) îÅ�ÕÓÔÏÅ, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÏÅ Ó×ÅÒÈÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÍÅÅÔ ÔÏÞÎÕÀ ×ÅÒÈÎÀÀ ÇÒÁÎÉ�Õ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 3. äÁÊÔÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÇÏ ÓÎÉÚÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á,ÎÉÖÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�Ù, ÔÏÞÎÏÊ ÎÉÖÎÅÊ ÇÒÁÎÉ�Ù.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 4. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÌÅÍÍÕ Ï ÔÏÞÎÏÊ ÎÉÖÎÅÊÇÒÁÎÉ�Å.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. âÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï í ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÏÎÏÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ É Ó×ÅÒÈÕ É ÓÎÉÚÕ.ðÒÅÄÅÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ | �ÒÅÄÅÌ ÆÕÎË�ÉÉ.ðÒÅÄÅÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀ limxn = a ÉÌÉ xn → a.ðÒÅÄÅÌ ÆÕÎË�ÉÉ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀ limx→a f(x) = b.ðÒÑÍÁÑ | ÏÂÒÁÔÎÁÑ ÔÅÏÒÅÍÙ.ïÂÓÕÖÄÁÀ Ó ÄÅÔØÍÉ �ÏÎÑÔÉÅ �ÒÑÍÏÊ É ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ. ðÏ ÄÁÎ-ÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ ÍÙ ÕÞÉÍÓÑ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÏÂÒÁÔÎÕÀ. îÏ ×ÓÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑÆÏÒÍÕÌÉÒÕÀ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, × ×ÉÄÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏÓÔÉ, É Õ ÄÅÔÅÊÏÔ�ÁÄÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ × ÓÓÙÌËÅ ÎÁ �ÒÑÍÕÀ ÉÌÉ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (ðÉÆÁÇÏÒ) ÷ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÓÕÍÍÁË×ÁÄÒÁÔÏ× ËÁÔÅÔÏ× ÒÁ×ÎÁ Ë×ÁÄÒÁÔÕ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ. ïÂÒÁÔÎÏÅ ÔÏÖÅ ×ÅÒÎÏ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ. (÷ÉÅÔ) åÓÌÉ x1 É x2 | ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ax2+bx+ == 0 ÔÏ x1 + x2 = − ba É x1 · x2 = a . ïÂÒÁÔÎÏÅ ÔÏÖÅ ×ÅÒÎÏ.îÅ ÇÏ×ÏÒÀ �ÒÏ �ÒÉÚÎÁËÉ, ÄÁ×ÁÑ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÅ-ÎÉÊ ÏÂßÅËÔÁ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 1. òÏÍÂ | ÜÔÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÓÔÏÒÏÎÙÒÁ×ÎÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 2. òÏÍÂ | ÜÔÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ×ÚÁÉÍÎÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙ.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ 3. òÏÍÂ | ÜÔÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, × ËÏÔÏÒÏÍ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉÑ×ÌÑÀÔÓÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉ ÅÇÏ ÕÇÌÏ×.| 96 |



�ÁËÏÊ �ÏÄÈÏÄ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÍÎÅ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÏ×ÁÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÇÏ ÄÌÑ ÚÁÕÞÉ×ÁÎÉÑ, É ÄÁÅÔ ÂÏÇÁÔÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÄÌÑËÏÎÔÒÏÌØÎÙÈ ×Ï�ÒÏÓÏ× É Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ. îÅ ÔÏÌØËÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÏÂÌÅÇÞÁ-ÅÔ ÒÁÂÏÔÕ ÕÞÁÝÉÍÓÑ. îÏ É �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÂÏÒÏÔØÓÑ Ó Ñ×ÌÅÎÉÅÍ,ËÏÔÏÒÏÅ �ÓÉÈÏÌÏÇÉ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÉÎÔÅÒÆÅÒÅÎ�ÉÅÊ �ÁÍÑÔÉ: ÂÌÉÚËÉÅ �ÏÎÑÔÉÑ×ÙÔÅÓÎÑÀÔ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ É �ÅÒÅ�ÕÔÙ×ÁÀÔÓÑ × �ÁÍÑÔÉ.ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÊ �ÒÉÍÅÒ ÉÎÔÅÒÆÅÒÅÎ�ÉÉ �ÁÍÑÔÉ | ÒÅÛÅÎÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔ-ÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÞÅÒÅÚ D ÉÌÉ ÞÅÒÅÚ D4 , ÞÔÏ �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÂÏÌØÛÏÍÕ ÞÉÓÌÕÏÛÉÂÏË Õ ÕÞÁÝÉÈÓÑ, ÄÌÉÔÅÌØÎÏÍÕ É ÍÕÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ �ÒÏ�ÅÓÓÕ ÚÁ�ÏÍÉÎÁ-ÎÉÑ ÏÂÅÉÈ ÆÏÒÍÕÌ. ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÅ Ï�ÒÁ×ÄÁÎÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ Ó D4 ÔÏ, ÞÔÏ ÏÎÁÓÉÌØÎÏ Õ�ÒÏÝÁÅÔ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÚÁÍÅÞÕ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÔÁË:D = b2 − 4a = 4(

( b2)2
− a) :ðÏÜÔÏÍÕ É × ÓÌÕÞÁÅ ÞÅÔÎÏÇÏ b, �ÏÌØÚÕÑÓØ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊÍÏÖÎÏ ÌÅÇËÏ �ÒÏ×ÏÄÉÔØ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ.ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ É �ÏÎÑÔÉÑÍÉ.ðÒÏÄÕÍÙ×ÁÔØ ÓÔÒÕËÔÕÒÕ ËÕÒÓÁ, ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÚÁ×ÏÄÑ ÉÎÄÕËÔÉ×ÎÙÅÓ×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ �ÏÎÑÔÉÑÍÉ É ÔÅÏÒÅÍÁÍÉ: ×ÅÚÄÅ �ÏÄÞÅÒËÉ×ÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÀ,ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ, ÉÎÄÕË�ÉÀ, Ñ×ÎÏ É ÎÅÑ×ÎÏ. äÁ×ÁÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÅÞÉÓÌÏ ÂÁÚÏ×ÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ É ÔÅÏÒÅÍ.áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ �Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÙ-×ÁÔØ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÉÌÉ Ó×ÅÄÅÎÉÅÍ Ë ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÊ. äÏ�ÕÓÔÉÍÙ ÓÓÙÌËÉ ÎÁÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ ÂÅÚ ÅÅ ÆÏÒÍÁÌØÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á. �ÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÍÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÌÅÍÍÕ Ï ×ÏÚÒÁÓÔÁÀÝÅÊ, ÏÇÒÁÎÉ-ÞÅÎÎÏÊ Ó×ÅÒÈÕ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. á �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ÏÂ ÕÂÙ×ÁÀÝÅÊ, ÏÇÒÁ-ÎÉÞÅÎÎÏÊ ÓÎÉÚÕ. äÏËÁÚÙ×ÁÅÍ ÌÅÍÍÕ Ï ÚÎÁËÅ ÄÌÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ,Á �ÒÉÍÅÎÑÅÍ ÌÅÍÍÕ Ï ÚÎÁËÅ ÄÌÑ �ÒÅÄÅÌÁ ÆÕÎË�ÉÉ.ðÒÅÄÅÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ ðÒÅÄÅÌ É ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÏÓÔØ ÆÕÎË�ÉÊ ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÒÅÄÅÌÁ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ(Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÂÅÓËÏÎÅÞ-ÎÏ ÍÁÌÏÊ) ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÒÅÄÅÌÁÆÕÎË�ÉÉ (Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉÆÕÎË�ÉÉ) ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ �ÒÏÉÚ-×ÏÄÎÏÊ (Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÓÔÉÆÕÎË�ÉÉ)ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØ ÓÈÏÄÑ-ÝÅÊÓÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ-ÓÔÉ ïÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏÓÔØÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ× ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉåÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ �ÒÅÄÅ-ÌÁ ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ-ÓÔÉ åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ �ÒÅÄÅ-ÌÁ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÉ| 97 |



ðÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØÓ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ�ÒÅÄÅÌÏÍ óÏÈÒÁÎÅÎÉÅ ÚÎÁËÁ ÄÌÑÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉìÅÍÍÁ Ï Ä×ÕÈ ÍÉÌÉ�É-ÏÎÅÒÁÈ ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ìÅÍÍÁ Ï Ä×ÕÈ ÍÉÌÉ�ÉÏ-ÎÅÒÁÈ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊáÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅÓ×ÏÊÓÔ×Á �ÒÅÄÅÌÁ�ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ(ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅÓ×ÏÊÓÔ×Á ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÁÌÙÈ) áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊ-ÓÔ×Á �ÒÅÄÅÌÁ ÆÕÎË�ÉÉ(ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅÓ×ÏÊÓÔ×Á ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈÆÕÎË�ÉÊ) áÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅÓ×ÏÊÓÔ×Á ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊîÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ ÜÌÅÍÅÎ-ÔÁÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ äÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÓÔØÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊëÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ëÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ-�ÉÒÕÅÍÙÈ ÆÕÎË�ÉÊîÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ ÏÂÒÁÔ-ÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ äÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÏÓÔØÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉçÌÏÂÁÌØÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ çÌÏÂÁÌØÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÕÅÍÙÈÆÕÎË�ÉÊðÒÉÍÅÒÙ: (áÎÁÌÏÇÉÑ)åÓÌÉ f ′(x) > 0 ÎÁ (Á; b), ÔÏ f(x) ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ ÎÁ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ.ðÒÉÍÅÒ: Õ = È.åÓÌÉf ′′(x) > 0 ÎÁ (Á; b), ÔÏ f(x) ×Ù�ÕËÌÁ ×ÎÉÚ ÎÁ ÜÔÏÍ ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ.ðÒÉÍÅÒ: y = x2.(áÎÁÌÏÇÉÑ)óÕÍÍÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÙÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÁÌÁÑ.ðÒÅÄÅÌ ÓÕÍÍÙ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ �ÒÅÄÅÌÏ× �ÏÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ.ðÒÅÄÅÌ ÓÕÍÍÙ ÆÕÎË�ÉÊ ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ �ÒÅÄÅÌÏ× ÆÕÎË�ÉÊ.óÕÍÍÁ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎË�ÉÊ ÆÕÎË�ÉÑ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÁÑ.(ó×ÑÚÉ)õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 1. (òÏÌÌØ) åÓÌÉ f ∈ D(a; b) ∩C[a; b℄ É f(a) = f(b) = 0,ÔÏ ∃ ∈ (a; b) : f ′() = 0.úÁÍÅÞÁÎÉÅ. �ÅÏÒÅÍÁ òÏÌÌÑ = �ÅÏÒÅÍÁ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ + �ÅÏÒÅÍÁæÅÒÍÁ.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ 2. (ìÁÇÒÁÎÖ) åÓÌÉ f ∈ D(a; b) ∩ C[a; b℄, ÔÏ ∃ ∈(a; b) : f ′() = f(b)− f(a)b− a .úÁÍÅÞÁÎÉÅ: �ÅÏÒÅÍÁ ìÁÇÒÁÎÖÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅÍÙ òÏÌ-ÌÑ. | 98 |



íÎÅÍÏÎÉÞÅÓËÉÅ �ÒÉÅÍÙ, ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÎÁ �ÁÌØ�ÁÈ É ÎÁ ËÁÒ-ÔÉÎËÁÈ.äÌÑ ÌÕÞÛÅÇÏ ÚÁ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ É �ÏÎÉÍÁÎÉÑ ÓÍÙÓÌÁ �ÏÎÑÔÉÊ É ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÊ, ÉÄÅÊ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÕÖÎÏ ÄÁ×ÁÔØ ÏÂßÑÓÎÅÎÉÑ ÓÏÄÎÏÇÏ ×ÚÇÌÑÄÁ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á × ÏÄÎÕ ÓÔÒÏÞËÕ É ÎÁ �ÁÌØ�ÁÈ, ÔÅÏÒÅÍÙÎÁ ËÁÒÔÉÎËÁÈ É Ô. �.(úÁËÏÎ áÒÈÉÍÅÄÁ) �ÅÌÏ, ×�ÅÒÔÏÅ É Õ ×ÏÄÕ ×Ù�ÉÒÁÅÔ ÎÁ Ó×ÏÂÏÄÕ ÓÓÉÌÏÊ ×Ù�ÅÒÔÏÊ ×ÏÄÙ, ÔÅÌÁ ×�ÅÒÔÏÇÏ ÔÕÄÙ.âÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ | ÜÔÏ ÔÁËÁÑ ËÒÙÓÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÂÅÇÁÅÔ �Ï ÕÇÌÁÍ É ÄÅÌÉÔÕÇÏÌ �Ï�ÏÌÁÍ.(ðÌÏÝÁÄØ ËÒÕÇÁ)| éÎÔÅÒÅÓÎÏ, Á �ÏÞÅÍÕ ÓÔÕÞÁÔ ËÏÌÅÓÁ Õ �ÏÅÚÄÁ, ÏÎÉ ÖÅ ËÒÕÇÌÙÅ.| á ÔÙ ÆÏÒÍÕÌÕ �ÌÏÝÁÄÉ ËÒÕÇÁ �ÏÍÎÉÛØ?| äÁ, �É ÜÒ Ë×ÁÄÒÁÔ.| ÷ÏÔ Ë×ÁÄÒÁÔÙ É ÓÔÕÞÁÔ.(�) ëÔÏ É ÛÕÔÑ É ÓËÏÒÏ �ÏÖÅÌÁÅÔß �É ÕÚÎÁÔØ ÞÉÓÌÏ ÕÖß ÚÎÁÅÔØ.(e) 2,7 ÇÏÄ ÒÏÖÄÅÎÉÑ �ÏÌÓÔÏÇÏ ÇÏÄ ÒÏÖÄÅÎÉÑ �ÏÌÓÔÏÇÏ(2; 718281828. . . )(d(u · v) = udv + vdu) õäÉ÷ÉÔÅÌØÎÏ, ÷ÅÓØÍÁ äÁÖÅ õÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ.ëÁÒÔÉÎËÁ:
(ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ, ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï × ÏÄÎÕ ÓÔÒÏÞËÕ) z′x == dzdx = dzdy · dydx = z′y · y′x.ïÂßÑÓÎÅÎÉÅ ÎÁ �ÁÌØ�ÁÈ: �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ | ÜÔÏ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔ ÒÁÓÔÑ-ÖÅÎÉÑ ÆÕÎË�ÉÅÊ ÍÁÌÅÎØËÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ× (dy = f ′(x0)dx). ðÏÜÔÏÍÕ, ÅÓÌÉÆÕÎË�ÉÑ f(x) Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÅÔ ÏÞÅÎØ ÍÁÌÅÎØËÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ × 5 ÒÁÚ, Á ÆÕÎË�ÉÑg(y) × 3 ÒÁÚÁ, ÔÏ ÉÈ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÑ g(f(x)) ÒÁÓÔÑÇÉ×ÁÅÔ ÍÁÌÅÎØËÉÅ ÏÔÒÅÚËÉ× 5 · 3 = 15 ÒÁÚ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ. äÁÊÔÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï × ÏÄÎÕ ÓÔÒÏÞËÕ É ÏÂßÑÓÎÅÎÉÅ ÎÁ�ÁÌØ�ÁÈ ÄÌÑ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ÏÂÒÁÔÎÏÊ ÆÕÎË�ÉÉ.(�ÅÏÒÅÍÁ òÏÌÌÑ). äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÁ ËÁÒÔÉÎËÅ:| 99 |



a b(�ÅÏÒÅÍÁ ìÁÇÒÁÎÖÁ)äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÁ �ÁÌØ�ÁÈ: âÕÄÅÍ �ÏÎÉÍÁÔØ È | ËÁË ×ÒÅÍÑ, Á f(x)ËÁË �ÅÒÅÍÅÝÅÎÉÅ. �ÏÇÄÁ ÔÅÏÒÅÍÁ ìÁÇÒÁÎÖÁ ÕÔ×ÅÒÖÄÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÎÑÑÓËÏÒÏÓÔØ ÔÅÌÁ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ �ÒÏÍÅÖÕÔËÅ ×ÒÅÍÅÎÉ, ÒÁ×ÎÁ ÅÇÏ ÍÇÎÏ×ÅÎ-ÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔÉ, × ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÍÏÍÅÎÔ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ ÂÙ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÁÑÓËÏÒÏÓÔØ ÔÅÌÁ ÂÙÌÁ ÂÙ ×ÙÛÅ ÓÒÅÄÎÅÊ, ÍÙ ÂÙ ÔÁËÕÀ ÓÒÅÄÎÀÀ ÓËÏÒÏÓÔØÎÁ ÕÞÁÓÔËÅ ÎÅ �ÏÌÕÞÉÌÉ ÂÙ. úÎÁÞÉÔ, ÂÙÌ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁ ÍÇÎÏ-×ÅÎÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÂÙÌÁ ×ÙÛÅ ÓÒÅÄÎÅÊ, É ÂÙÌ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁÍÇÎÏ×ÅÎÎÁÑ ÓËÏÒÏÓÔØ ÂÙÌÁ ÎÉÖÅ ÓÒÅÄÎÅÊ. á ÔÁË ËÁË ÓËÏÒÏÓÔØ ÔÅÌÁ ÎÅÍÏÖÅÔ ÉÚÍÅÎÑÔØÓÑ ÓËÁÞËÏÍ, ÂÙÌ ÍÏÍÅÎÔ ×ÒÅÍÅÎÉ, ËÏÇÄÁ ÍÇÎÏ×ÅÎÎÁÑÓËÏÒÏÓÔØ ÒÁ×ÎÑÌÁÓØ ÓÒÅÄÎÅÊ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 1. äÁÊÔÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÁ ËÁÒÔÉÎËÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ìÁÇÒÁÎ-ÖÁ É ÎÁ �ÁÌØ�ÁÈ ÄÌÑ ÔÅÏÒÅÍÙ òÏÌÌÑ.õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 2. ïÂÏÂÝÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ìÁÇÒÁÎÖÁ ÄÏ Ä×ÕÈ ÆÕÎË�ÉÊ, É�ÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÏ×ÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÎÁ �ÁÌØ�ÁÈ.(õÓÌÏ×ÉÅ ÍÉÎÉÍÕÍÁ) ñ �ÏËÁÚÙ×ÁÀ ÒÕËÏÊ, ÅÓÌÉ ÓÁÍÏÌÅÔ ÓÎÁÞÁÌÁ �É-ËÉÒÕÅÔ ×ÎÉÚ, Á �ÏÔÏÍ ××ÅÒÈ, ÔÏ ÜÔÏ Õ ÎÁÓ ÍÉÎÉÍÕÍ.(õÓÌÏ×ÉÅ ×ÏÚÒÁÓÔÁÎÉÑ) Õ = È (Ñ×ÎÏ ×ÏÚÒÁÓÔÁÅÔ, Á �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ Õ ÎÅÅ1, ÂÏÌØÛÅ ÎÕÌÑ).(õÓÌÏ×ÉÅ ×Ù�ÕËÌÏÓÔÉ ×ÎÉÚ) y = x2 (Ñ×ÎÏ ×Ù�ÕËÌÁ ×ÎÉÚ, Á �ÒÏÉÚ×ÏÄ-ÎÁÑ Õ ÎÅÅ 2, ÂÏÌØÛÅ ÎÕÌÑ).(÷ÌÏÖÅÎÎÙÅ ÓÔÑÇÉ×ÁÀÝÉÅÓÑ ÏÔÒÅÚËÉ). ëÌÀÞÅ×ÙÍ ÍÏÍÅÎÔÏÍ × ÄÏ-ËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÒÑÄÁ ÔÅÏÒÅÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ Ó�ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ Á ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÁ, Á ÏÔÒÅÚËÉ ÓÔÑÇÉ×ÁÀÔÓÑ Ë ÔÏÞËÅ Á, ÏÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÒÅÚÏË ÓÉÓÔÅÍÙ ÏËÁÖÅÔÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÏËÒÅÓÔ-ÎÏÓÔÉ. üÔÏÔ ÆÁËÔ Ñ ÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÀ �ÅÒÅÄ ËÌÁÓÓÏÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ:óÔÁ×ÌÀ ÎÁ ÓÔÏÌ ÓÔÁËÁÎ Ó ×ÏÄÏÊ | ÔÏÞËÕ Á. ïÄÉÎ ÕÞÅÎÉË Ó×ÏÉÍÉ ÒÕ-ËÁÍÉ ÍÏÄÅÌÉÒÕÅÔ ÇÒÁÎÉ�Ù ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ÔÏÞËÉ Á, Á Ñ Ó×ÏÉÍÉ ÒÕËÁÍÉÍÏÄÅÌÉÒÕÀ ËÏÎ�Ù ÓÔÑÇÉ×ÁÀÝÉÈÓÑ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÒÁÎÏ ÉÌÉ �ÏÚÄÎÏ ÍÏÉ ÒÕËÉ,�ÏÓÔÅ�ÅÎÎÏ �ÒÉÂÌÉÖÁÑÓØ Ë ÓÔÁËÁÎÕ, ÏËÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÒÕË ÕÞÅÎÉËÁ.(ðÒÅÄÅÌ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ) äÌÑ ÌÕÞÛÅÇÏ ÚÁ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ �ÏÎÑÔÉÑ�ÒÅÄÅÌÁ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ, Ñ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀ ÉÓÔÏÒÉÀ �ÒÏ ÏÓÌÉËÁ éÁ(ÉÎÔÅÒ×ÁÌ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ Á, ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÔÏÞËÉ Á) ÎÁ ËÏÔÏÒÏÍ| 100 |



ÓÉÄÑÔ �ÏÞÔÉ ×ÓÅ ÂÌÏÈÉ | ÞÌÅÎÙ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ. üÔÏÔ ÏÓÌÉË ÉÍÅÅÔÈ×ÏÓÔÉË ÄÌÉÎÏÊ " > 0. íÙ ÄÏÌÖÎÙ ÜÔÏ ÚÁ�ÏÍÎÉÔØ. ðÏÔÏÍÕ ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÍÙ×ÏÚØÍÅÍ " = 0, ÔÏ ÏÓÌÉË éÁ �ÏÔÅÒÑÅÔ Ó×ÏÊ È×ÏÓÔÉË É ÏÞÅÎØ ÏÇÏÒÞÉÔÓÑ. éÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÎÅ ÌÀÂÑÔ Ë×ÁÎÔÏÒÏ× �Ï ÏÓÌÉËÁÍ, Á �ÒÅÄ�ÏÞÉÔÁÀÔ Ë×ÁÎÔÏÒÙ�Ï È×ÏÓÔÉËÁÍ ÏÓÌÉËÏ×.(ìÅÍÍÁ Ï Ä×ÕÈ ÍÉÌÉ�ÉÏÎÅÒÁÈ ÄÌÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ) åÓÌÉ Ä×Á ÍÉ-ÌÉ�ÉÏÎÅÒÁ ÉÄÕÔ × ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ ÍÉÌÉ�ÉÉ, Á �ØÑÎÉ�Á Ó ÂÕÔÙÌËÏÊ ×ÏÄËÉ Ë ÎÉÍ�ÒÉÓÔÅÇÎÕÔ ÎÁÒÕÞÎÉËÁÍÉ, ÔÏ ÏÎ ÔÏÖÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ × ÏÔÄÅÌÅÎÉÉ ÍÉÌÉ�ÉÉ.(ìÅÍÍÁ Ï Ä×ÕÈ ÍÉÌÉ�ÉÏÎÅÒÁÈ ÄÌÑ ÆÕÎË�ÉÊ) åÓÌÉ Ä×Á ÍÉÌÉ�ÉÏÎÅÒÁ�ÏÌÚÕÔ × ÏÔÄÅÌÅÎÉÅ ÍÉÌÉ�ÉÉ, Á �ØÑÎÉ�Á (ÕÖÅ ÂÅÚ ÂÕÔÙÌËÉ ×ÏÄËÉ) Ë ÎÉÍ�ÒÉÓÔÅÇÎÕÔ ÎÁÒÕÞÎÉËÁÍÉ, ÔÏ ÏÎ ÔÏÖÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ × ÏÔÄÅÌÅÎÉÉ ÍÉÌÉ�ÉÉ.
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ï ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÑÈ ÚÁÄÁÞð.÷. þÕÌËÏ×ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ æíû �2007�Ï, ÞÔÏ ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÁÎÏ, ÌÅÇÞÅÉÚÕÞÁÅÔÓÑ É ÌÅÇÞÅ ÕÄÅÒÖÉ×ÁÅÔÓÑç. æÒÅÊÄÅÎÔÁÌØëÁË ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ | ÏÓÎÏ×ÎÏÊ (×ÏÚÍÏÖÎÏ | ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎ-ÎÙÊ) Ó�ÏÓÏÂ ÁËÔÉ×ÎÏÇÏ ÕÓ×ÏÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÎÁÎÉÊ. ðÒÁ×ÉÌØÎÏÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÚÁÄÁÞ ÍÏÖÅÔ �ÏÍÏÞØ ÛËÏÌØÎÉËÕ, �ÒÏÑ×ÌÑÀÝÅ-ÍÕ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, ÎÁÕÞÉÔØÓÑ ×ÉÄÅÔØ ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÚÁÄÁ-ÞÁÍÉ, Á ×ÙÑ×ÌÅÎÉÅ ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÅÊ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÌÕÞÛÅ ÕÓ×ÁÉ×ÁÔØ ÍÁÔÅÒÉÁÌ(ÎÅÑ×ÎÏÅ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÅ). �ÁËÉÅ ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÉ ÍÏÖÎÏ ÓÔÒÏÉÔØ ×ÏËÒÕÇ ËÁËÏÊ-ÎÉÂÕÄØ ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ × ÄÒÕÇÉÈÚÁÄÁÞÁÈ. �ÁËÉÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ ä. ðÏÊÁ ÎÁÚÙ×ÁÌ �ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÑÍÉ� ÚÁÄÁ-ÞÉ.îÁÌÉÞÉÅ Õ ÔÏÊ ÉÌÉ ÉÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ ÍÎÏÇÏÞÉÓÌÅÎÎÙÈ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ(ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÅÊ) ÓÌÕÖÉÔ �ÏËÁÚÁÔÅÌÅÍ ÄÉÄÁËÔÉÞÅÓËÏÊ �ÅÎÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ.äÒÕÇÏÊ �ÏËÁÚÁÔÅÌØ ÄÉÄÁËÔÉÞÅÓËÏÊ �ÅÎÎÏÓÔÉ | ÎÁÌÉÞÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈÒÅÛÅÎÉÊ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÉÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÄÅÉ, �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍËÏÔÏÒÙÈ ÍÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ ÕÓÔÁÎÁ×ÌÉ×ÁÔØ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÚÁÄÁÞÁÍÉ.úÁÄÁÞÕ, ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ËÏÔÏÒÏÊ ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÁ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ, �ÒÉÎÑÔÏ ÎÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÚÁÄÁÞÅÊ. ÷ÁÛÅÍÕ ×ÎÉÍÁÎÉÀ �ÒÅÄÌÁÇÁÀÔÓÑ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ,�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ ÓÏÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ ÚÁÄÁÞÉ: �òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ a3 + b3 + 3 − 3ab�.ðÏÍÉÍÏ ÂÁÚÉÓÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÎÅÊ ÚÁÄÁ-ÞÉ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÏ× ÛËÏÌØÎÏÇÏ ËÕÒÓÁ (ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑÉ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ É ÉÈ ÓÉÓÔÅÍÙ, ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÅÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á).öÅÌÁÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÁÔÅÒÉÁÌÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÏÍÅÖÕÔËÁ ×ÒÅÍÅÎÉ.íÁÔÅÒÉÁÌ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎ ÄÌÑ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍÉÉ �ÒÏÆÉÌØÎÙÍÉ ËÌÁÓÓÁÍÉ, Á ÔÁËÖÅ ×Ï ×ÎÅËÌÁÓÓÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ, �ÒÉ ÜÔÏÍ�ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÁÑ ÓÉÓÔÅÍÁ ÚÁÄÁÞ ÍÏÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÁÓÛÉÒÅÎÁ.| 102 |



âÁÚÉÓÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁúÁÄÁÞÁ 1. òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ:f(a; b; ) = a3 + b3 + 3 − 3ab:òÅÛÅÎÉÅ. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊÒÁ×ÅÎ a+ b+ .(a3 + a2b+ ab2)− a2b− ab2 + (b3 + b2+ a2)−
− b2− a2 + (3 + 2a+ a2)− 2a− a2 − 3ab == (a2 + b2 + 2)(a+ b+ )− (ab+ b+ a)(a+ b+ ):÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ.a3 + b3 + 3ab(a+ b) + 3 − 3ab− 3ab(a+ b) == a3 + b3 + 3a2b+ 3ab2 + 3 − 3ab(a+ b+ ) == (a+ b)3 + 3 − 3ab(a+ b+ ) == (a+ b+ ) ((a+ b)2 − (a+ b)+ 2 − 3ab) == (a+ b+ )(a2 + b2 + 2 − ab− b− a):�ÒÅÔÉÊ Ó�ÏÓÏÂ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: x3− (a+ b+ )x2+(ab+ b++ a)x− ab = 0, ËÏÒÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÉÓÌÁ a, b É .ðÏÌÕÞÉÍ:f(a) = 0; a3 − (a+ b+ )a2 + (ab+ b+ a)a− ab = 0:f(b) = 0; b3 − (a+ b+ )b2 + (ab+ b+ a)b− ab = 0:f() = 0; 3 − (a+ b+ )2 + (ab+ b+ a)− ab = 0:óÌÏÖÉÍ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á É Ô. Ä.ðÏÌÕÞÅÎ òÅÚÕÌØÔÁÔ 1Á:a3 + b3 + 3 − 3ab = (a+ b+ )(a2 + b2 + 2 − ab− b− a):óÌÅÄÓÔ×ÉÅ. íÏÖÎÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ (ò1Á), ÒÅÛÉ× Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ a É ÔÅÍ ÓÁÍÙÍ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ f(a; b; ) ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉ-ÔÅÌÉ (�ÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ):ðÅÒÅ�ÉÛÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ×ÉÄÅ: a2− a(b+ )+ b2+ 2− b = 0. îÁÊÄÅÍÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ D = −3(b− )2, ÏÔËÕÄÁ a1;2 = 12(b+ ) ± i√32 (b− )| 103 |



É a1 = (12 + i√32 )b + (12 − i√32 ), a2 = (12 − i√32 )b + (12 + i√32 ).ïÂÏÚÎÁÞÉÍ 12 + i√32 = !, ÔÏÇÄÁ 12 − i√32 = !2 É !2 + ! + 1 = 0.ðÏÌÕÞÅÎ òÅÚÕÌØÔÁÔ 1Â:a3+b3+3−3ab = (a+b+)(a+!b+!2)(a+!2b+!); ÇÄÅ !2+!+1 = 0:÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. íÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ, ÕÞÉÔÙ×ÁÑ, ÞÔÏ ÉÚ ÒÁ×ÅÎ-ÓÔ×Á !2 + ! + 1 = 0 ÓÌÅÄÕÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï !3 = 1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ðÏÌÕÞÅÎÎÁÑ ÆÏÒÍÕÌÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ëÏÛÉ (ÄÌÑ ÔÒÅÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ).úÁÄÁÞÁ 2Á. åÓÌÉ a > 0, b > 0,  > 0, ÔÏ a3 + b3 + 3 > 3ab, �ÒÉÞÅÍÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ a = b = .òÅÛÅÎÉÅ. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. a3 + b3 + 3 − 3ab = (a + b + )(a2 ++ b2 + 2 − ab− b− a) > 0, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ× a + b+  > 0 Éa2 + b2 + 2 > ab+ b+ a (Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÅ 14).÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ 2Â �ÒÉ a = x3, b = y3,  = z3.�ÒÅÔÉÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 35: ÅÓÌÉ xyz = 1,ÔÏ x+ y + z > 3. ÷Ù�ÏÌÎÉÍ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕ: x = a2b , y = b2a , z = 2ab .òÅÚÕÌØÔÁÔ 2Á : a3 + b3 + 3 > 3ab, �ÒÉÞÅÍ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ,ÅÓÌÉ a = b = .úÁÄÁÞÁ 2Â . äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï: x+ y + z3 > 3√xyz.òÅÛÅÎÉÅ. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 2Á �ÒÉx = 3√a, y = 3√b, z = 3√.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 39.÷ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Å x+ y + z + p4 > 4√xyzp, Ï�ÒÅÄÅÌÉÍ p ÉÚ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑx+ y + z + p4 = x+ y + z3 ; ÏÔËÕÄÁ p = x+ y + z3 :ðÏÌÕÞÉÍ: x+ y + z + p4 = x+ y + z3 > 4√xyzp = 4√xyz x+ y + z3 , ÏÔ-ËÕÄÁ (x+ y + z3 )4
> xyz x+ y + z3 , (nx+y+z3 )3 > xyz, x+ y + z3 > 3√xyz.| 104 |



�ÒÅÔÉÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 35: ÅÓÌÉ xyz = 1,ÔÏ x+y+ z > 3. ÷Ù�ÏÌÎÉÍ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÕ: x = 3√a2b , y = 3√ b2a , z = 3√ 2ab .òÅÚÕÌØÔÁÔ 2Â: x+ y + z3 > 3√xyz, ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ �ÒÉ x == y = z. ëÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅúÁÄÁÞÁ 3Á. îÁÊÄÉÔÅ ÏÄÉÎ ÉÚ ËÏÒÎÅÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 ++ px+ q = 0.òÅÛÅÎÉÅ. ðÒÅÄÓÔÁ×ÉÍ ×ÙÒÁÖÅÎÉÅ x3 + px+ q × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ.äÌÑ ÜÔÏÇÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1Á. ðÕÓÔØ p = −3ab, q = a3 + b3.ðÏÌÕÞÉÍ: x3−3abx+a3+b3 = 0, (x+b+)(x2+b2+2−xb−b−x) = 0.ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÅÛÉÔØ ÓÉÓÔÅÍÕ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:






a3 + b3 = q;a3b3 = −p327þÉÓÌÁ a3, b3 | ËÏÒÎÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ z3 − qz − p327 = 0.a = 3√ q2 +√q24 + p327 ; b = 3√q2 −
√q24 + p327 :ïÄÉÎ ÉÚ ËÏÒÎÅÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÚÁ�ÉÓÁÎ × ×ÉÄÅ:x1 = −a− b, ÞÔÏ �ÏÓÌÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ ÄÁÅÔ ÆÏÒÍÕÌÕ ëÁÒÄÁÎÏ (ÒÅÚÕÌØ-ÔÁÔ 3Á): x1 = 3√− q2 −

√q24 + p327 + 3√− q2 +√q24 + p327úÁÄÁÞÁ 3Â. îÁÊÄÉÔÅ ÔÒÉ ËÏÒÎÑ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3+px+q == 0.òÅÛÅÎÉÅ. îÁÞÎÅÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÔÁË ÖÅ, ËÁË × ÚÁÄÁÞÅ 3Á. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1Â, �ÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: (x+b+)(x+!b+!2)(x+!b+!) == 0, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏx1 = −b− ; x2 = −!b− !2; x3 = −!2b− !:| 105 |



ðÏÓÌÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÏÌÕÞÉÍ:x2 = ! 3√− q2 −
√q24 + p327 + !2 · 3√− q2 +√q24 + p327x3 = !2 · 3√− q2 −

√q24 + p327 + ! 3√− q2 +√q24 + p327ðÏÄÒÏÂÎÏ ÍÅÔÏÄÙ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ ×ËÎÉÇÅ ó.â. çÁÛËÏ×Á.òÅÚÕÌØÔÁÔ 3×. ëÏÒÎÉ x1, x2, x3 É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ p, q É t ËÕÂÉÞÅ-ÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 + px2 + qx+ t = 0 Ó×ÑÚÁÎÙ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÑÍÉ:










x1 + x2 + x3 = −p;x1x2 + x2x3 + x3x1 = q;x1x2x3 = t:óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÛÅÎÉÑ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÊ 42, 43.íÏÖÎÏ ÒÅÛÉÔØ (ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ p, q É t) ÓÉÓÔÅÍÕ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ,�ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÏÊ ËÏÒÎÅÊ x1, x2, x3 × ËÕÂÉÞÅÓËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3++ px2 + qx+ t = 0. õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a+ b+  = 0, ÔÏ a3 + b3 + 3 = 3ab.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a3+ b3+ 3 = 3ab, ÔÏ ÌÉÂÏ a+ b+  = 0, ÌÉÂÏa = b = .òÁÚÌÏÖÉÔÅ ÎÁ ÌÉÎÅÊÎÙÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ:3. (a+ b)3 − a3 − b3.4. (x+ y + z)3 − x3 − y3 − z3.5. (x− y)3 + (y − z)3 + (z − x)3.6. (a+ b+ )3 + (−a− b+ )3 + (a− b− )3 + (−a− b+ )3.7. a3 ± b3.8. ðÒÉ ËÁËÉÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ k ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ x3 + y3 + z3 + axyz ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁx+ y + z?óÏËÒÁÔÉÔÅ ÄÒÏÂÉ:9. a3 + b3 + 3 − 3ab(a− b)2 + (b− )2 + (− a)2 .| 106 |



10. (a2 − b2)3 + (b2 − 2)3 + (2 − a2)3(a− b)3 + (b− )3 + (− a)3 .õÎÉÞÔÏÖØÔÅ ÉÒÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÏÓÔØ × ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ:11. 11 + 3√2 + 2 3√4 .12. 13√4 + 3√6 + 3√9.13. 13√a+ 3√b+ 3√ .14. îÁÊÄÉÔÅ xyz, ÅÓÌÉ x+y+z = a, x2+y2+z2 = b2, x3+y3+z3 = 3.15. åÓÌÉ x+ y + z = a+ b+ ;x2 + y2 + z2 = a2 + b2 + 2;x3 + y3 + z3 = a3 + b3 + 3;ÔÏ �ÒÉ ÌÀÂÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ n ×Ù�ÏÌÎÅÎÏ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï:xn + yn + zn = an + bn + n:òÅÛÉÔÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:16. 









x+ y + z = a;xy + yz + zx = a2;xyz = a317. 









x+ y + z = 1;x2 + y2 + z2 = −4;x3 + y3 + z3 = 118. 









x+ y + z = a;x2 + y2 + z2 = a2;x3 + y3 + z3 = a3òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:19. 3√x+ 3√x− 12 = 1.20. 3√2 + xx − 3√2− 6xx = 1.21. 3√5x+ 7− 3√5x− 12 = 1.| 107 |



22. 3√x− 1 + 3√x+ 1 = x 3√2.23. 3√x+ 1 + 3√3x+ 1 = 3√x− 1.24. óËÏÌØËÏ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ:(x− a)(x− b) + (x− b)(x− ) + (x− )(x − a) = 0;ÅÓÌÉ ÞÉÓÌÁ a, b É Ó ÒÁÚÌÉÞÎÙ?äÏËÁÖÉÔÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ a, b É :25*. a2 + b2 + 2 > ab+ b+ a.26*. a2b2 + b22 + 2a2 > ab(a+ b+ ).27*. abÓ + ba + ab > a+ b+ .28. a4 + b4 + 4 > ab(a+ b+ ).29. (ab+ b+ a)2 > 3ab(a+ b+ ).30*. (a+ b+ )2 > 3(ab+ b+ a).31. (a+ b+ )3 > 27ab.32. 1a + 1b + 1 >
1√ab + 1√b + 1√a .33. (a+ b+ )(1a + 1b + 1)

> 9.34. (a+ b+ )(a2 + b2 + 2) > 9ab.35. åÓÌÉ ab = 1, ÔÏ a+ b+  > 3.36. åÓÌÉ a+ b+  = 1, ÔÏ a2 + b2 + 2 >
13 .37. ab + b + a > 3.38. a4 + b4 + 4 + d4 > 4abd.39. a+ b+ + d4 >

4√abd.40. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÏ×, ÓÕÍÍÁ ÔÒ£È ÉÚÍÅÒÅ-ÎÉÊ (ÄÌÉÎÙ, ÛÉÒÉÎÙ É ×ÙÓÏÔÙ) ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÓÔÏÑÎÎÁ, ÎÁÉÂÏÌØÛÉÊ ÏÂß£ÍÉÍÅÅÔ ËÕÂ.41. ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ × ×ÉÄÅ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÇÏ ×ÉÄÁ: (x− a)(x −
− b)(x− ).42. òÅÛÉÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ x3 − (a+ b+ )x2 + (ab+ b+ a)x− ab = 0.43. éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ a+ b+  > 0, ab+ b+ a > 0, ab > 0. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ a > 0, b > 0,  > 0. | 108 |



ïÔ×ÅÔÙ, ÒÅÛÅÎÉÑ, ËÏÍÍÅÎÔÁÒÉÉ1. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ 1Á.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. (a + b + )(a2 + b2 + 2) = 0, ÏÔËÕÄÁ a3 + b3 + 3 ++ab(a+ b)+ b(b+ )+a(a+ ) = 0, ÎÏ a+ b = −, b+  = −a, +a = −bÉ Ô. Ä.�ÒÅÔÉÊ Ó�ÏÓÏÂ. ÷ÏÚ×ÅÄÅÍ × ËÕÂ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï a + b = −. ðÏÌÕÞÉÍ:(a+ b)3 = −3, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ: a3 + b3 + 3 = −3ab(a+ b) = 3ab:2. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ 1Á.3. ïÔ×ÅÔ: 3ab(a+ b).ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. íÏÖÎÏ ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ. . .÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 1. ðÏÌÕ-ÞÉÍ: (a+ b)3 − a3 − b3 = (a+ b)3 + (−a)3 + (−b)3 = 3ab(a+ b).4. ïÔ×ÅÔ: 3(x+ y)(y + z)(z + x).ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. éÍÅÅÍ: (x+ y+ z)3− x3− (y3+ z3) = (y+ z)((x+ y++ z)2 + x(x + y + z) + x2)− (y + z)(y2 − yz + z2) É. Ô. Ä.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ f(x) = (x+ y + z)3−x3−y3−z3: ÷ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÍÕÒÁ×ÎÅÎÉÉ f(x) = 0 ÞÉÓÌÏ −y Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÒÎÅÍ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, f(x)ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ x + y. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, f(x) ËÒÁÔÎÏ y + z É z + x. ðÏÌÕÞÉÍ:(x + y + z)3 − x3 − y3 − z3 = k(x + y)(y + z)(z + x). ïÓÔÁÌÏÓØ ÍÅÔÏÄÏÍÎÅÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÎÙÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ× ÎÁÊÔÉ k É ÓÄÅÌÁÔØ �ÒÏ×ÅÒËÕ.5. ïÔ×ÅÔ: 3(x− y)(y − z)(z − x).óÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 1, �ÒÉ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÅ a = x − y,b = y − z,  = z − x.6. ïÔ×ÅÔ: 24ab.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÓÔ×ÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 3, x = a + b − ,y = b+ − a, z = + a− b.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. òÁÓËÒÏÅÍ ÓËÏÂËÉ. . .7. ïÔ×ÅÔ: (a± b)(a± !b)(a± !2b).ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÏÊ a3 ± b3 = (a ±
± b)(a2 ∓ ab + b2). äÁÌÅÅ ÎÁÊÄÅÍ ËÏÒÎÉ Ë×ÁÄÒÁÔÎÏÇÏ ÔÒÅÈÞÌÅÎÁ f(a) == a2 ∓ ab+ b2 É Ô. Ä.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1Â �ÒÉ Ó = 0.8. ïÔ×ÅÔ: a = 3.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. éÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ: x3 + y3 + z3 − axyz == (x + y + z)(x2 + y2 + z2 − xy − yz − zx) + (3 − a)xyz. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,a = 3. | 109 |



÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. íÎÏÇÏÞÌÅÎ f(x) = x3+y3+z3−axyz ËÒÁÔÅÎ x+y+zÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ f(−y−z) = −(y+z)3+y3+z3+a(y+z)yz = 0,ÏÔËÕÄÁ a = 3.9. ïÔ×ÅÔ: a+ b+ 2 .÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1.10. ïÔ×ÅÔ: (a+ b)(b+ )(+ a).÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 5:(a2 − b2)3 + (b2 − 2)3 + (2 − a2)3(a− b)3 + (b− )3 + (− a)3 = 3(a2 − b2) · (b2 − 2) · (2 − a2)3(a− b) · (b− ) · (− a) ;É Ô. Ä.11. ïÔ×ÅÔ: 7 3√16− 3√4− 315 .õËÁÚÁÎÉÅ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1.12. ïÔ×ÅÔ: 3√3− 3√2.13. õËÁÚÁÎÉÅ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÊÔÅÓØ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1 É ÕÍÎÏÖØÔÅ ÎÁ ÎÅ�ÏÌ-ÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ ÓÕÍÍÙ.14. ïÔ×ÅÔ: 16(3 + 3b2 − a2).÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1Á É ÔÏÖÄÅÓÔ×ÏÍ: (x+y+z)2 = x2+y2++z2+2xy+2yz+2zx. ðÏÌÕÞÉÍ: a2 = b2+2xy+2yz+2zx, xy+yz+zx == a2 − b22 , ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ: 3 − 3xyz = a(b2 − a2 − b22 ) É Ô. Ä.15. õËÁÚÁÎÉÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÏÊËÉ ÞÉÓÅÌ x, y, z É a, b,  ËÏÒÎÉÏÄÎÏÇÏ É ÔÏÇÏ ÖÅ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ.16. ïÔ×ÅÔ: 6 �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÉÚ ÔÒÏÊËÉ(a; ai;−ai).ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÔÅÏÒÅÍÏÊ ÷ÉÅÔÁ É ÒÅÛÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅt3−at2+a2t−a3 = 0. ðÏÌÕÞÉÍ: t2(t−a)+a2(t−a) = 0, (t−a)(t2+a2) = 0É Ô. Ä.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. õÒÁ×ÎÅÎÉÅ z3 − az2 + a2z − z3 = 0 ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ,�ÏÄÓÔÁ×É× x + y ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ×Ï ×ÔÏÒÏÅ, ÚÁÔÅÍ ×ÙÒÁÚÉ× xy ÉÚ�ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ × ÔÒÅÔØÅ.17. ïÔ×ÅÔ: (2;−2; 1), (−2; 2; 1), (2; 1;−2), (−2; 1; 1), (1;−2; 2),(1; 2;−2). | 110 |



÷ÏÓ�ÏÌØÚÏ×Á×ÛÉÓØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÁÍÉ: (x + y + z)2 = x2 + y2 + z2 + 2xy ++ 2yz + 2zx É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 1Á, �ÅÒÅ�ÉÛÅÍ ÓÉÓÔÅÍÕ × ×ÉÄÅ:










x+ y + z = 1;xy + yz + zx = −4;xyz = −4:þÉÓÌÁ x, y É z | ËÏÒÎÉ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ t3 − t2 − 4t+ 4 = 0,ÏÔËÕÄÁ t1 = 1 É t2 − 4 = 0.18. ïÔ×ÅÔ: (a; 0; 0), (0; a; 0), (0; 0; a).õËÁÚÁÎÉÅ. ðÏÓÔÕ�ÉÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÚÁÄÁÞÅ 17.19. ïÔ×ÅÔ: 1.20. ïÔ×ÅÔ: −1; 27.21. ïÔ×ÅÔ: −3; 4.22. ïÔ×ÅÔ: 0; ±1, ±√2 + 3√32 .23. ïÔ×ÅÔ: −1.éÚ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 3√x+ 1 + 3√3x+ 1 + 3√1− x = 0 ÓÌÅÄÕÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅx + 1 = 3√x+ 1 · 3√3x+ 1 · 3√1− x (Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 1 É 2), ÏÔËÕÄÁ ÎÁÈÏÄÉÍËÏÒÅÎØ x = −1. ïÓÔÁÌÏÓØ ÒÅÛÉÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (x + 1)2 = (3x + 1)(1 − x)ËÏÒÎÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÏÓÔÏÒÏÎÎÉÅ (�ÒÏ×ÅÒËÁ).24. ïÔ×ÅÔ: 2 ËÏÒÎÑ.ðÕÓÔØ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ a > b > . ðÕÓÔØ f(x) = (x − a)(x − b) ++ (x− b)(x− ) + (x− )(x− a). �ÏÇÄÁ: f(a) = (a− b)(a− ) > 0, f(a) == (b− a)(b− ) < 0. éÚ Ó×ÏÊÓÔ× �ÁÒÁÂÏÌÙ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÇÒÁÆÉË y = f(x)�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÏÓØ ÁÂÓ�ÉÓÓ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ.25. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓËÒÙÔØ ÓËÏÂËÉ × ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Å: (a−
− b)2 + (b− )2 + (− a)2 > 0.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ë×ÁÄÒÁÔÎÙÊ ÔÒÅÈÞÌÅÎ f(a) = a2−a(b+)+b2+2−bÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌÅÎ �ÒÉ ×ÓÅÈ a, ÔÁË ËÁË D = (b + )2 − 4(b2 + 2 − b) == −3(b− )2 ≤ 0.�ÒÅÔÉÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ×ÅËÔÏÒÎÏÊ ÚÁ�ÉÓÉ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ëÏÛÉ-âÕÎÑËÏ×ÓËÏÇÏ m · n ≤ |m| · |n| ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒÏ× m = (a; b; ) É n = (b; ; a).26. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 25 �ÏÓÌÅ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÉ ab, bÉ a. | 111 |



27. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 26 (ÄÏÍÎÏ-ÖÅÎÉÅ ÎÁ ab).÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 25 (�ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÁ
√ab , √ba É √ab .28. ðÒÉÍÅÎÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 25, Á ÚÁÔÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅÒÁ-×ÅÎÓÔ×Á 26.29. òÁÓËÒÏÅÍ ÓËÏÂËÉ É �ÒÉÍÅÎÉÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 25.30. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 25.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 24, �ÏÓËÏÌØËÕÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌÅÎ.31. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ 2Â.32. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á 25.33. ðÅÒÅÍÎÏÖÉÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á a+ b+  > 3 3√ab É 1a + 1b + 1 >

33√ab .34. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 33.35. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ 2Â.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. äÏËÁÖÅÍ ÍÅÔÏÄÏÍ �ÏÔ �ÒÏÔÉ×ÎÏÇÏ�. éÍÅÎÎÏ, �ÕÓÔØa > 0, b > 0,  > 0 É ab = 1, ÎÏ a+b+ < 3. ðÏÌÕÞÉÍ: a2b+ab2+ab < 3ab,ab2 + (a2 − 3a)b+ 1 < 0.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔ f(b) = ab2+(a2−3a)b+1 �ÏÌÏÖÉÔÅÌÅÎ,ÔÏ ÅÓÔØ (a2 − 3a)2 − 4a = a3 − 6a2 +9a− 4 = (a− 1)2(a− 4) > 0, ÔÏ ÅÓÔØa > 4. ðÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ.�ÒÅÔÉÊ Ó�ÏÓÏÂ. åÓÌÉ a = b =  = 1, ÔÏ a + b +  = 3. éÎÁÞÅ: �ÕÓÔØa > 1, b < 1. �ÏÇÄÁ (a− 1)(b− 1) < 0, ÏÔËÕÄÁ a+ b > 1 + ab, a+ b+  >> 1 + ab+ . åÓÌÉ ab =  = 1, ÔÏ a+ b+  > 3.éÎÁÞÅ: �ÕÓÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ab > 1,  < 1. �ÏÇÄÁ ab+  > 1 + ab = 2 Éa+ b+  > 3. óÌÕÞÁÊ ab < 1,  > 1 ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.þÅÔ×ÅÒÔÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ÷ÏÓ�ÏÌØÚÕÅÍÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 37.éÍÅÎÎÏ: �ÕÓÔØ x = ab , y = b , ÇÄÅ a, b É  | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅÞÉÓÌÁ. �ÏÇÄÁ ÉÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ xyz = 1 ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ z = a , ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔÔÒÅÂÕÅÍÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï.36. åÓÌÉ a = b =  = 13, ÔÏ a2+b2+2 = 13. éÎÁÞÅ: �ÕÓÔØ a > 13, b < 13É a2+ b2 > (13)2+ (a+ b− 13)2, a2+ b2+ 2 > (13)2+ (a+ b− 13)2+ 2.| 112 |



åÓÌÉ ÔÅ�ÅÒØ a+ b− 13 =  = 13, ÔÏ a2 + b2 + 2 > 13 .éÎÁÞÅ: �ÕÓÔØ a + b − 13 > 13 ,  < 13 (ÓÌÕÞÁÊ a + b − 13 < 13,  > 13ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ).�ÏÇÄÁ: (a+ b− 13)2 + 2 > (13)2 + (a+ b+ − 13)2 = (13)2 + (23)2,a2 + b2 + 2 > 13 .37. ðÕÓÔØ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ a ≤ b ≤ .ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 35.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÏÓËÏÌØËÕ a ≤ b ≤ , ÔÏ:ba > 1; b > 1 É ( ba − 1)(b − 1) > 0:òÁÓËÒÏÅÍ ÓËÏÂËÉ É, �ÏÓÌÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ �ÏÌÕÞÉÍ: a >
ba + b − 1,ÏÔËÕÄÁab + b + a >

ab + b + ba + b − 1 = (ab + ba)+(b + b) − 1 > 3:38. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 25 É ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á a2 + b2 >

> 2ab: x4 + y4 + z4 + p4 > 2x2y2 + 2z2p2 = 2(x2y2 + z2p2) > 4xyzp:39. óÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ 38 �ÒÉ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÅ a = x4,b = y4,  = z4, d = p4.40. ðÕÓÔØ x, y É z − ÄÌÉÎÁ, ÛÉÒÉÎÁ É ×ÙÓÏÔÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÅ�É�ÅÄÁ Éx + y + z = p, ÔÏÇÄÁ p3 > 3√xyz = 3√V É x = y = z, ÞÔÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ 2Â.41. ïÔ×ÅÔ: x3 − (a+ b+ )x2 + (ab+ b+ a)x− ab = 0.42. ïÔ×ÅÔ: a, b, .43. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ a, b,  ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ x3 − (a + b + )x2 + (ab ++b+a)x−ab = 0. åÓÌÉ x < 0, ÔÏ ÌÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÁ.úÁÄÁÞÉ ÄÌÑ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÇÏ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ1. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÉ ×ÉÄÁ, ÓÔÒÏËÉ ËÏÔÏÒÙÈ �ÏÌÕÞÅÎÙ �É-ËÌÉÞÅÓËÏÊ �ÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÏÊ �ÅÒ×ÏÊ ÓÔÒÏËÉ. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ ÔÁËÏÇÏ ×ÉÄÁ�ÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ �ÉÒËÕÌÑÎÔÏÍ. îÁ�ÒÉÍÅÒ:| 113 |
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.1) úÁ�ÉÛÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÙ ÄÌÑ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÊ.2) õÂÅÄÉÔÅÓØ, ÞÔÏ ÉÚ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ×ÙÒÁÖÅÎÉÊ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÆÏÒ-ÍÕÌÙ ËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ 2-ÏÊ, 3-ÅÊ É 4-ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:Á) ×ÓÑËÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÍÏÖÎÏ �ÒÉ×ÅÓÔÉ Ë×ÉÄÕ C2(x; a) = 0, C3(x; a; b) = 0, C4(x; a; b; ) = 0, ÇÄÅ a, b É  ÎÅËÏÔÏÒÙÅÞÉÓÌÁ.Â) ÄÌÑ ÓÌÕÞÁÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 2-Ê, 3-Ê É 4-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ ÍÏÖÎÏ�ÒÏ×ÅÓÔÉ �ÕÔÅÍ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ ÓÔÅ�ÅÎÅÊ ÂÏÌÅÅ ÎÉÚËÉÈ, ÞÅÍ ÉÓÈÏÄ-ÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÉÌÉ Ä×ÕÞÌÅÎÎÙÈ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ;×) ÉÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ ÍÅÔÏÄÏÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ5-ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ.2. éÓÓÌÅÄÕÊÔÅ ×Ï�ÒÏÓ Ï ÒÅÛÅÎÉÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 4-ÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, �ÏÓÒÅÄ-ÓÔ×ÏÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÑ: E4(x; a; b; ) = ∣
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x a b a x  bb  x a b a x∣∣∣∣∣∣∣∣∣
∣éÍÅÎÎÏ:Á) �ÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ E4(x; a; b; ) × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅ-ÌÅÊ;Â) ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÉÚ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ÆÏÒÍÕÌÕËÏÒÎÅÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ 4-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÒÅÛÉ× ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 3-Ê ÓÔÅ�ÅÎÉ (Ó�ÏÓÏÂüÊÌÅÒÁ). ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ ÷ÁÈÏ×ÓËÉÊ å.â., òÙ×ËÉÎ á.á. úÁÄÁÞÉ �Ï ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉËÅ. | í.: îÁÕËÁ, 1971.[2℄ çÁÛËÏ× ó.â. óÏ×ÒÅÍÅÎÎÁÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁÑ ÁÌÇÅÂÒÁ × ÚÁÄÁÞÁÈ ÉÕ�ÒÁÖÎÅÎÉÑÈ. | í.: íãîíï, 2006.[3℄ äÏÒÏÆÅÅ× ç.÷. ï ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÉÉ �ÉËÌÏ× ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÁÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ. //íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ, �6, 1983.| 114 |



[4℄ ëÒÅÞÍÁÒ ÷.á. úÁÄÁÞÎÉË �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ. éÚÄ. 5-Å. í.: îÁÕËÁ, 1964.[5℄ ìÉÄÓËÉÊ ÷.â., ï×ÓÑÎÎÉËÏ× ì.÷., �ÕÌÁÊËÏ× á.î., ûÁÂÕÎÉÎ í.é.úÁÄÁÞÉ �Ï ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. 2-Å ÉÚÄ. | í.: æéúíá�ìé�,1962.[6℄ íÏÄÅÎÏ× ð.ó. ó�Å�ÉÁÌØÎÙÊ ËÕÒÓ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. |í.: ÷ÙÓÛÁÑ ÛËÏÌÁ, 1960.[7℄ ðÏÊÁ ä. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÏÔËÒÙÔÉÅ. í.: îÁÕËÁ, 1976.[8℄ ðÒÁÓÏÌÏ× ÷.÷. úÁÄÁÞÉ �Ï ÁÌÇÅÂÒÅ, ÁÒÉÆÍÅÔÉËÅ É ÁÎÁÌÉÚÕ. | í.:íãîíï, 2007.[9℄ óÅÄÒÁËÑÎ î.í., á×ÏÑÎ á.í. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á. íÅÔÏÄÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Á. í.: æéúíá�ìé�, 2002.[10℄ óÉ×ÁÛÉÎÓËÉÊ é.è. îÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á × ÚÁÄÁÞÁÈ. í.: îÁÕËÁ, 1967.[11℄ óÔÒÁÛÅ×ÉÞ å., âÒÏ×ËÉÎ å. ðÏÌØÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÌÉÍ�É-ÁÄÙ. | í.: íÉÒ, 1978.[12℄ èÁÒÁÄÚÅ á.ë. ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ-�ÉÒËÕÌÑÎÔ ËÁË ÅÄÉÎÙÊ ÁÌÇÅÂÒÁÉ-ÞÅÓËÉÊ Á��ÁÒÁÔ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ 2-Ê, 3-Ê É 4-Ê ÓÔÅ�ÅÎÅÊ. //íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, �5, 1960.[13℄ ûËÌÑÒÓËÉÊ ä.ï., þÅÎ�Ï× î.î., ñÇÌÏÍ é.í. éÚÂÒÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉÉ ÔÅÏÒÅÍÙ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. áÒÉÆÍÅÔÉËÁ É ÁÌÇÅÂÒÁ. | 6-ÅÉÚÄ. | í.: æéúíá�ìé�, 2001.
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éÚ Ï�ÙÔÁ ÒÁÂÏÔÙï.á. ëÎÑÚÅ×ÁÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �1353÷ ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ 10 ËÌÁÓÓÁ ÂÙÌ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÎ ËÕÒÓ: �ðÒÁË-ÔÉËÕÍ �Ï ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ �Ï ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ� É ÒÁÂÏÔÁ �Ï ÎÅÍÕ �ÒÏÈÏÄÉÌÁÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÒÕÖËÁ. íÎÅ ÈÏÔÅÌÏÓØ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÏÄÎÕÉÚ ÒÁÂÏÔ ÒÅÂÑÔ, �ÒÏÄÅÌÁÎÎÕÀ × ÒÁÍËÁÈ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÉ Ë ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊÎÅÄÅÌÅ, ËÏÔÏÒÁÑ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏ �ÒÏÈÏÄÉÔ × ÎÁÛÅÊ ÛËÏÌÅ × ËÏÎ�Å �ÅÒ×ÏÇÏ�ÏÌÕÇÏÄÉÑ. íÙ ÒÁÚÒÁÂÏÔÁÌÉ ÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ, ÏÂÏÂÝÁÀÝÅÅ ÚÁÎÑÔÉÅ |ÔÕÒÎÉÒ ÄÌÑ ÄÅÓÑÔÉËÌÁÓÓÎÉËÏ×, �Ï ÉÔÏÇÏ×ÏÍÕ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÀ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅ-ÔÒÉÉ. �ÅÍÁ: ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ × ÄÒÕÇÉÈ �ÒÉËÌÁÄÎÙÈ ÎÁÕ-ËÁÈ É ÏÔÒÁÓÌÑÈ �ÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Á.÷ ËÕÒÓÅ 8{9 ËÌÁÓÓÏ× ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ ÒÁÚÂÒÏÓÁÎ �Ï�ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ É ÞÁÓÔÏ ÎÅ �ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÏÓÏÂÏÊ ÌÀÂÏ×ØÀÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÓÞÉÔÁ-ÀÝÉÈ ÅÇÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍ. ë ÓÅÒÅÄÉÎÅ 10 ËÌÁÓÓÁ, ËÏÇÄÁ ËÕÒÓÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ × ÛËÏÌÅ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ, Á ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÓÔÅÒÅÏÍÅÔÒÉÉ ÍÙ×ÓÅ ÞÁÝÅ × ÚÁÄÁÞÁÈ ×ÏÚ×ÒÁÝÁÅÍÓÑ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔØ (ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍ ÓÅÞÅÎÉÑÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÆÉÇÕÒ), Ñ ÓÞÉÔÁÀ ÒÅÂÑÔÁÍ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÔÝÁÔÅÌØÎÏ �Ï×ÔÏÒÉÔØ ÒÑÄ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÉÚ �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ É ÓÄÅÌÁÔØ ÔÁË,ÞÔÏÂÙ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÚÁÉÎÔÅÒÅÓÏ×ÁÔØ ÕÞÁÝÉÈÓÑ.íÙ ÍÏÖÅÍ ÎÅÍÎÏÇÏ ��ÏÉÇÒÁÔØ� ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÁËÔÁÍÉ:�ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÎÅ�ÒÉ×ÙÞÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, �ÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÔØ ÒÁÎÅÅ ÕÓËÏÌØ-ÚÁ×ÛÉÅ ÏÔ ÒÅÂÑÔ Ó×ÑÚÉ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ, ÁÌÇÅÂÒÏÊ, ÆÉÚÉ-ËÏÊ, ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÅÊ É ÄÁÖÅ ÉÓÔÏÒÉÅÊ.éÔÁË, �ÅÒÅÄ ÒÅÂÑÔÁÍÉ ÂÙÌÉ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ �ÅÌÉ:ïÂÝÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ:1. ïÂÏÂÝÉÔØ ÚÎÁÎÉÑ, ÕÍÅÎÉÑ É ÎÁ×ÙËÉ, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÔÒÉ-ÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ É �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ.2. ðÒÉÍÅÎÉÔØ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÚÎÁÎÉÑ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ �ÒÉËÌÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ.òÁÚ×É×ÁÀÝÉÅ:1. æÏÒÍÉÒÏ×ÁÔØ ÕÍÅÎÉÑ ÎÁÈÏÄÉÔØ ×ÚÁÉÍÏÓ×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉÎÁÕËÁÍÉ É ÒÅÁÌØÎÙÍÉ ÖÉÚÎÅÎÎÙÍÉ ÓÉÔÕÁ�ÉÑÍÉ.2. æÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ Õ ÕÞÁÝÉÈÓÑ �ÏÎÑÔÉÊ Ï ÎÁÕÞÎÏÊ ÏÒÇÁÎÉÚÁ�ÉÉ ÔÒÕÄÁ.| 116 |



3. æÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÕÍÅÎÉÑ ÍÏÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ �ÒÏ�ÅÓÓÙ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ �ÒÏ-ÉÚ×ÏÄÓÔ×Á É ÓÔÒÏÉÔÅÌØÓÔ×Á.÷ÏÓ�ÉÔÁÔÅÌØÎÙÅ:ðÒÏ×ÅÒÉÔØ ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÓÔØ ËÁÞÅÓÔ× ÚÎÁÎÉÊ: �ÒÏÞÎÏÓÔØ, ÇÌÕÂÉÎÕ,Ï�ÅÒÁÔÉ×ÎÏÓÔØ ÍÙÛÌÅÎÉÑ.òÅÂÑÔÁ ÒÁÂÏÔÁÌÉ �Ï ÔÒÅÍ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑÍ:| �ÏÉÓË ÚÁÄÁÞ �Ï ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ×ÙÚÙ×ÁÀÔ ÎÅ�ÏÄÄÅÌØÎÙÊÉÎÔÅÒÅÓ Õ ÕÞÁÝÉÈÓÑ;| �ÏÉÓË ÚÁÄÁÞ �Ï �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ ÎÁ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÍÏÖÎÏ ÒÅ-ÛÉÔØ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ ÆÏÒÍÕÌÙ;| ÒÁÚÒÁÂÏÔËÁ ÔÅËÓÔÏ× �ÒÉËÌÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÉ É ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ. îÁ ÚÁÎÑÔÉÉ ÂÕÄÅÔ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÁ ÚÁÄÁÞÁ Ï ÌÁÚÅÒÎÏÍÛÏÕ, ÓÁÍ ÔÅËÓÔ ËÏÔÏÒÏÊ ÄÏÌÖÅÎ �ÒÉ×ÌÅÞØ ÒÅÂÑÔ Ë ÒÅÁÌØÎÏÊ �ÒÏÂÌÅÍÅ,Ó�ÒÁ×ÉÔØÓÑ Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍ �ÏÍÏÇÕÔ ÚÎÁÎÉÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ. é ÚÁÄÁÞÁ ÏÓÔÒÏÉÔÅÌØÓÔ×Å ÏÒÏÓÉÔÅÌØÎÏÇÏ ËÁÎÁÌÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÒÅÂÑÔÁ �Ï�ÒÏÂÕÀÔ ÓÍÏ-ÄÅÌÉÒÏ×ÁÔØ �ÒÏ�ÅÓÓ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ ÓÔÒÏÉÔÅÌØÓÔ×Á, ÎÏ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÓÔÏÌË-ÎÕÔÓÑ Ó �ÒÏÂÌÅÍÏÊ, Ó�ÒÁ×ÉÔØÓÑ Ó ËÏÔÏÒÏÊ ÉÍ �ÒÅÄÓÔÏÉÔ, ÌÉÛØ ÉÚÕ-ÞÉ× ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ 10-ÇÏ ËÌÁÓÓÁ, Á ÉÍÅÎÎÏ �ÏÎÑÔÉÅ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ.õÞÉÔÅÌÀ ÈÏÔÅÌÏÓØ �ÏÄ×ÅÓÔÉ ÕÞÅÎÉËÏ× Ë ÎÏ×ÏÍÕ ÒÁÚÄÅÌÕ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ,ÚÁÒÁÎÅÅ ÓÏÏÂÝÉ× ÉÍ, ÞÔÏ:�ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ | ÜÔÏ ÆÕÎÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÏÅ �ÏÎÑÔÉÅ × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ�.�ðÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ | ÓÒÅÄÓÔ×Ï ÄÌÑ ÉÓÓÌÅÄÏ×ÁÎÉÑ �ÒÏ�ÅÓÓÏ× ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ É ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÉÚ×ÏÄÓÔ×Á�.äÌÑ �ÒÉÄÁÎÉÑ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÀ ÂÏÌØÛÅÊ ÄÉÎÁÍÉÞÎÏÓÔÉ É ÁÚÁÒÔÁ ËÌÁÓÓÙÂÙÌÉ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÙ ËÏÍÁÎÄÁÍÉ ÉÇÒÏËÏ× É ÂÏÌÅÌØÝÉËÏ×. úÁÎÑÔÉÅ �ÒÏ-ÈÏÄÉÌÏ × ÂÏÌØÛÏÊ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÊ ÄÏÓËÁÍÉ, �ÒÏÅËÔÏÒÏÍ, ÍÏÖ-ÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÉÎÔÅÒÁËÔÉ×ÎÕÀ ÄÏÓËÕ. âÙÌÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÙ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅÆÏÒÍÙ ÒÁÂÏÔÙ:üÓÔÁÆÅÔÁ.üÔÕ ÆÏÒÍÕ ÒÁÂÏÔÙ ÍÏÖÎÏ ÜÆÆÅËÔÉ×ÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ × ÎÁÞÁÌÅ ÌÀ-ÂÏÇÏ ÕÒÏËÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁÄÏ ÉÌÉ ÂÙÓÔÒÏ �ÅÒÅÓÔÒÏÉÔØ ÍÙÓÌÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÎÁÒÁÂÏÞÉÊ ÌÁÄ, ÉÌÉ �Ï×ÔÏÒÉÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÕÀ ÔÅÍÕ, ÉÌÉ Ï�ÅÎÉÔØ ÓÔÅ�ÅÎØÕÓ×ÏÅÎÉÑ ÔÏÇÏ ÉÌÉ ÉÎÏÇÏ ÍÁÔÅÒÉÁÌÁ, ÉÌÉ Ó �ÏÌØÚÏÊ �ÓËÏÒÏÔÁÔØ� ×ÒÅÍÑ,�ÏËÁ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× ×ÙÎÏÓÉÔ ÎÁ ÄÏÓËÕ ×ÁÖÎÙÊ ÍÏÍÅÎÔ ÄÏÍÁÛ-ÎÅÊ ÒÁÂÏÔÙ.âÌÉ�-Ï�ÒÏÓ.ëÏÍÁÎÄÎÏÅ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÅ, ×ÒÅÍÑ ÏÂÄÕÍÙ×ÁÎÉÑ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÏ. üÔÁ ÆÏÒ-ÍÁ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÄÌÑ �ÒÉÄÁÎÉÑ ÄÉÎÁÍÉÞÎÏÓÔÉ É ÁÚÁÒÔÁ �Ï×ÔÏÒÅÎÉÀ.| 117 |



éÍÅÑ �ÅÌØ ×Ï×ÌÅÞØ × ÒÅÛÅÎÉÅ ×ÓÀ ËÏÍÁÎÄÕ, Ñ �ÒÅÄÌÁÇÁÀ ÏÔ×ÅÞÁÔØÎÁ ×Ï�ÒÏÓÙ ÒÁÚÎÙÍ ÕÞÁÝÉÍÓÑ, Á ÏÂÓÕÖÄÁÔØ ×ÍÅÓÔÅ.íÅÔÏÄ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ.åÓÔØ ÕÞÅÎÉËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÉÓ�ÙÔÙ×ÁÀÔ ×ÏÏÂÝÅ ÓÔÒÁÈ �ÅÒÅÄ ÚÁÄÁÞÅÊ,ÏÓÏÂÅÎÎÏ �ÅÒÅÄ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ, ÔÏÇÄÁ ÉÈ ÍÏÖÎÏ ×ÙÚÙ×ÁÔØ ×ÍÅÓÔÅ ÓÏÄÎÏËÌÁÓÓÎÉËÏÍ, ÒÁ×ÎÙÍ �Ï ÓÉÌÅ, ÎÏ ÂÏÌÅÅ Õ×ÅÒÅÎÎÙÍ × ÓÅÂÅ. ÷ ÜÔÏÍÓÌÕÞÁÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ. ëÏ-ÇÄÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÁÊÄÅÎÏ, ÅÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ËÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÏÄÉÎ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ×.óÉÔÕÁ�ÉÑ ÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÅÝÅ ÌÀÂÏ�ÙÔÎÅÅ, ÅÓÌÉ ÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ ÒÅÛÁÀÔÓÒÁÚÕ Ä×Å �ÁÒÙ ÕÞÅÎÉËÏ×, É ËÁÖÄÁÑ �ÁÒÁ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÍÁÌØÞÉËÁ É ÄÅ×ÏÞËÉ.äÅ×ÏÞËÁ ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ÓÉÌØÎÁÑ �Ï ÚÎÁÎÉÑÍ, ÎÏ ÉÚÌÉÛÎÅ ÚÁÓÔÅÎÞÉ×ÁÑ, ÍÁÌØ-ÞÉË| ÄÕÍÁÀÝÉÊ, ÎÏ ÌÅÎÉ×ÙÊ. éÍÅÎÎÏ �ÏÄÂÏÒ ÔÁËÏÊ ÇÒÕ��Ù ÚÁÓÔÁ×ÌÑÅÔËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÒÁÂÏÔÁÔØ ÁËÔÉ×ÎÏ, ËÏÎ�ÅÎÔÒÉÒÏ×ÁÔØ Ó×ÏÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ,ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ×ÓÅ Ó×ÏÉ ÓÉÌÙ, Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÄÏÓÔÉÖÅÎÉÑ �ÅÌÉ. ëÌÁÓÓÖÅ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÎÁÓÌÁÖÄÅÎÉÅ ÏÔ ÒÁÚÎÙÈ Ó�ÏÓÏÂÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ É ÏÔÏ�ÅÎËÉ ÒÁÂÏÔÙ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕ��Ù Õ ÄÏÓËÉ.�×ÏÒÞÅÓËÏÅ ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ.èÏÄ ÚÁÎÑÔÉÑ÷ÅÄÕÝÉÊ. ÷ÎÁÞÁÌÅ ÍÙ ÒÁÓÓËÁÖÅÍ ×ÁÍ �ÒÉÔÞÕ Ï ûÁÒÔÒÓËÏÍ ÓÏÂÏÒÅ.�ðÕÔÎÉË Ó�ÒÏÓÉÌ ÔÒÅÈ ÅÇÏ ÓÔÒÏÉÔÅÌÅÊ, ËÁÔÉ×ÛÉÈ �Ï ÄÏÒÏÇÅ ÔÁÞËÉ ÓËÁÍÎÑÍÉ: �þÔÏ ×Ù ÄÅÌÁÅÔÅ?�ïÄÉÎ ÓËÁÚÁÌ: �÷ÅÚÕ ÔÁÞËÕ, �ÒÏ�ÁÄÉ ÏÎÁ �ÒÏ�ÁÄÏÍ!�÷ÔÏÒÏÊ ÓËÁÚÁÌ: �úÁÒÁÂÁÔÙ×ÁÀ ÎÁ ÈÌÅÂ. óÅÍØÑ�.�ÒÅÔÉÊ ÓËÁÚÁÌ: �ñ ÓÔÒÏÀ ûÁÒÔÒÓËÉÊ ÓÏÂÏÒ!�÷Ù ÄÏÌÖÎÙ ÚÎÁÔØ É �ÏÎÉÍÁÔØ, ÞÔÏ �ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ� | ÜÔÏ ÏÒÕÄÉÅ, Ó�ÏÍÏÝØÀ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÅÌÏ×ÅË �ÏÚÎÁÅÔ É �ÏËÏÒÑÅÔ ÏËÒÕÖÁÀÝÉÊ ÅÇÏ ÍÉÒ.óÅÇÏÄÎÑ ÍÙ �Ï�ÒÏÂÕÅÍ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ Ä×Á ÓÌÏ×Á.ïÔÇÁÄÁÊÔÅ ÉÈ.ðÅÒÅÄ ×ÁÍÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÛÁÒÁÄÁ:éÚ ÞÉÓÅÌ ×Ù ÍÏÊ �ÅÒ×ÙÊ ÓÌÏÇ ×ÏÚØÍÉÔÅ,÷ÔÏÒÏÊ ÉÚ ÓÌÏ×Á �ÇÏÒÄÅ�Ù�.á ÔÒÅÔØÉÍ ÌÏÛÁÄÅÊ ×Ù �ÏÇÏÎÉÔÅ,þÅÔ×ÅÒÔÙÍ ÂÕÄÅÔ ÂÌÅÑÎØÅ Ï×�Ù.íÏÊ �ÑÔÙÊ ÓÌÏÇ ÔÁËÏÊ ÖÅ, ËÁË É �ÅÒ×ÙÊ,ðÏÓÌÅÄÎÅÊ ÂÕË×ÏÊ × ÁÌÆÁ×ÉÔÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÛÅÓÔÏÊ,á ÅÓÌÉ ÏÔÇÁÄÁÅÛØ ÔÙ ×ÓÅ ×ÅÒÎÏ,�Ï × ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÒÁÚÄÅÌ �ÏÌÕÞÉÛØ ÔÙ ÔÁËÏÊ.(�ÒÉ-ÇÏ-ÎÏ-ÍÅ-ÔÒÉ-Ñ)| 118 |



ðÒÏÄÏÌÖÉ ÍÙÓÌØ á.ó. ðÕÛËÉÎÁ:�÷ÄÏÈÎÏ×ÅÎÉÅ ÎÕÖÎÏ × �ÏÜÚÉÉ, ËÁË × . . . . . . . . . � (ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ)ïÂÏÂÝÉÍ ÓÅÇÏÄÎÑ ÎÁÛÉ ÚÎÁÎÉÑ �Ï ÜÔÉÍ Ä×ÕÍ �ÒÅÄÍÅÔÁÍ.òÁÚÍÉÎËÁ�ëÎÉÇÁ ËÎÉÇÏÊ, Á ÍÏÚÇÁÍÉ Ä×ÉÇÁÊ�.÷.÷. íÁÑËÏ×ÓËÉÊïÔ×ÅÞÁÅÍ, ËÔÏ ÂÙÓÔÒÅÅ, �ÏÄÎÑ× ÒÕËÕ :1) ðÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ ÌÉ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÅÇÏ ÕÇÌÁÍ? (îÅÔ, ÓÔÏ-ÒÏÎÙ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØÎÙ ÓÉÎÕÓÁÍ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÈ ÕÇÌÏ×.)2) íÏÖÎÏ ÌÉ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ ÓÉÎÕÓÏ× ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ×ÉÄÁ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï ÅÇÏ ÕÇÌÁÍ? (îÅÔ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÓÉÎÕÓ ÕÇÌÁ ÏÔ 0◦ ÄÏ 180◦�ÒÉÎÉÍÁÅÔ ÔÏÌØËÏ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ.)3) ðÏÞÅÍÕ × �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ËÏÓÉÎÕÓ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ ×ÓÅÇÄÁÍÅÎØÛÅ ÅÄÉÎÉ�Ù? (ëÁÔÅÔ ×ÓÅÇÄÁ ÍÅÎØÛÅ ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÙ, ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÌÀÂÏÇÏ ËÁÔÅÔÁ Ë ÇÉ�ÏÔÅÎÕÚÅ ×ÓÅÇÄÁ ÍÅÎØÛÅ 1.)4) úÁ×ÉÓÉÔ ÌÉ ËÏÓÉÎÕÓ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏÔÒÁÚÍÅÒÏ× É ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ? (îÅÔ.)5) ëÁË �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÕÇÏÌ, ÅÓÌÉ ÔÁÎÇÅÎÓ ÜÔÏÇÏ ÕÇÌÁ ÒÁ×ÅÎ 2?(ðÏÓÔÒÏÉÔØ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ �ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÉÊ ËÁÔÅÔ× Ä×Á ÒÁÚÁ ÂÏÌØÛÅ �ÒÉÌÅÖÁÝÅÇÏ.)6) ðÏÞÅÍÕ ÎÁ ÉÎÖÅÎÅÒÎÏÍ ÍÉËÒÏËÁÌØËÕÌÑÔÏÒÅ, ÉÍÅÀÝÅÍ ËÌÁ×ÉÛÉ ÄÌÑ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÓÉÎÕÓÁ, ËÏÓÉÎÕÓÁ É ÔÁÎÇÅÎÓÁ ÕÇÌÁ, ÎÅÔ ËÌÁ×ÉÛÉ ÄÌÑ ×Ù-ÞÉÓÌÅÎÉÑ ËÏÔÁÎÇÅÎÓÁ? (�ÁËÏÊ ËÁÌØËÕÌÑÔÏÒ ÏÓÎÁÝÅÎ ËÌÁ×ÉÛÅÊ ÄÌÑ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑ ÞÉÓÌÁ, ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÄÁÎÎÏÍÕ, Á ËÏÔÁÎÇÅÎÓ É ÔÁÎÇÅÎÓ Ñ×ÌÑ-ÀÔÓÑ ×ÚÁÉÍÏÏÂÒÁÔÎÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ.)çÅÊÍ 1.éÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÁÑ ÜÓÔÁÆÅÔÁ��ÏÒÏ�ÉÓØ ÎÅ Ó�ÅÛÁ . . . ��þÉÓÌÁ �ÒÁ×ÑÔ ÍÉÒÏÍ�.ðÉÆÁÇÏÒ÷Ù�ÏÌÎÉ ÚÁÄÁÎÉÑ ÎÅ �Ï �ÏÒÑÄËÕ, Á ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÓÎÁÞÁÌÁ ×ÓÅÇÄÁ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ �ÅÒ×ÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ; ÞÉÓÌÏ, �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÅÇÏ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ,ÅÓÔØ ÎÏÍÅÒ ÚÁÄÁÎÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÁÄÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ ÓÌÅÄÏÍ; ×Ù�ÏÌÎÉ× ÅÇÏ, �ÏÌÕÞÁÅÍ| 119 |



ÎÏÍÅÒ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ É Ô. Ä. ïËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÊ ÎÁÌÉÓÔÏÞËÅ ÉÌÉ × ÔÅÔÒÁÄÉ, ÕÞÅÎÉË �ÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÕÞÉÔÅÌÀ (ÍÏÌÞÁ).1) óËÏÌØËÏ ËÏÒÎÅÊ ÉÍÅÅÔ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ sin2 È = 0; 5 ÎÁ [0; 2�℄? ïÔ×ÅÔ: 4.2) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ √È2
|È| − 2008sin2008�. ïÔ×ÅÔ: 0.3) óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï os2(È) ≥ sin �2 ÎÁ [−2�; 2�℄?ïÔ×ÅÔ: 5.4) óËÏÌØËÏ ÇÌÁÓÎÙÈ ÂÕË× × ÉÍÅÎÉ Á×ÔÏÒÁ ÔÅÏÒÅÍÙ, ËÏÔÏÒÕÀ ÍÏÖÎÏÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ËÁË ÞÁÓÔÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ËÏÓÉÎÕÓÏ×? ïÔ×ÅÔ: 3.�ÅÏÒÅÍÁ ËÏÓÉÎÕÓÏ× ×�ÅÒ×ÙÅ ÂÙÌÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ × ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÅ ×Ï×ÔÏÒÏÊ ËÎÉÇÅ �îÁÞÁÌ� å×ËÌÉÄÁ. ÷ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒ-ÍÅ ÏÎÁ ×�ÅÒ×ÙÅ ÂÙÌÁ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÁ × XVI ×ÅËÅ ÆÒÁÎ�ÕÚÓËÉÍ ÕÞÅÎÙÍæÒÁÎÓÕÁ ÷ÉÅÔÏÍ.5) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÄÁÎÎÙÅ ÞÅÒÔÅÖÁ:
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ïÔ×ÅÔ: 2.çÅÊÍ 2.òÅÛÅÎÉÅ �ÒÉËÌÁÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉ�÷ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÎÅÔ �ÁÒÓËÏÊ ÄÏÒÏÇÉ�.å×ËÌÉÄ �îÁÞÁÌÁ�.ë ÄÏÓËÅ ×ÙÚÙ×ÁÀÔÓÑ Ä×Á ÕÞÅÎÉËÁ ÄÌÑ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ. ëÏÇÄÁ ÒÅ-ÛÅÎÉÅ ÎÁÊÄÅÎÏ, ÅÇÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔ ËÔÏ-ÔÏ ÏÄÉÎ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ×. äÒÕÇÏÊ �Ï�ÒÁ×ÌÑÅÔÈÏÄ ÒÅÛÅÎÉÑ. îÁ ÍÅÓÔÅ ÒÅÛÁÀÔ ×ÓÅ, ÕÞÅÎÉËÉ ÍÏÇÕÔ �ÏËÁÚÁÔØ Ó×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅÖÀÒÉ. | 120 |



úÁÄÁÞÁ Ï ÌÁÚÅÒÎÏÍ ÛÏÕ.ðÒÉ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÌÁÚÅÒÎÏÇÏ ÛÏÕ ÂÙÌÁ ÚÁÄÕÍÁÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÓÈÅÍÁ:�ÏÞËÁë | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÓÔÏÒÏÎÙ óD Ë×ÁÄÒÁÔÁ á÷óD. éÓÔÏÞÎÉË Ó×ÅÔÁ�ÏÍÅÝÅÎ × ÔÏÞËÕ F | ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ ÷D É ÏÔÒÅÚËÁ áë.îÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÚÁÄÁÔØ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÕÇÌÁ �Ï×ÏÒÏÔÁ ÉÓÔÏÞÎÉËÁ Ó×ÅÔÁ, ÔÁËÏÅ,ÞÔÏ Ó×ÅÔÏ×ÏÊ �ÏÔÏË ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÌ ÂÙ �ÌÏÝÁÄØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ DFK, Ô. Å.ÚÎÁÞÅÎÉÅ ∠'.
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ïÔ×ÅÔ: artg 3.çÅÊÍ 3.çÏÎËÁ ÚÁ ÌÉÄÅÒÏÍ(×ÒÅÍÑ ÇÅÊÍÁ ÚÁÄÁÅÔ ÕÞÉÔÅÌØ)äÅ×ÉÚ: �íÁÌÏ ÉÍÅÔØ ÈÏÒÏÛÉÊ ÕÍ, ÇÌÁ×ÎÏÅ | ÈÏÒÏÛÏ ÅÇÏ �ÒÉÍÅÎÑÔØ�.òÅÎÅ äÅËÁÒÔ.ñ �ÒÅÄÌÁÇÁÀ ×ÁÍ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ÍÏÉ ×Ï�ÒÏÓÙ. ïÔ×ÅÔ ËÏÍÁÎÄÙ| 2 ÂÁÌ-ÌÁ, ÏÔ×ÅÔ ËÏÍÁÎÄÙ ÓÏ�ÅÒÎÉËÏ× | 1 ÂÁÌÌ. ÷ÒÅÍÑ ÎÁ ÒÁÚÍÙÛÌÅÎÉÅ ÎÅÂÏÌÅÅ 1 ÍÉÎ. ïÔ×ÅÔÉ×, ËÏÍÁÎÄÁ ×ÙÂÉÒÁÅÔ ÎÏÍÅÒ ×Ï�ÒÏÓÁ ÄÌÑ ËÏÍÁÎÄÙÓÏ�ÅÒÎÉËÁ. ÷ÙÈÏÄÉÔØ Ë ÄÏÓËÅ ÄÏÌÖÎÙ ÒÁÚÎÙÅ ÕÞÁÓÔÎÉËÉ, Á ÏÂÓÕÖÄÁÔØ×ÍÅÓÔÅ. îÁÞÉÎÁÅÔ ÇÅÊÍ ËÏÍÁÎÄÁ, �ÅÒ×ÁÑ ÏÔ×ÅÔÉ×ÛÁÑ ÎÁ ×Ï�ÒÏÓ:óËÏÌØËÏ ÒÅÛÅÎÉÊ ÉÍÅÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï sin È2 ≥ 2sin �2 ?ïÔ×ÅÔ: ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅÔ.1) ÷ ËÁËÏÊ ÞÅÔ×ÅÒÔÉ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÕÇÏÌ �, ÅÓÌÉ sin� = √52 ?ïÔ×ÅÔ: ÔÁËÏÇÏ ÕÇÌÁ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ.2) îÁÊÄÉÔÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÔÁÎÇÅÎÓÏ× ÏÓÔÒÙÈ ÕÇÌÏ× �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïÔ×ÅÔ: 1.3) óÉÎÕÓ ÏÓÔÒÏÇÏ ÕÇÌÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ÒÁ×ÅÎ 35. îÁÊÄÉÔÅ ËÏÓÉÎÕÓ ÔÕ-�ÏÇÏ ÕÇÌÁ ÜÔÏÇÏ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ. ïÔ×ÅÔ: −45.| 121 |



4) ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅ ÚÎÁË �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ tg 2 · tg 3 · tg 5 · os 1.ïÔ×ÅÔ: ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÊ.5) ëÏÓÉÎÕÓ ÓÕÍÍÙ Ä×ÕÈ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÅÎ 0; 3. éÍÅÅÔÓÑ ÌÉÓÒÅÄÉ ÕÇÌÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÕ�ÏÊ ÕÇÏÌ? ïÔ×ÅÔ: ÄÁ.6) �, �,  | ÕÇÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ëÁËÏÊ ÚÎÁË ÉÍÅÅÔ ÓÕÍÍÁ sin�+sin�++ sin ? ïÔ×ÅÔ: �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÊ.7) íÏÖÅÔ ÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÔØ ÔÁËÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÕÇÌÙ 30◦,�4 , 2�3 ? ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ.8) íÏÇÕÔ ÌÉ Ä×Á ÕÇÌÁ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÙÍÉ �19 É 17�38 ?ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ.9) èÏÒÄÁ á÷ ÏÂÒÁÚÕÅÔ Ó ÄÉÁÍÅÔÒÏÍ áó ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÕÇÏÌ �. îÁÊÄÉÔÅÄÌÉÎÕ ÈÏÒÄÙ á÷, ÅÓÌÉ ÒÁÄÉÕÓ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÅÎ R.ïÔ×ÅÔ: 2Ros�.10) (ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÊ) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÅÇÏ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ ÎÁ ÓÉÎÕÓÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ. çÅÊÍ 4.éÓ�ÏÌØÚÕÅÍ ÍÅÔÏÄ ÓÏ×ÍÅÓÔÎÏÇÏ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÑ, ÍÏÖÎÏ ×ÙÚ×ÁÔØ Ä×Å�ÁÒÙ ÕÞÅÎÉËÏ× �Ï ÏÄÎÏÊ ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÁÎÄÙ.úÁÄÁÞÁ 1. ïÒÏÓÉÔÅÌØÎÙÊ ËÁÎÁÌ ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ ÒÁ×ÎÏÂÏËÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ,ÂÏËÏ×ÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ËÏÔÏÒÏÊ ÒÁ×ÎÙ ÍÅÎØÛÅÍÕ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ (ÓÍ. ÒÉÓÕÎÏË).ðÒÉ ËÁËÏÍ ÕÇÌÅ ÎÁËÌÏÎÁ ÂÏËÏ×ÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÓÅÞÅÎÉÅ ËÁÎÁÌÁ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ �ÌÏÝÁÄØ?
÷Ó�ÏÍÏÇÁÔÅÌØÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ:1. ïÔ ÞÅÇÏ ÂÕÄÅÔ ÚÁ×ÉÓÅÔØ ×ÅÌÉÞÉÎÁ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÁ�Å�ÉÉ?2. îÁÊÄÅÍ �ÌÏÝÁÄØ ÄÁÎÎÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉ × ÏÂÝÅÍ ×ÉÄÅ.| 122 |



3. ÷Ó�ÏÍÎÉÍ ÓÌÏ×Á ×ÅÎÇÅÒÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ä. ðÏÊÑ:�íÙ ÂÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ, ÎÏ É ÄÏÇÁÄÙ×ÁÔØÓÑ ÂÕÄÅÍ�.ëÁËÉÅ ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÄÌÑ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÕÇÌÁ ÎÁËÌÏÎÁ ×Ù ÂÙ �ÒÅÄÌÏÖÉÌÉ?ðÏÄÓÔÁ×ÉÍ × ÕÓÌÏ×ÉÅ ÕÇÏÌ × 45◦ É 60◦. óÒÁ×ÎÉÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ �ÌÏÝÁÄÅÊ.÷Ï�ÒÏÓ Ï ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊ �ÌÏÝÁÄÉ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÎÁÓ �ÏËÁ ÏÔËÒÙÔÙÍ,ÔÏÌØËÏ Ë ËÏÎ�Õ ÄÅÓÑÔÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ×Ù �ÏÌÕÞÉÔÅ Á��ÁÒÁÔ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑÄÁÎÎÏÊ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÇÄÁ �ÏÚÎÁËÏÍÉÔÅÓØ Ó ÏÄÎÉÍ ÉÚ ÆÕÎ-ÄÁÍÅÎÔÁÌØÎÙÈ �ÏÎÑÔÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, �ÏÎÑÔÉÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ. ðÏÎÑÔÉÅ�ÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ ×ÏÚÎÉËÌÏ × XVII ×ÅËÅ × Ó×ÑÚÉ Ó ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØÀ ÒÅÛÅÎÉÑÒÑÄÁ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÆÉÚÉËÉ, ÍÅÈÁÎÉËÉ, ÁÓÔÒÏÎÏÍÉÉ É ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.úÁÄÁÞÁ 2 (ÁÒÈÉÔÅËÔÕÒÎÁÑ).÷ ÏÄÎÏÍ ÉÚ �ÁÒËÏ× ÂÙÌÏ ÒÅÛÅÎÏ �ÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÁÍÑÔÎÉËÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÔÅÏÒÅÍÁÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.ëÁËÏÊ �ÏÓÔÁÍÅÎÔ �ÉÌÉÎÄÒÉÞÅÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ ÍÏÖÎÏ �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÄÌÑÕÓÔÁÎÏ×ËÉ �ÁÍÑÔÎÉËÁ ÔÅÏÒÅÍÅ ÓÉÎÕÓÏ×, ÅÓÌÉ ÁÒÈÉÔÅËÔÏÒ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ ÅÇÏ× ×ÉÄÅ �ÒÑÍÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ �ÒÉÚÍÙ, × ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÉÔ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË Ó ÕÇÌÁÍÉ 70◦ É 80◦ É ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÒÁ×ÎÏÊ 1 Í.åÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÕÓÌÏ×ÉÅ: ×ÓÅ �ÁÍÑÔÎÉËÉ ×Ù�ÏÌÎÅÎÙ × ÓÔÉÌÅ ÍÉÎÉÍÁ-ÌÉÚÍÁ, ÔÏ ÅÓÔØ �ÌÏÝÁÄØ Ï�ÏÒÙ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ.�×ÏÒÞÅÓËÏÅ ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ:1. îÁÊÔÉ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÕÀ Ó�ÒÁ×ËÕ Ï ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÍÁ-ÔÅÍÁÔÉËÉ É �ÒÉÄÕÍÁÔØ ÄÌÑ ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ �ÁÍÑÔÎÉË. úÁÄÁÊÔÅ ËÏÍÁÎÄÅ�ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ ×Ï�ÒÏÓÙ ÏÂ ÜÔÏÍ �ÁÍÑÔÎÉËÅ. (äÌÑ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ÞÅÓËÏÇÏ ë÷î ).2. ðÒÉÄÕÍÁÔØ ÒÅÁÌØÎÕÀ ÓÉÔÕÁ�ÉÀ, �ÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÎÕÖÎÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ�ÒÑÍÙÅ Õ = 3È + 1 É Õ = 6 − 2È �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÏÄ ÕÇÌÏÍ 45◦. òÅÛÉÔØÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ. éÔÏÇ:óÅÇÏÄÎÑ ÍÙ ÌÉÛØ ÚÁÔÒÏÎÕÌÉ Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍÉ ÒÁÚÄÅÌÁÍÉÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ, ÎÏ ÉÚÕÞÁÑ ÄÁÌØÛÅ ÜÔÕ ÎÁÕËÕ, ×Ù �ÏÚÎÁËÏÍÉÔÅÓØ É Ó ÄÒÕÇÉ-ÍÉ ÏÂÌÁÓÔÑÍÉ ÎÁÕËÉ É ÔÅÈÎÉËÉ, ÇÄÅ Ó ÕÓ�ÅÈÏÍ ÓÍÏÖÅÔÅ �ÒÉÍÅÎÉÔØ ×ÁÛÉÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ Ó�ÏÓÏÂÎÏÓÔÉ.äÒÕÇ ÍÏÊ! úÎÁÅÛØ ÔÙ ÕÖÅ÷ÙÞÉÔÁÎØÅ É ÓÌÏÖÅÎØÅ,õÍÎÏÖÅÎØÅ É ÄÅÌÅÎØÅ.ðÒÏÓÔÏ ×ÓÅÍ ÎÁ ÕÄÉ×ÌÅÎØÅ.�ÁË ÄÅÒÚÁÊ! ðÕÓÔØ ÓÌÁ×Ù ÜÈÏï Ô×ÏÉÈ ÇÒÅÍÉÔ ÕÓ�ÅÈÁÈ. | 123 |



óÔÁÎÅÛØ ÔÙ, ÈÏÔØ ÓËÒÏÍÅÎ ×ÉÄ,úÎÁÍÅÎÉÔÅÊ, ÞÅÍ å×ËÌÉÄ!ó�ÁÓÉÂÏ ÚÁ ÒÁÂÏÔÕ.é ÄÌÑ ÒÅÌÁËÓÁ�ÉÉ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÌÅÇÅÎØËÉÈ ×Ï�ÒÏÓÏ×:1. ëÁËÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ × ÓÔÁÒÉÎÕ ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØ ÔÅÏÒÅÍÏÊ �ÎÅ×ÅÓÔÙ�?á) �ÅÏÒÅÍÁ æÁÌÅÓÁ;÷) �ÅÏÒÅÍÁ ÷ÉÅÔÁ;ó) ÔÅÏÒÅÍÁ ðÉÆÁÇÏÒÁ.ïÔ×ÅÔ: ó. þÅÒÔÅÖ ÎÁ�ÏÍÉÎÁÌ �ÞÅÌÕ, ÞÔÏ ÎÁ ÇÒÅÞÅÓËÏÍ ÑÚÙËÅ ÏÚÎÁ-ÞÁÌÏ ÔÁË ÖÅ ÎÅ×ÅÓÔÕ, ÎÉÍÆÕ.2. þÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ Ó ÄÒÅ×ÎÅÁÒÁÂÓËÏÇÏ ÓÌÏ×Ï �ÁÌÇÅÂÒÁÉÓÔ�?á) ÕÞÅÎÙÊ-ÍÁÔÅÍÁÔÉË;÷) ÞÅÒÔÅÖÎÉË;ó) ËÏÓÔÏ�ÒÁ×.ïÔ×ÅÔ: C.3. ë×ÁÄÒÁÎÔ | ÜÔÏá) ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÁÑ ÞÅÔ×ÅÒÔØ;÷) ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ÆÉÇÕÒÁ;ó) ÓÔÅ�ÅÎØ ÞÉÓÌÁ.4. õÇÏÌ × Ä×Á ÇÒÁÄÕÓÁ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔ × ÌÕ�Õ, Õ×ÅÌÉÞÉ×ÁÀÝÕÀ × 4ÒÁÚÁ. ëÁËÏÊ ×ÅÌÉÞÉÎÙ �ÏËÁÖÅÔÓÑ ÕÇÏÌ?á) 8◦;÷) 16◦;ó) 2◦?5. óÔÏÒÏÎÕ Ë×ÁÄÒÁÔÁ Õ×ÅÌÉÞÉÌÉ ÎÁ 10%. îÁ ÓËÏÌØËÏ �ÒÏ�ÅÎÔÏ× Õ×Å-ÌÉÞÉÔÓÑ �ÌÏÝÁÄØ Ë×ÁÄÒÁÔÁ?á) ÎÁ 20%;÷) ÎÁ 10%;ó) ÎÁ 21%.ïÔ×ÅÔ: ó.
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÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÁÑ ÚÁÏÞÎÁÑ ÍÎÏÇÏ�ÒÅÄÍÅÔÎÁÑ ÛËÏÌÁÉ ÚÁÏÞÎÏÅ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÓÅÇÏÄÎÑá.á. íÁÒÁÞÅ×ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �179,�ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ïì ÷úíûòÁÚÌÉÞÎÙÈ ÚÁÏÞÎÙÈ ÛËÏÌ É ËÕÒÓÏ× ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÓÅÇÏÄÎÑ ÄÏ×ÏÌØ-ÎÏ ÍÎÏÇÏ, ÏÎÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ �ÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÷õúÁÈ, ÔÁËÉÈ ËÁË íçõ,íæ�é, íéæé, ÉÎÏÇÄÁ �ÒÉ ÏÔÄÅÌØÎÙÈ ÆÁËÕÌØÔÅÔÁÈ, Á ÉÎÏÇÄÁ É ÓÁÍÉ �ÏÓÅÂÅ. ó ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÉÅÍ éÎÔÅÒÎÅÔ �ÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÓÅ ÂÏÌØÛÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÚÁÏÞÎÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× Ó �ÏÍÏÝØÀ ËÏÍ�ØÀÔÅÒÁ. îÏ ÈÏÞÅÔÓÑ�ÏÇÏ×ÏÒÉÔØ ÓËÏÒÅÅ Ï �ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ� ÚÁÏÞÎÙÈ ÛËÏÌÁÈ, × ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÅ-�ÏÄÁ×ÁÎÉÅ ×ÅÄÅÔÓÑ �Ï ÓÔÁÒÉÎËÅ, ÂÅÚ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÑ ËÁËÉÈ-ÌÉÂÏ ËÏÍ�ØÀ-ÔÅÒÎÙÈ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÊ. ïÈ×ÁÔÉÔØ ÉÈ ×ÓÅ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏ, �ÏÜÔÏÍÕ ÒÅÞØ�ÏÊÄÅÔ ÚÄÅÓØ ÓËÏÒÅÅ ÔÏÌØËÏ �ÒÏ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÁËÉÈ ÛËÏÌ | ÏÔËÒÙÔÙÊ ÌÉ�ÅÊ�÷ÓÅÒÏÓÓÉÊÓËÁÑ ÚÁÏÞÎÁÑ ÍÎÏÇÏ�ÒÅÄÍÅÔÎÁÑ ÛËÏÌÁ� �ÒÉ íçõ ÉÌÉ �Ï�ÒÏ-ÓÔÕ ïì ÷úíû. ïÄÎÁËÏ ÍÎÏÇÏÅ × ÒÁÂÏÔÅ ÷úíû Ó×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏ É ÄÒÕÇÉÍÚÁÏÞÎÙÍ ÛËÏÌÁÍ, É ÎÁ ÅÅ �ÒÉÍÅÒÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÎÑÔØ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÚÁÏÞÎÁÑÛËÏÌÁ ÓÅÇÏÄÎÑ.÷ÏÚÎÉËÌÁ ÷úíû ÂÏÌÅÅ ÓÏÒÏËÁ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ, × 1964 ÇÏÄÕ, É ÎÁÚÙ×ÁÌÁÓØÏÎÁ ÔÏÇÄÁ ÚÁÏÞÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÏÊ. ÷ ÔÏ ×ÒÅÍÑ, × ÓÅÒÅÄÉÎÅ 60-ÈÇÏÄÏ×, × ÓÔÒÁÎÅ �ÏÑ×ÉÌÉÓØ É �ÒÏÄÏÌÖÁÌÉ ×ÏÚÎÉËÁÔØ �ÅÒ×ÙÅ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉÞÅÓËÉÅ ËÒÕÖËÉ, Ó�Å�ÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ ÛËÏÌÙ É ËÌÁÓÓÙ. ïÄÎÁËÏ ×ÓÅÜÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÌÏ × ËÒÕ�ÎÙÈ ÇÏÒÏÄÁÈ, Á �ÏÔÏÍÕ ÏÓÔÁ×ÁÌÏÓØ ÄÏÓÔÕ�ÎÙÍÔÏÌØËÏ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ ÜÔÉÈ ÇÏÒÏÄÏ×. é ÄÁÖÅ ÔÅ ÎÅÍÎÏÇÉÅ �ÏÑ×É×ÛÉÅÓÑÛËÏÌÙ-ÉÎÔÅÒÎÁÔÙ ÍÏÇÌÉ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔØ �ÏÔÒÅÂÎÏÓÔÉ ÔÏÌØËÏ ÍÁÌÏÊ ÞÁ-ÓÔÉ ÏÄÁÒÅÎÎÙÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×. ðÏ ÚÁÍÙÓÌÕ ÓÏÚÄÁÔÅÌÅÊ ÚÁÏÞÎÁÑ ÛËÏÌÁ ÂÙÌÁ�ÒÉÚ×ÁÎÁ �ÏÍÏÞØ × ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏÊ ÛËÏÌØÎÉËÁÍ × ÌÀÂÏÍ ÍÅÓÔÅÎÁÛÅÊ ÓÔÒÁÎÙ, ÔÁÍ, ÇÄÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÎÅÔ ÎÅ ÔÏ ÞÔÏÂ Ó�Å�ÛËÏÌ, Á ÉÎÏÇÄÁÄÁÖÅ Ë×ÁÌÉÆÉ�ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÕÞÉÔÅÌÅÊ, Ó�ÏÓÏÂÎÙÈ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ×ÓÅ ×ÏÚÎÉ-ËÁÀÝÉÅ Õ ÛËÏÌØÎÉËÁ ×Ï�ÒÏÓÙ.ó�Å�ÉÁÌØÎÏ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÚÁÏÞÎÏÊ ÛËÏÌÙ ÂÙÌÉ ÎÁ�ÉÓÁÎÙ ËÎÉÇÉ,ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÓÙÌÁÌÉÓØ ÉÍ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÚÁÄÁÎÉÑÍÉ É ÕËÁÚÁÎÉÑÍÉ �Ï ÉÈ ×Ù-| 125 |



�ÏÌÎÅÎÉÀ. íÎÏÇÉÅ ÉÚ ÎÉÈ ÎÅ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÌÉ ÚÎÁÎÉÊ ÔÏÊ ÔÅÍÙ, ËÏÔÏÒÏÊÏÎÉ ÂÙÌÉ �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÎÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ, ÉÚÕÞÅÎÁ ÌÉ ÕÖÅÄÁÎÎÁÑ ÔÅÍÁ × ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÛËÏÌÅ ÉÌÉ ÎÅÔ, ÎÁÓËÏÌØËÏ �ÏÄÒÏÂÎÏ É ÇÌÕÂÏËÏÏÎÁ ÉÚÕÞÅÎÁ É ÏÓ×ÏÅÎÁ ÕÞÁÝÉÍÓÑ. îÏ ÜÔÏ ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÌÏ, ÞÔÏ ËÎÉÇÉ ÂÙÌÉ ÎÅÉÎÔÅÒÅÓÎÙ ÓÉÌØÎÙÍ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÉÚ ÈÏÒÏÛÉÈ ÛËÏÌ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈ, ÍÁÔÅÒÉÁÌÎÅ ×ÓÅÇÄÁ �ÒÅ�ÏÄÎÏÓÉÌÓÑ × ÔÏÊ ÖÅ ÆÏÒÍÅ, ËÁË É × ÛËÏÌØÎÏÍ ÕÞÅÂÎÉËÅ,ÞÔÏ ÄÁ×ÁÌÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ×ÚÇÌÑÎÕÔØ Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÁ ÕÖÅ ÉÚ×ÅÓÔ-ÎÙÅ ×ÅÝÉ. ÷Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÄÁÖÅ × ÈÏÒÏÛÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÔÅÍÅ ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑÍÎÏÇÏ Ó×ÏÉÈ ÔÏÎËÏÓÔÅÊ É ÈÉÔÒÏÓÔÅÊ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÌÅÚÎÏ ÏÂÒÁÔÉÔØ ×ÎÉ-ÍÁÎÉÅ, ÚÁÄÕÍÁÔØÓÑ. îÕ Á ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÁÑ ÞÁÓÔØ ÔÁËÏÊ ËÎÉÇÉ ÚÁÞÁÓÔÕÀÄÁÌÅËÏ ×ÙÈÏÄÉÌÁ ÚÁ ÒÁÍËÉ ÛËÏÌØÎÏÊ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ.ðÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÍ ËÎÉÇÁÍ É �ÏÓÏÂÉÑÍ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÌÉ ÒÅÇÕ-ÌÑÒÎÏ, �ÒÉÍÅÒÎÏ ÒÁÚ × ÍÅÓÑ�, ×Ù�ÏÌÎÑÔØ ÚÁÄÁÎÉÑ É �ÒÉÓÙÌÁÔØ Ó×ÏÉÒÅÛÅÎÉÑ. äÁÌÅÅ ÜÔÉ ÒÅÛÅÎÉÑ �ÒÏ×ÅÒÑÌÉÓØ, ÏÛÉÂËÉ ÉÌÉ ÎÅÄÏÞÅÔÙ ËÏÍ-ÍÅÎÔÉÒÏ×ÁÌÉÓØ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ. åÓÌÉ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ ÎÅ �ÏÌÕÞÁÌÏÓØ ÒÅÛÉÔØ,ÔÏ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ ÏÂÙÞÎÏ ÎÅ �ÉÓÁÌ ÒÅÛÅÎÉÑ, Á ÄÁ×ÁÌ ÔÁËÉÅ ÕËÁÚÁÎÉÑÉ �ÏÄÓËÁÚËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÏÍÏÇÌÉ ÂÙ ÛËÏÌØÎÉËÕ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ ÎÁÊÔÉÒÅÛÅÎÉÅ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÑ×ÌÑÌÁÓØ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÅÒÅÄÅÌÁÔØ ÒÁÂÏÔÕ, ÉÓ-�ÒÁ×ÉÔØ Ó×ÏÉ ÏÛÉÂËÉ É �Ï×ÙÓÉÔØ Ï�ÅÎËÕ.ó ÔÅÈ �ÏÒ �ÒÏÛÌÏ ÍÎÏÇÏ ÌÅÔ, ÛËÏÌÁ �ÒÅ×ÒÁÔÉÌÁÓØ ÉÚ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ÞÅÓËÏÊ × ÍÎÏÇÏ�ÒÅÄÍÅÔÎÕÀ | �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ÂÉÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ, ÈÉÍÉÞÅÓËÏÅ,ÆÉÌÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ É ÄÒÕÇÉÅ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ. óÅÊÞÁÓ ÜÔÉÈ ÏÔÄÅÌÅÎÉÊ �ÏÒÑÄËÁÄÅÓÑÔÉ É ÏÈ×ÁÔÙ×ÁÀÔ ÏÎÉ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ×ÓÅ �ÒÅÄÍÅÔÙ ÛËÏÌØÎÏÊ �ÒÏ-ÇÒÁÍÍÙ. åÓÔØ É ËÁËÉÅ-ÔÏ �ÏËÁ ÅÝÅ Ó�Å�ÉÆÉÞÅÓËÉÅ ÄÌÑ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊÛËÏÌÙ ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ, ÔÁËÉÅ ËÁË ÏÔÄÅÌÅÎÉÑ ÜËÏÎÏÍÉËÉ É �ÒÁ×Á.ðÏÍÉÍÏ ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ É ÄÒÕÇÁÑ ÆÏÒÍÁ |�ËÏÌÌÅËÔÉ×ÎÙÊ ÕÞÅÎÉË�. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÁ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ÇÒÕ��Ù ÛËÏÌØÎÉ-ËÏ× ÚÁÑ×ËÁ �ÒÉÓÙÌÁÅÔÓÑ ÏÔ ÛËÏÌÙ ÉÌÉ ÕÞÉÔÅÌÑ. ëÁÖÄÏÍÕ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ×ÇÒÕ��Ù, Á ÔÁËÖÅ ÕÞÉÔÅÌÀ, �ÏÓÙÌÁÅÔÓÑ ËÏÍ�ÌÅËÔ ËÎÉÇ É �ÏÓÏÂÉÊ. äÁÌÅÅÕÞÉÔÅÌØ �Ï Ó×ÏÅÍÕ ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ ÏÒÇÁÎÉÚÕÅÔ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ËÁÖÄÏÊ ÔÅÍÙ É×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÚÁÄÁÎÉÊ, ÉÎÏÇÄÁ ×Ù�ÏÌÎÑÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÕÞÁÝÉÍÉÓÑ,ÉÎÏÇÄÁ ÏÓÔÁ×ÌÑÑ ÜÔÏ ÉÍ ÎÁ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÕÀ ÒÁÂÏÔÕ. ÷ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ÏÔÔÁËÏÊ ÇÒÕ��Ù ÄÏÌÖÎÁ �ÏÑ×ÉÔØÓÑ ÏÄÎÁ ÏÂÝÁÑ ÒÁÂÏÔÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÕÖÅ ÄÁÌÅÅ�ÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ É ÒÅ�ÅÎÚÉÒÕÅÔÓÑ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ ÚÁÏÞÎÏÊ ÛËÏÌÙ.ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÞÔÏ �ÒÏÛÌÏ ÓÔÏÌØËÏ ÌÅÔ, × ÓÔÒÁÎÅ �Ï×ÓÀÄÕ, ÚÁ ÉÓËÌÀÞÅ-ÎÉÅÍ ÞÔÏ ÍÏÖÅÔ ÄÅÒÅ×ÎÉ, �ÏÑ×ÉÌÉÓØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ Ó�Å�ÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÅÛËÏÌÙ, ÇÉÍÎÁÚÉÉ É ÌÉ�ÅÉ, ÓÔÁÒÛÉÅ ËÌÁÓÓÙ ÄÁ×ÎÏ ÕÖÅ × ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×ÅÓ×ÏÅÍ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÏÆÉÌØÎÙÍÉ. á ÚÁÏÞÎÁÑ ÛËÏÌÁ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÎÅ �ÏÔÅ-ÒÑÌÁ Ó×ÏÅÊ ÁËÔÕÁÌØÎÏÓÔÉ, Á ÓËÏÒÅÅ ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÎÅÊ ÏÓÔÁÅÔÓÑÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ É �Ï ÓÅÊ ÄÅÎØ. ÷ ÎÅÅ �ÏÓÔÕ�ÁÀÔ ÍÌÁÄÛÉÅ ÂÒÁÔØÑ É ÓÅÓÔÒÙ| 126 |



�ÒÅÖÎÉÈ ×Ù�ÕÓËÎÉËÏ×, ÄÅÔÉ, ÞØÉ ÒÏÄÉÔÅÌÉ ÓÁÍÉ × 80-È ÇÏÄÁÈ ÚÁËÏÎÞÉÌÉÜÔÕ ÛËÏÌÕ. åÓÔØ É ÅÝÅ ÏÄÎÁ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ. éÚÎÁÞÁÌØÎÏ ÛËÏ-ÌÁ ÓÏÚÄÁ×ÁÌÁÓØ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÉÚ ÇÌÕÂÉÎËÉ, Á ÓÅÇÏÄÎÑ × ÎÅÊ ÏÂÕÞÁÅÔÓÑÄÏ×ÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ÉÚ ËÒÕ�ÎÙÈ ÇÏÒÏÄÏ×, × ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ É ÉÚíÏÓË×Ù.îÏ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÎÉÞÅÇÏ ÓÔÒÁÎÎÏÇÏ × ÜÔÏÍ ÎÅÔ. úÁÏÞÎÁÑ ÛËÏÌÁ ÓÅ-ÇÏÄÎÑ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ ÔÏ, ÞÔÏ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÓÌÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ËÁËÉÍ-ÔÏ ÄÒÕÇÉÍ�ÕÔÅÍ. é ÉÍÅÎÎÏ ÚÁ ÜÔÉÍ ÓÀÄÁ �ÏÓÔÕ�ÁÀÔ ÄÅÔÉ ÉÚ ÇÏÄÁ × ÇÏÄ. ðÒÉÞÅÍÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÞÔÏ-ÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ Ó×ÏÅ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊÉ �ÌÀÓÏ× ÔÁËÏÇÏ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÍÎÏÇÏ. ðÏ�ÒÏÂÕÅÍ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÅ ÉÚ ÎÉÈ.÷ ÓÌÕÞÁÅ ÏÔÓÕÔÓÔ×ÉÑ �ÏÂÌÉÚÏÓÔÉ ÓÉÌØÎÏÊ ÛËÏÌÙ ÉÌÉ ËÌÁÓÓÁ ÎÕÖÎÏÇÏ�ÒÏÆÉÌÑ ×ÓÅ �ÏÎÑÔÎÏ. îÏ ÚÁÞÁÓÔÕÀ �ÒÏÆÉÌØÎÙÅ ÛËÏÌÙ É ËÌÁÓÓÙ ÂÙ×ÁÀÔÎÅ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔØ �ÏÔÒÅÂÎÏÓÔÉ ÛËÏÌØÎÉËÁ, ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÅÓÌÉÏÎÉ ÒÁÚÎÏÒÏÄÎÙ. ÷ÅÄØ ÎÅÒÅÄËÏ ËÒÕÇ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÓÉÌØÎÏ ÒÁÚ-ÎÙÅ �Ï ÛËÏÌØÎÙÍ ÍÅÒËÁÍ �ÒÅÄÍÅÔÙ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ É ÂÉÏÌÏÇÉÑÉÌÉ ÉÓÔÏÒÉÑ É ÈÉÍÉÑ. é ×�ÌÏÔØ ÄÏ ËÏÎ�Á ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÛËÏÌÅ ÒÅÂÅÎÏËÔÁË É ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ×ÙÂÏÒ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ, ×ÙÂÏÒ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÉÚÏÊÔÉÔÏÌØËÏ �ÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÷õúÁ. ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ × ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁ�ÉÉ ÏÓÔÁÎÏ×ÉÔØÓÑÎÁ ËÁËÏÍ-ÔÏ �ÒÏÆÉÌÅ | ÚÁÄÁÞÁ ÄÏ×ÏÌØÎÏ ÔÒÕÄÎÁÑ, ×ÙÂÉÒÁÑ ÞÔÏ-ÔÏ ÏÄÎÏÖÁÌËÏ �ÏÔÅÒÑÔØ ÄÒÕÇÏÅ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ×ÁÖÎÏÅ. é × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÚÁ-ÏÞÎÁÑ ÛËÏÌÁ ÍÏÖÅÔ ÉÚÂÁ×ÉÔØ ÏÔ ÔÁËÏÇÏ ÄÏÓÒÏÞÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ. úÁÎÉÍÁÑÓØÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏ ÏÄÎÉÍ ÉÚ �ÒÅÄÍÅÔÏ× × Ó×ÏÅÊ ÛËÏÌÅ, ×ÔÏÒÏÊ ÍÏÖÎÏ ÉÚÕÞÁÔØÎÅ ÍÅÎÅÅ ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏ ÚÁÏÞÎÏ. á ÏËÏÎÞÁÔÅÌØÎÙÊ ×ÙÂÏÒ Ó�Å�ÉÁÌØÎÏÓÔÉÏÔÌÏÖÉÔØ ÎÁ ÍÏÍÅÎÔ ÏËÏÎÞÁÎÉÑ ÛËÏÌÙ.âÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ËÁËÏÊ-ÔÏ �ÒÅÄÍÅÔ ÎÁÞÉÎÁÅÔ ËÁÚÁÔØÓÑ ÛËÏÌØÎÉËÕ ÉÎÔÅ-ÒÅÓÎÙÍ, ÎÏ ÎÅ ÑÓÎÏ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÔÁË, ÎÅ ÏÓÔÙÎÅÔ ÌÉ ÉÎÔÅÒÅÓ�ÒÉ ÂÏÌÅÅ ÇÌÕÂÏËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ. é ËÁÖÅÔÓÑ ÒÉÓËÏ×ÁÎÎÙÍ �ÅÒÅÈÏÄÉÔØ ×�ÒÏÆÉÌØÎÙÊ ËÌÁÓÓ, �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÏÉÔ �ÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÌÉÜÔÏ Õ×ÌÅÞÅÎÉÅ ÓÅÒØÅÚÎÏ. ìÉÂÏ ÒÏÄÎÁÑ ÛËÏÌÁ É ËÌÁÓÓ, ÕÞÉÔÅÌÑ ÎÁÓÔÏÌØËÏÎÒÁ×ÑÔÓÑ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÁ×ÁÔØÓÑ Ó ÎÉÍÉ, ÔÅÒÑÔØ ÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ, ÔÏÔ ÕÒÏ×ÅÎØÏÂÕÞÅÎÉÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Õ �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÒÁÄÉ ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÏÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÑ ËÁËÏÇÏ-ÔÏ ÏÄÎÏÇÏ, ÏÞÅÎØ ÎÅ ÈÏÞÅÔÓÑ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÙÂÏÒ ÔÁËÖÅ �ÁÄÁÅÔ ÎÁÚÁÏÞÎÕÀ ÛËÏÌÕ.úÁÏÞÎÁÑ ÛËÏÌÁ ÄÁÅÔ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÈÏÒÏÛÉÅ ÚÎÁÎÉÑ �Ï ×ÙÂÒÁÎÎÏÍÕ �ÒÅÄ-ÍÅÔÕ (ÓÅÇÏÄÎÑ ÂÏÌØÛÁÑ ÞÁÓÔØ ×Ù�ÕÓËÎÉËÏ× ÛËÏÌÙ �ÏÓÔÕ�ÁÅÔ × ÕÎÉ×ÅÒ-ÓÉÔÅÔ É ÄÒÕÇÉÅ ×ÅÄÕÝÉÅ ÷õúÙ). ðÏÑ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÏÏÂÝÁÔØÓÑ,�ÕÓÔØ É �ÉÓØÍÅÎÎÏ, Ó ÄÒÕÇÉÍ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ �ÒÅÄÍÅÔÁ, ËÏÔÏÒÙÊ �ÒÏ-×ÅÒÑÅÔ É ËÏÍÍÅÎÔÉÒÕÅÔ ÒÁÂÏÔÕ, Õ×ÉÄÅÔØ ÅÇÏ ×ÚÇÌÑÄ ÎÁ ×Ù�ÏÌÎÑÅÍÙÅÚÁÄÁÎÉÑ, ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÙÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ Ë ÉÈ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÀ, ÓÒÁ×ÎÉÔØ ÉÈ Ó| 127 |



ÔÅÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ �ÒÅÄßÑ×ÌÑÀÔÓÑ × ÛËÏÌÅ. üÔÏ É ×ÎÅÛÎÑÑ Ï�ÅÎËÁ Ó×ÏÉÈÚÎÁÎÉÊ, ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÒÁ×ÎÉÔØ Ï�ÅÎËÉ × Ó×ÏÅÊ ÛËÏÌÅ É × ÚÁÏÞÎÏÊ, ÞÔÏÚÁÞÁÓÔÕÀ ÔÏÖÅ ÎÅÍÁÌÏ×ÁÖÎÏ. åÓÌÉ ÕÞÅÎÉË ÓÁÍÙÊ ÓÉÌØÎÙÊ �Ï �ÒÅÄÍÅÔÕ× ËÌÁÓÓÅ, ÔÏ ÓËÏÒÅÅ ×ÓÅÇÏ Ï�ÅÎËÁ �Ï ÜÔÏÍÕ �ÒÅÄÍÅÔÕ Õ ÎÅÇÏ �5�. é ÜÔÁ �5�ÍÏÖÅÔ ÓÏÚÄÁ×ÁÔØ ×�ÅÞÁÔÌÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÕÓ×ÏÅÎÏ ×ÓÅ, ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ, ÓÔÒÅÍÉÔØÓÑÄÁÌØÛÅ ÎÅËÕÄÁ, ÎÁ�ÒÑÇÁÔØÓÑ ÎÅ ÎÕÖÎÏ. îÏ Ï�ÅÎËÁ × ÚÁÏÞÎÏÊ ÛËÏÌÅ |ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÓÒÁ×ÎÉÔØ Ó×ÏÉ ÚÎÁÎÉÑ ÓÏ ÚÎÁÎÉÑÍÉ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÉÚ ÄÒÕÇÉÈÍÅÓÔ òÏÓÓÉÉ, ÏËÁÚÁÔØÓÑ ËÁË ÂÕÄÔÏ × ÄÒÕÇÏÍ ËÌÁÓÓÅ, ÓÒÅÄÉ ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏÄÒÕÇÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ó�ÏÓÏÂÎÙÈ É ÍÏÔÉ×ÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ. é ÚÄÅÓØÎÅÒÅÄËÉ ÓÌÕÞÁÉ, ËÏÇÄÁ ÛËÏÌØÎÁÑ �5� �ÒÅ×ÒÁÝÁÅÔÓÑ × �3�. åÓÌÉ ÖÅ Ï�ÅÎËÉÚÁ ÚÁÏÞÎÙÅ ÚÁÄÁÎÉÑ ËÁË É × ÒÏÄÎÏÊ ÛËÏÌÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÏÔÌÉÞÎÙÍÉ, ÔÏÜÔÏ ÌÉÛÎÅÅ �ÏÄÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÎÅ ÓÔÏÉÔ �ÅÎÑÔØ ÎÁ ÎÅÏÂßÅËÔÉ×ÎÙÅÉÌÉ ÚÁ×ÙÛÅÎÎÙÅ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑ ÛËÏÌØÎÏÇÏ ÕÞÉÔÅÌÑ, Á ÓËÏÒÅÅ ÓÔÏÉÔ ÉÓËÁÔØ�ÒÏÂÌÅÍÕ × ÓÅÂÅ, ÂÏÌÅÅ ÇÌÕÂÏËÏ ÒÁÚÂÉÒÁÔØ ÉÚÕÞÁÅÍÙÊ ÍÁÔÅÒÉÁÌ. á ÓÏ-ÚÄÁÀÝÅÅÓÑ Õ ÍÎÏÇÉÈ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ×�ÅÞÁÔÌÅÎÉÅ, ÞÔÏ Ô×ÏÀ ÒÁÂÏÔÕ ÞÉÔÁÀÔÉ Ï�ÅÎÉ×ÁÀÔ �ÄÁÌÅËÏ × íÏÓË×Å� ËÁËÉÅ-ÔÏ �ÓÅÒØÅÚÎÙÅ É ×ÁÖÎÙÅ ÌÀÄÉ ÉÚÓÁÍÏÇÏ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ�, ÔÏÌØËÏ �ÒÉÄÁÅÔ ÅÝÅ ÂÏÌØÛÕÀ ÚÎÁÞÉÍÏÓÔØ ÔÁËÏÊÏ�ÅÎËÅ, ÚÁÓÔÁ×ÌÑÅÔ �ÒÉËÌÁÄÙ×ÁÔØ Ë ÅÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÀ ÎÁÍÎÏÇÏ ÂÏÌØÛÅÕÓÉÌÉÊ, ÞÅÍ Ë ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÀ ÏÂÙÞÎÏÇÏ ÄÏÍÁÛÎÅÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ. ðÒÉ ÜÔÏÍ�×ÁÖÎÏÓÔÉ� �ÒÏ×ÅÒÑÀÝÅÍÕ ÄÏÂÁ×ÌÑÅÔ ÓËÏÒÅÅ ÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏ ÛËÏÌØÎÉËÅÇÏ ÎÉËÏÇÄÁ ÎÅ ×ÉÄÅÌ.úÁÏÞÎÏÅ ÏÂÕÞÅÎÉÅ ×ÏÓ�ÉÔÙ×ÁÅÔ É ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÕÍÅÎÉÑ, �ÒÉ×ÉÔØ ËÏÔÏ-ÒÙÅ × ÏÂÙÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÂÙ×ÁÅÔ ÎÁÍÎÏÇÏ ÓÌÏÖÎÅÅ. ÷Ï-�ÅÒ×ÙÈÜÔÏ �ÒÉ×ÙÞËÁ Ë �ÌÁÎÉÒÏ×ÁÎÉÀ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ É ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÒÁ-ÂÏÔÅ. üÔÏ ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ ÔÏ ÅÖÅÄÎÅ×ÎÏÅ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÅ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÎÉÊ ËÓÌÅÄÕÀÝÅÍÕ ÄÎÀ, ËÏÔÏÒÙÍ ÏÂÙÞÎÏ ÚÁÎÑÔÙ ÛËÏÌØÎÉËÉ. éÍÅÅÔÓÑ ÎÅËÏ-ÔÏÒÏÅ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ, ÒÁÓÓÞÉÔÁÎÎÏÅ ÎÁ ÍÅÓÑ�, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÌØÚÑ ÓÄÅÌÁÔØËÁË ÏÂÙÞÎÏÅ ÄÏÍÁÛÎÅÅ ÚÁÄÁÎÉÅ ÚÁ ÞÁÓ ÉÌÉ ÚÁ ×ÅÞÅÒ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÓÎÁÞÁ-ÌÁ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ÍÁÔÅÒÉÁÌ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÊ ËÎÉÖËÉ ÉÌÉ ÕÞÅÂÎÏÇÏ�ÏÓÏÂÉÑ, ËÏÔÏÒÏÅ ÉÎÏÇÄÁ ÍÏÖÅÔ �ÏÔÒÅÂÏ×ÁÔØÓÑ �ÒÏÞÉÔÁÔØ ÎÁÓËÏÌØËÏÒÁÚ. äÁÌÅÅ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ 15-25 ÚÁÄÁÞ ÉÌÉ �ÏÄÒÏÂÎÏ ÏÔ×ÅÔÉÔØ ÎÁ ÂÏÌØÛÏÅËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×Ï�ÒÏÓÏ× (ÅÓÌÉ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ ÎÅ Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÉÌÉ ÆÉÚÉËÅ). éÜÔÏ ÔÏÖÅ ÎÅ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÓÒÁÚÕ, �ÏÉÓËÉ ÏÔ×ÅÔÁ ÉÌÉ ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÄÎÏÊ ÚÁÄÁÞÉÉÎÏÇÄÁ ÚÁÎÉÍÁÀÔ ÎÅÓËÏÌØËÏ ×ÅÞÅÒÏ×. îÕ É ÎÁËÏÎÅ� ×ÓÅ ÜÔÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØ ×ÏÄÎÕ-Ä×Å ÔÅÔÒÁÄÉ É ÏÔ�ÒÁ×ÉÔØ ÎÁ �ÒÏ×ÅÒËÕ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ Ó�ÌÁ-ÎÉÒÏ×ÁÔØ Ó×ÏÉ ÚÁÎÑÔÉÑ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ×Ù�ÏÌÎÑÔØ ÞÔÏ-ÔÏ, ÞÔÏ �ÒÉÂÌÉÖÁÅÔË ÚÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏÍÕ ÛÁÇÕ | ÏÔ�ÒÁ×ËÅ ÒÁÂÏÔÙ ÎÁ �ÒÏ×ÅÒËÕ.÷ÏÏÂÝÅ, ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÅ Ë �ÉÓØÍÅÎÎÏÍÕ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÀ ÒÁÂÏÔÙ ÕÞÉÔ ÆÏÒ-ÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ Ó×ÏÉ ÍÙÓÌÉ ÎÁ ÌÉÓÔÅ ÂÕÍÁÇÉ. é ÅÓÌÉ Ó ÚÁÄÁÞÁÍÉ �Ï ÆÉ-ÚÉËÅ ÉÌÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ �ÒÏÝÅ, ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÅ É ÚÁ�ÉÓØ | Ä×Å| 128 |



ÎÅÒÁÚÒÙ×ÎÙÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ÏÂÕÞÅÎÉÑ × ÛËÏÌÅ, ÔÏ ×ÒÑÄ ÌÉÎÁ�ÉÓÁÎÉÀ Ó×ÑÚÎÙÈ ÔÅËÓÔÏ× É �ÉÓØÍÅÎÎÙÍ ÏÔ×ÅÔÁÍ ÎÁ ×Ï�ÒÏÓ ÕÄÅÌÑÀÔÍÎÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ ÂÉÏÌÏÇÉÉ ÉÌÉ ÉÓÔÏÒÉÉ. é ÎÁÒÑÄÕ Ó ÕÍÅÎÉÅÍÉÚÌÁÇÁÔØ Ó×ÏÉ ÍÙÓÌÉ ÎÁ ÂÕÍÁÇÅ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÅÝÅ É ÒÑÄ ÓÏ�ÕÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ:ÎÁÈÏÖÄÅÎÉÅ ÂÁÌÁÎÓÁ ÍÅÖÄÕ �ÏÄÒÏÂÎÏÓÔØÀ É ËÒÁÔËÏÓÔØÀ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ,ÁËËÕÒÁÔÎÏÓÔØ ÏÆÏÒÍÌÅÎÉÑ.åÝÅ ÏÄÎÏ �ÏÌÅÚÎÏÅ ÕÍÅÎÉÅ | ÜÔÏ ÕÍÅÎÉÅ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙÓ ËÎÉÇÏÊ. üÔÏ ÕÍÅÎÉÅ ÏÔÌÉÞÎÏ ÏÔ ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ × ÛËÏÌÅ ÚÁ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ É�ÅÒÅÓËÁÚÁ �ÁÒÁÇÒÁÆÁ. äÌÑ ×Ù�ÏÌÎÅÎÉÑ ÚÁÄÁÎÉÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ×ÎÉÍÁÔÅÌØ-ÎÏ �ÒÏÞÉÔÁÔØ ÔÅËÓÔ ËÎÉÇÉ, ÒÁÚÏÂÒÁÔØ �ÒÉ×ÅÄÅÎÎÙÅ × ÔÅËÓÔÅ �ÒÉÍÅÒÙÉ ÚÁÄÁÞÉ. ðÒÉ ÞÔÅÎÉÉ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ ÏÂÒÁÔÉÔØ-ÓÑ Ë ÕÖÅ �ÒÏÞÉÔÁÎÎÏÍÕ ÍÁÔÅÒÉÁÌÕ, ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ÅÇÏ ×ÎÏ×Ø, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏÄ×ÉÇÁÔØÓÑ ÄÁÌØÛÅ. äÁÎÎÙÊ ×ÉÄ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÓÒÁ×ÎÉÍ Ó ÔÏÊ, Ó ËÏÔÏÒÏÊÓÔÁÌËÉ×ÁÀÔÓÑ ÓÔÕÄÅÎÔÙ × ÷õúÅ �ÒÉ ÉÚÕÞÅÎÉÉ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ �ÒÅÄÍÅÔÁ ÉÌÉ× ÎÁÕÞÎÏÊ ÒÁÂÏÔÅ. é ÛËÏÌØÎÉË ÚÎÁËÏÍÉÔÓÑ Ó ÜÔÉÍ ÎÅ�ÒÏÓÔÙÍ �ÏÎÁÞÁÌÕ×ÉÄÏÍ ÄÅÑÔÅÌØÎÏÓÔÉ. îÁ ÜÔÏÍ ÜÔÁ�Å ×ÁÖÎÏ ÄÁÔØ ÅÍÕ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÈÏÒÏÛÉÅ ËÎÉÇÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÅÇÏ ÕÒÏ×ÎÀ É ×ÏÚÒÁÓÔÕ. îÁÊÔÉ ÖÅ ÓÅÊ-ÞÁÓ, Á ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÎÅ × ËÒÕ�ÎÏÍ ÇÏÒÏÄÅ, ÎÁÕÞÎÏ-�Ï�ÕÌÑÒÎÕÀ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÕ |ÂÏÌØÛÁÑ �ÒÏÂÌÅÍÁ, ÒÅÛÉÔØ ËÏÔÏÒÕÀ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÙÍ.é × ÜÔÏÍ ÏÔÎÏÛÅÎÉÉ ËÎÉÇÉ É �ÏÓÏÂÉÑ ÚÁÏÞÎÏÊ ÛËÏÌÙ �ÙÔÁÀÔÓÑ ×ÏÓ�ÏÌ-ÎÉÔØ ÜÔÏÔ �ÒÏÂÅÌ.ëÎÉÇÉ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÓÔÏÑÔ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ Õ�ÏÍÉÎÁÎÉÑ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚÎÉÈ, ÎÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ ÂÏÌÅÅ ÓÏÒÏËÁ ÌÅÔ ÎÁÚÁÄ, ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ �ÅÒÅÉÚÄÁ×Á-ÌÉÓØ, �ÒÉÞÅÍ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÚÁÏÞÎÏÊ ÛËÏÌÙ. ïÎÉ �ÏÌØÚÕÀÔÓÑ�Ï�ÕÌÑÒÎÏÓÔØÀ É �Ï ÓÅÊ ÄÅÎØ. óÔÏÉÔ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ × �ÏÓÌÅÄÎÉÅ ÎÅ-ÓËÏÌØËÏ ÌÅÔ ÉÚÄÁÔÅÌØÓÔ×Ï íãîíï �ÅÒÅÉÚÄÁÌÏ ÔÁËÉÅ ÉÚ ÎÉÈ, ËÁË çÅÌØ-ÆÁÎÄ é.í., çÌÁÇÏÌÅ×Á å.ç., ûÎÏÌØ ü.ü. �æÕÎË�ÉÉ É ÇÒÁÆÉËÉ (ÏÓÎÏ×ÎÙÅ�ÒÉÅÍÙ)�, çÅÌØÆÁÎÄ é.í., çÌÁÇÏÌÅ×Á å.ç., ëÉÒÉÌÌÏ× á.á. �íÅÔÏÄ ËÏÏÒ-ÄÉÎÁÔ�, ÷ÁÓÉÌØÅ× î.â., çÕÔÅÎÍÁÈÅÒ ÷.ì. �ðÒÑÍÙÅ É ËÒÉ×ÙÅ�, É ÔÅ�ÅÒØÏÎÉ ×ÎÏ×Ø ÓÔÁÌÉ ÄÏÓÔÕ�ÎÙ ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÕÞÅÎÉËÁÍ ÚÁÏÞÎÏÊ ÛËÏÌÙ. á ËÎÉÇÁé.í. çÅÌØÆÁÎÄÁ, ó.í. ìØ×Ï×ÓËÏÇÏ, á.ì. �ÏÏÍÁ ��ÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÑ� ÂÙÌÁÄÏ�ÕÝÅÎÁ íÉÎÉÓÔÅÒÓÔ×ÏÍ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ òÏÓÓÉÊÓËÏÊ æÅÄÅÒÁ�ÉÉ × ËÁÞÅ-ÓÔ×Å ÕÞÅÂÎÏÇÏ �ÏÓÏÂÉÑ ÄÌÑ ÕÞÁÝÉÈÓÑ 10 ËÌÁÓÓÏ× É ÔÅ�ÅÒØ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØÎÁÊÄÅÎÁ × ÛËÏÌØÎÏÊ ÂÉÂÌÉÏÔÅËÅ �ÏÞÔÉ ÌÀÂÏÊ ÍÏÓËÏ×ÓËÏÊ ÛËÏÌÙ. ÷ÏÚ-ÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ �ÒÉÞÉÎÏÊ ÔÁËÏÇÏ ÕÓ�ÅÈÁ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÈ ÑÓÎÏÓÔØ ÉÚÌÏÖÅÎÉÑ,ÄÏÓÔÕ�ÎÏÓÔØ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, Á ÔÁËÖÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÅ É ËÒÁÓÉ×ÙÅ ÚÁÄÁÞÉ,Ó ËÏÔÏÒÙÍÉ ÓÔÁÌËÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÉÔÁÔÅÌØ.÷ÓÅ ÜÔÏ ÄÁÅÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÚÁÏÞÎÏÊ ÛËÏÌÅ ËÁË ÏÂ ÏÒÇÁÎÉ-ÚÁ�ÉÉ, �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÀÝÅÊ ÕÎÉËÁÌØÎÙÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ÏÂÕÞÅÎÉÑ É ÒÁÚ-×ÉÔÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×, Ó�ÏÓÏÂÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÉÀ Õ ÎÉÈ ÒÑÄÁ ÔÁËÉÈ| 129 |



ËÁÞÅÓÔ×, ÓÆÏÒÍÉÒÏ×ÁÔØ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÙÞÎÁÑ ÛËÏÌÁ ÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÚÁÞÁÓÔÕÀÎÅ × ÓÏÓÔÏÑÎÉÉ. ÷ÏÚÍÏÖÎÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÜÔÉÍ ÍÏÖÎÏ ÏÂßÑÓÎÉÔØ ÒÏÓÔ ÉÎ-ÔÅÒÅÓÁ Ë ÎÅÊ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÙ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÇÏÒÏÄÁ íÏÓË×Ù, ÇÏÒÏÄÁ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÅ-ÇÏ �Ï ÉÓÔÉÎÅ ÕÎÉËÁÌØÎÙÍÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍÉ ÄÌÑ ÏÂÕÞÅÎÉÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ×,ÏÇÒÏÍÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ Ó�Å�ÉÁÌÉÚÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÛËÏÌ É �ÏÄÇÏ-ÔÏ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÕÒÓÏ×. ðÏÓÔÕ�ÉÔØ × ÚÁÏÞÎÕÀ ÛËÏÌÕ ÓÅÇÏÄÎÑ ÓÏ×ÓÅÍ �ÒÏ-ÓÔÏ. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ×Ù�ÏÌÎÉÔØ É �ÒÉÓÌÁÔØ ×ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × �ÏÓÌÅÄÎÅÍ ÎÏÍÅÒÅ ÖÕÒÎÁÌÁ �ë×ÁÎÔ� ÚÁ ËÁÖÄÙÊ ÇÏÄ.

| 130 |



ûÅÓÔØ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÂÁÂÏÞËÅå.ó. çÏÒÓËÁÑÕÞÉÔÅÌØ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉËÉ ãï �218äÏËÌÁÄ Ï�ÉÒÁÅÔÓÑ ÎÁ ÓÔÁÔØÀ �The Metamorphosis of the ButteryProblem�, Leon Banko� (1987 Ç., Math. Mag). óÔÁÔØÑ ÂÙÌÁ ÍÎÏÊ �ÒÏ-ÞÉÔÁÎÁ ÎÅÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ ÏÔßÅÚÄÁ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒ É �ÒÉ×ÅÌÁ × ×ÅÌÉÞÁÊÛÅÅ ×ÏÓ-ÈÉÝÅÎÉÅ, ÞÔÏ É �ÒÅÄÏ�ÒÅÄÅÌÉÌÏ ×ÙÂÏÒ ÔÅÍÙ ÄÏËÌÁÄÁ. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÂÁÂÏÞËÅÏÂÌÁÄÁÅÔ ÄÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏÊ �ÒÉÔÑÇÉ×ÁÀÝÅÊ ÓÉÌÏÊ: ×�ÅÒ-×ÙÅ ÏÎÁ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉ�ÁÈ ÖÕÒÎÁÌÁGentleman's Diary × 1815 ÇÏÄÕ,×ÙÚ×Á× ÍÁÓÓÕ ÜÍÏ�ÉÊ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×. ó ÜÔÉÈ �ÏÒ ÂÙÌÏ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏÏÞÅÎØ ÍÎÏÇÏ ÒÁÂÏÔ, �ÏÓ×ÑÝÅÎÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÂÁÂÏÞËÅ, É ÕÄÉ×ÉÔÅÌØÎÏ,ÞÔÏ ÉÈ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÌÉËÏ ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ. �ÅÏÒÅÍÁ Ï ÂÁÂÏÞËÅ ÉÍÅÅÔ ÍÁÓÓÕÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×, ÄÏ�ÕÓËÁÅÔ ÒÑÄ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ (Ï ÎÉÈ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÞÉÔÁÔØ × ÔÏÊÖÅ ÓÔÁÔØÅ) É ÌÀÂÏ�ÙÔÎÙÈ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÊ. ïÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÁ ÓÔÁÔØÑ ÷.à.ðÒÏÔÁÓÏ×Á × ÖÕÒÎÁÌÅ �ë×ÁÎÔ�, ��ÏÞËÁ Ä×ÕÈ ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄÉÓÔÏ× É ÔÅÏÒÅÍÁÏ ÂÁÂÏÞËÅ�, �4, 2008 ÇÏÄ.ó×ÏÅ ËÒÁÓÉ×ÏÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÁ �ÏÌÕÞÉÌÁ �ÏÓÌÅ �ÕÂÌÉËÁ�ÉÉ 1944ÇÏÄÁ × ÖÕÒÎÁÌÅAmerian Monthly (Joseph Rosenbaum,W.E. Buker É ÄÒ.).îÁÚ×ÁÎÉÅ ÏËÁÚÁÌÏÓØ ÔÁËÉÍ ÕÄÁÞÎÙÍ, ÞÔÏ Ó ÜÔÉÈ �ÏÒ ÔÅÏÒÅÍÕ ÔÏÌØËÏ ÔÁËÉ ÎÁÚÙ×ÁÌÉ.÷ ÓÔÁÔØÅ Leon'Á Banko�'Á �ÏÍÉÍÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÛÅÓÔÉ �ÒÉ-×ÏÄÑÔÓÑ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÓÞÅÔÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× (Ó ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÔÅÏÒÅ-ÍÙ äÅÚÁÒÇÁ, ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÉ, ÆÁËÔÏ× ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ É Ô. Ä.)îÏ ÚÄÅÓØ Ñ ÉÈ �ÒÉ×ÏÄÉÔØ ÎÅ ÂÕÄÕ, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÅÌØÀ ÄÏËÌÁÄÁ ÂÙÌ ÎÅ�ÏÌÎÙÊ �ÅÒÅ×ÏÄ ÓÔÁÔØÉ, Á ÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï ËÏÌÌÅÇ Ó, ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍÉÉÍ ËÒÁÓÉ×ÙÍÉ ÉÄÅÑÍÉ. �ÁËÖÅ, Leon Banko� Õ�ÏÍÉÎÁÅÔ Ï ÔÏÍ, ËÔÏ ÉËÏÇÄÁ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÅÇÏ ÉÓÔÏÒÉÞÅÓËÉÍ ÉÚÙÓËÁÎÉÑÍ) �ÅÒ×ÙÍ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌÔÏ ÉÌÉ ÉÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ó ÕÄÏ×ÏÌØÓÔ×ÉÅÍ �ÒÉ×ÅÄÕ ÆÁÍÉÌÉÉ ÜÔÉÈÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÄÁÔÙ, �ÏÓËÏÌØËÕ × ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÖÕÒÎÁÌÁÈ �ÏÒÏÊ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÜÔÉ ÓÔÁÒÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á,�ÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÁË ÎÏ×ÙÅ, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÉÅ ÔÏÍÕ ÉÌÉ ÉÎÏÍÕ ÎÙÎÅ ÖÉ×ÕÝÅ-ÍÕ Á×ÔÏÒÕ. ðÒÉ×ÅÄÕ ÎÅ ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÍÕ Á×ÔÏÒÕ ÓÔÁÌÏ ÎÅ-ÌÏ×ËÏ (ÎÉ × ËÏÅÍ ÓÌÕÞÁÅ!), Á ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÏ×ÁÔØ ÍÙÓÌØ| 131 |



Ï ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÏÎÑÔÉÅ �ÎÏ×ÁÑ ÚÁÄÁÞÁ�, ÉÌÉ �ÎÏ×ÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï� × ËÌÁÓÓÉ-ÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ | ÏÞÅÎØ ÎÅ�ÏÎÑÔÎÁÑ ÛÔÕËÁ (ÓÍ. ÔÁËÖÅ é.á ëÕÛÎÉÒ,�÷ÏÚ×ÒÁÝÅÎÉÅ ÕÔÒÁÞÅÎÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ�, ëÉÅ×, æÁËÔ, 2004).�ÅÏÒÅÍÁ Ï ÂÁÂÏÞËÅ.ðÕÓÔØ P | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÈÏÒÄÙ AB ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. CD ÉFE | ÈÏÒÄÙ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ P . ïÔÒÅÚËÉCF É ED �ÅÒÅÓÅËÁÀÔ AB × ÔÏÞËÁÈ M É N ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁMP = NP .
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òÉÓ. 1Á òÉÓ. 1Â÷ÏÚÍÏÖÎÙ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞÅË M É N (ÓÍ. ÒÉÓ. 1Á,Â).÷ �ÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÈ ÍÙ ÏÇÒÁÎÉÞÉÍÓÑ ÓÌÕÞÁÅÍ, ËÏÇÄÁ ÏÂÅÔÏÞËÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ×ÎÕÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÒÉÓ. 1Á).äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï.ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ïÔÄÁ×ÁÑ ÄÏÌÖÎÏÅ Á×ÔÏÒÕ ÓÔÁÔØÉ (Leon Banko� ), ÎÁ-ÞÎÅÍ ÓÏ Ó�ÏÓÏÂÁ, �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÉÍ × 1955 ÇÏÄÕ × ÖÕÒÎÁÌÅ SSM (ShoolSiene and Mathematis).
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ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ E �ÒÑÍÕÀ EK, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ AB (ÓÍ. ÒÉÓ. 2).äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ PEN É PKM ÒÁ×ÎÙ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,EP = KP É ∠MPK = ∠PKE = ∠PEK = ∠NPE. ëÒÏÍÅ ÔÏ-ÇÏ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË CKEF | ×�ÉÓÁÎÎÙÊ, ÔÏ ∠FEK ++∠FCK = 180◦, ÔÏ ÅÓÔØ, ∠MPK+∠MCK = 180◦, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË PKCM ÔÁËÖÅ ×�ÉÓÁÎ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,
∠PKM = ∠PCM . îÏ ∠PCM = ∠DCF = ∠DEF = ∠NEP , ÔÏ ÅÓÔØ,
∠PKM = ∠PEN É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ PKM É PEN ÒÁ×ÎÙ (�Ï ÓÔÏÒÏÎÅÉ Ä×ÕÍ �ÒÉÌÅÖÁÝÉÍ ÕÇÌÁÍ). éÚ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× �ÏÌÕÞÁÅÍÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÔÒÅÚËÏ× MP É NP .ïÂÒÁÔÉÍÓÑ ÔÅ�ÅÒØ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍ, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÙÍ × 1815 ÇÏÄÕ ×ÖÕÒÎÁÌÅ Gentleman's Diary. á×ÔÏÒ ×ÔÏÒÏÇÏ | W.G. Horner (ÎÁÍ ÏÎ ÚÎÁËÏÍÓÏ ÛËÏÌÙ ËÁË Á×ÔÏÒ ÓÈÅÍÙ çÏÒÎÅÒÁ), Á×ÔÏÒ ÔÒÅÔØÅÇÏ | Rihard Taylor.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÕÓÔØ O | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, OP , OK É OL |ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÅ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÙ Ë ÈÏÒÄÁÍ AB, CF É ED (ÓÍ. ÒÉÓ. 3). éÚ�ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× CPF É EPD ÍÏÖÎÏ ×Ù×ÅÓÔÉ, ÞÔÏ ∠PKC =
∠PLE. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÉOPNL É OPMK | ×�ÉÓÁÎÎÙÅ(ÓÕÍÍÁ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÕÇÌÏ× ÒÁ×ÎÁ 180◦), ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ∠PKM =
∠POM É ∠PLN = ∠PON , ÏÔËÕÄÁ ∠POM = ∠PON . ðÏÓËÏÌØËÕ OP |×ÙÓÏÔÁ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ MON , ÔÏ ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË |ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ É MP = NP .
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òÉÓ. 3�ÒÅÔÉÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÒÏ×ÅÄÅÍ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁCMP . K | ÔÏÞËÁ ÅÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ (ÓÍ.ÒÉÓ. 4). �ÏÇÄÁ ∠CPM = ∠CKM . ðÕÓÔØ R É L | ×ÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ| 133 |



�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ KM É KP Ó ÉÓÈÏÄÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ. ðÏÓËÏÌØËÕ
∠CKR = ∠CDR, ÔÏ ∠CPM = ∠CDR, ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÑÍÙÅ AB É RD�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ∠FCD = ∠MCP = ∠MKP = ∠RKL,ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÄÕÇÉ FD É RL ÒÁ×ÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÒÁ×ÎÙ ÄÕÇÉ LD ÉRF , ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÒÑÍÙÅ RD É FL �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ. ðÏÓËÏÌØËÕP | ÓÅÒÅÄÉÎÁ AB, ÔÏ PF = PL. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ∠KFE = ∠KLEÉ ∠KPF = ∠EPL, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ KPF É EPL ÒÁ×ÎÙ (�ÏÓÔÏÒÏÎÅ É Ä×ÕÍ ÕÇÌÁÍ). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, KP = EP . éÚ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔÉAB, FL É RD �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ ∠KPM = ∠KLF = ∠EFL = ∠EPN É
∠FED = ∠RKL. �ÏÇÄÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉKPM É EPN ÒÁ×ÎÙ (�Ï ÓÔÏÒÏÎÅÉ Ä×ÕÍ ÕÇÌÁÍ). �ÏÇÄÁ MP = NP .ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ K ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ K ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ Ó�ÏÓÏÂÁÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.
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LòÉÓ. 4åÝÅ ÏÄÉÎ �ÓÔÁÒÙÊ� Ó�ÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÂÙÌ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎ × 1819 ÇÏ-ÄÕ × ËÎÉÇÅ Geometrial Problems, Á×ÔÏÒ Miles Bland. ïÎ ÖÅ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÊ) ÂÙÌ ÎÁ�ÅÞÁÔÁÎ × 1944 ÇÏÄÕ × Amerian Mathematial MonthlyW.E. Buker 'ÏÍ, ÏÎ ÖÅ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ × ËÎÉÇÅ ç. ëÏËÓÅÔÅÒÁ, C. çÒÅÊÔ�ÅÒÁ�îÏ×ÙÅ ×ÓÔÒÅÞÉ Ó ÇÅÏÍÅÔÒÉÅÊ�.þÅÔ×ÅÒÔÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ N �ÒÑÍÕÀ KL �ÁÒÁÌ-ÌÅÌØÎÏ CF (ÓÍ. ÒÉÓ. 5). �ÏÇÄÁ ∠LKF = ∠CFE = ∠CDE. éÚ �ÏÄÏÂÉÑÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× KNE É DNL �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ KNDN = ENLN , ÔÏ ÅÓÔØ, KN ·LN = EN ·DN . ðÏÓËÏÌØËÕEN ·DN = AN ·BN = (AP+NP )(BP−NP ),ÔÏKN ·LN = AP 2−NP 2. éÚ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× PMF É PNK É �Ï-| 134 |



ÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× PCM É PLN �ÏÌÕÞÉÍ: KNNP = FMMP É LNNP = CMMP .ðÅÒÅÍÎÏÖÉÍ ÌÅ×ÙÅ É �ÒÁ×ÙÅ ÞÁÓÔÉ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×: KN · LNNP 2 == FM · CMMP 2 . ðÏÓËÏÌØËÕ FM · CM = AM · BM = (AP −MP )(BP ++MP ) = AP 2 −MP 2, ÔÏ AP 2 − PN2NP 2 = AP 2 −MP 2MP 2 , ÏÔËÕÄÁ MP == NP .
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D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′D′òÉÓ. 5 òÉÓ. 6÷ 1944 ÇÏÄÕ × ÖÕÒÎÁÌÅ Amerian Mathematial Monthly ÂÙÌ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÅÝÅ ÏÄÉÎ Ó�ÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á (Á×ÔÏÒ | Joseph Rosenbaum).ðÑÔÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ïÔÒÁÚÉÍ ÔÏÞËÉ E É D ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÄÉÁÍÅÔÒÁ, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÅÇÏ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ P (ÓÍ. ÒÉÓ. 6). ðÕÓÔØ �ÒÉ ÜÔÏÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÏÎÉ�ÅÒÅÊÄÕÔ × ÔÏÞËÉ E′ É D′. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÔÏÞËÉ N �ÒÉ ÒÁÓÓÍÁ-ÔÒÉ×ÁÅÍÏÍ ÏÔÒÁÖÅÎÉÉ ÓÏ×�ÁÄÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ M .úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ∠CPB = ∠APD, ËÁË ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÅ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, × ÓÉ-ÌÕ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ∠APD = ∠BPD′ É^ BD′ =^ AD. ðÏÓËÏÌØËÕ ∠CFD′ == 12(^ CB+ ^ BD′
) É ∠CPB = 12(^ CB+ ^ AD), ÔÏ ∠CFD′ == ∠CPB = ∠BPD′. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË FMPD′ |×�ÉÓÁÎÎÙÊ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ∠CFE = ∠MFP = ∠MD′P , ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ

∠CFE = ∠CDE. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ∠MD′P = ∠CDE, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,�ÒÉ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÊ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÔÏÞËÁ N �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÔÏÞËÕ M , ÔÏÅÓÔØ, MP = NP . | 135 |



÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÉÚÑÝÎÙÊ Ó�ÏÓÏÂ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á, ÉÓ�ÏÌØÚÕ-ÀÝÉÊ ÒÁÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ. åÇÏ �ÒÅÄÌÏÖÉÌ Mannis Charosh × 1941 ÇÏÄÕ ×ÖÕÒÎÁÌÅ SSM.ûÅÓÔÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. ðÕÓÔØM ′ | ÔÏÞËÁ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÁÑ N ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏP , ÔÏ ÅÓÔØ, M ′P = NP . äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ M ′ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó M . äÌÑ ÜÔÏÇÏÏÔÍÅÔÉÍ ÔÏÞËÉ K É L ÔÁË, ÞÔÏ KP = DP É EP = LP (ÓÍ. ÒÉÓ. 7).�ÏÇÄÁ △KPL = △DPE, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, KL �ÅÒÅÓÅËÁÅÔ AB × ÔÏÞËÅM ′. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ∠PKL = ∠PDE = ∠PFC, �ÏÜÔÏÍÕ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËKCLF ×�ÉÓÁÎ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ. �ÏÞËÉ A, D, B É E �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÉÓÈÏÄÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÉÈ ÏÂÒÁÚÙ B, K, A É L �ÒÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÏÞËÉ P ÔÁËÖÅ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. òÁ-ÄÉËÁÌØÎÙÅ ÏÓÉ CF , AB É KL ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊÔÏÞËÅ. ÷Ó�ÏÍÎÉ×, ÞÔÏ M ′ | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ KL É AB, Á M |ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ CF É AB, �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏM ÉM ′ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÏ ÅÓÔØ,MP = NP .
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òÉÓ. 7ñ �ÏÌÁÇÁÀ, ÞÔÏ ÉÚÕÞÅÎÉÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ Ó�ÏÓÏÂÏ× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÏÄ-ÎÏÇÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÆÁËÔÁ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÄÅÔÑÍ (ÄÁ É ÕÞÉÔÅÌÑÍ) ÇÌÕÂÖÅ�ÏÎÑÔØ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍÕÀ ËÏÎÓÔÒÕË�ÉÀ. á ÜÔÏ, × Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ÄÁÅÔ ×ÏÚ-ÍÏÖÎÏÓÔØ �ÏÔËÒÙ×ÁÔØ� ËÁËÉÅ-ÔÏ ÚÁÄÁÞÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÅ Ó ÜÔÏÊ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ,�ÒÉÄÕÍÙ×ÁÔØ ÅÝÅ Ó�ÏÓÏÂÙ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.| 136 |



ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÏÎÉËÁÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍå.ä. ëÕÌÁÎÉÎ, á.ç. íÑËÉÛÅ×ëÏÎÉËÉ + ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË: Terra inognita1?�ÒÉ ÚÁÄÁÞÉ.ëÏÎÉÞÅÓËÉÅ ÓÅÞÅÎÉÑ (× �ÒÏÓÔÏÒÅÞÉÉ { ËÏÎÉËÉ) ÂÙÌÉ ÏÔËÒÙÔÙ, ÎÁ-ÓËÏÌØËÏ ÜÔÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÅÝÅ × IV ×ÅËÅ ÄÏ Î.Ü. ÄÒÅ×ÎÅÇÒÅÞÅÓËÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉ-ËÏÍ íÅÎÅÈÍÏÍ (ÕÞÅÎÉËÏÍ ÓÁÍÏÇÏ ðÌÁÔÏÎÁ). òÅÛÁÑ ÚÁÄÁÞÕ ÏÂ ÕÄ×ÏÅÎÉÉËÕÂÁ, íÅÎÅÈÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÌ ÓÅÞÅÎÉÑ ËÏÎÕÓÁ �ÌÏÓËÏÓÔØÀ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÏÊ ÅÇÏ ÏÂÒÁÚÕÀÝÅÊ. úÁÔÅÍ ×ÅÓØÍÁ ÄÅÔÁÌØÎÏÅ (Á × ÓÕÝÎÏÓÔÉ, ÄÁ-ÖÅ É �ÏÌÎÏÅ) Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ× ËÏÎÉË2 ÄÁÌ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÊÇÅÏÍÅÔÒ á�ÏÌÌÏÎÉÊ ðÅÒÇÓËÉÊ (ÔÒÁËÔÁÔ ÉÚ ×ÏÓØÍÉ ËÎÉÇ �ëÏÎÉÞÅÓËÉÅÓÅÞÅÎÉÑ� ÂÙÌ ÓÏÚÄÁÎ × ËÏÎ�Å III ×ÅËÁ ÄÏ Î.Ü.).âÅÚ ÓÏÍÎÅÎÉÑ, × ÎÁÓÔÏÑÝÅÅ ×ÒÅÍÑ ËÁÖÄÙÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÞÅÌÏ×ÅË,ÏËÏÎÞÉ×ÛÉÊ ÷õú ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ-ÎÁÕÞÎÏÇÏ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ, ÈÏÔØ ÞÔÏ-ÎÉÂÕÄØ,ÈÏÔØ ËÒÁÅÍ ÕÈÁ, Á ÓÌÙÛÁÌ Ï ËÏÎÉËÁÈ.ëÏÍÕ-ÔÏ �Ï×ÅÚÌÏ (×�ÒÏÞÅÍ, ËÏÍÕ-ÔÏ, ÍÏÖÅÔ, É ��Ï×ÅÚÌÏ�) �Ï×ÓÔÒÅ-ÞÁÔØÓÑ Ó ÎÉÍÉ ÅÝÅ × ÛËÏÌÅ. ÷Ï ×ÓÑËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, × ÌÀÂÏÍ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÏÍ÷õúÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍ �ÏÒÑÄËÏÍ ×ÈÏÄÑÔ ×ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÊ ËÕÒÓ ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ.îÏ ×ÏÔ ÞÔÏ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ: × ÉÎÓÔÉÔÕÔÅ ÌÉ, × ÛËÏÌÅ | ÜÔÉ Ó×ÏÊ-ÓÔ×Á ÉÚÕÞÁÀÔÓÑ ÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏ × ÚÁÍËÎÕÔÏÍ, ÓÁÍÏÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÍ ×ÉÄÅ, ËÁË�×ÅÝØ × ÓÅÂÅ� | ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÒÁÚ×Å ÞÔÏ, Ï ÎÅËÏÔÏÒÙÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑÈË ÚÁÄÁÞÁÍ ÍÅÈÁÎÉËÉ.1éÍÅÅÔÓÑ ××ÉÄÕ | ÕÓÌÏ×ÎÏÊ �ÌÁÎÅÔÙ çÅÏÍÅÔÒÉÑ.2ìÅÇËÏ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔØ ÓÅÂÅ ÔÏÇÄÁÛÎÅÇÏ ÛËÏÌÑÒÁ, ÉÚÎÅÍÏÇÛÅÇÏ × ÍÕÞÉÔÅÌØÎÙÈÕÓÉÌÉÑÈ �ÏÓÔÉÞØ ÜÔÉ ÓÁÍÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á É × ÓÅÒÄ�ÁÈ ×ÏÓËÌÉ�ÁÀÝÅÇÏ: �äÁ ËÏÍÕ ÜÔÏ ×ÓÅÎÕÖÎÏ! ÷ÅÄØ ÎÉËÁËÏÊ ÁÂÓÏÌÀÔÎÏ Ó×ÑÚÉ Ó ÒÅÁÌØÎÙÍ ÍÉÒÏÍ!� üÔÁ Ó×ÑÚØ ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÁÓØ-ÔÁËÉ ÂÅÚ ÍÁÌÏÇÏ 20 ÓÔÏÌÅÔÉÊ Ó�ÕÓÔÑ, ËÏÇÄÁ × ÎÁÞÁÌÅ èVII ×ÅËÁ éÏÇÁÎÎ ëÅ�ÌÅÒÏÔËÒÙÌ Ó×ÏÉ úÁËÏÎÙ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ËÁË ×ÙÑÓÎÉÌÏÓØ, ×ÓÅ �ÌÁÎÅÔÙ �ÒÉ Ä×ÉÖÅÎÉÉ×ÏËÒÕÇ óÏÌÎ�Á Ï�ÉÓÙ×ÁÀÔ ÜÌÌÉ�ÓÙ (óÏÌÎ�Å ÒÁÓ�ÏÌÁÇÁÅÔÓÑ × ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÆÏËÕÓÏ×). íÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ Á��ÁÒÁÔ, Ï�ÉÓÙ×ÁÀÝÉÊ ÜÔÉ Ñ×ÌÅÎÉÑ, ×ÏÚÎÉË ÚÁÄÏÌÇÏ ÄÏ ÉÈ ÏÔËÒÙÔÉÑ!(òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÅÓÌÉ �ÒÉÄÅÒÖÉ×ÁÔØÓÑ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏÇÏ ÌÅÔÏÉÓÞÉÓÌÅÎÉÑ. ïÓÔÒÏÕÍÎÙÅ, ÎÏÓÌÅÇËÁ ÂÏÌÅÚÎÅÎÎÙÅ ÆÁÎÔÁÚÉÉ, ×ÒÏÄÅ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ á�ÏÌÌÏÎÉÊ É ëÅ�ÌÅÒ | ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅÌÉ�Ï, ÏÓÔÁ×ÉÍ îÏ×ÙÍ èÒÏÎÏÌÏÇÁÍ É ÉÈ ÁÄÅ�ÔÁÍ).| 137 |



á ÍÅÖÄÕ ÔÅÍ, ÍÎÏÇÉÅ ÓÌÏÖÎÙÅ É ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÙÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ çÅÏ-ÍÅÔÒÉÉ �ÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÙ Ó ÔÅÍÉ ÉÌÉ ÉÎÙÍÉ ËÏÎÉËÁÍÉ3.úÁÞÁÓÔÕÀ, ÏÂÏÚÒÅ×ÁÑ ÌÁÎÄÛÁÆÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ×ÙÓÏÔÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×Õ-ÀÝÅÇÏ ËÏÎÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÅÞÅÎÉÑ, ÕÄÁÅÔÓÑ ×ÓËÒÙÔØ ÓÁÍÕÀ ÓÕÔØ �ÒÏÂÌÅÍÙ,ÄÏÂÒÁÔØÓÑ, �Ï ÓÌÏ×ÁÍ �ÏÜÔÁ, �ÄÏ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ, ÄÏ ËÏÒÎÅÊ, ÄÏ ÓÅÒÄ�Å×ÉÎÙ�4.ïÔÍÅÔÉÍ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ×ÏÚÎÉËÁÀÝÉÅ ÚÄÅÓØ ËÏÎÉËÉ �ÒÏÄÏÌÖÁÀÔ É ÒÁÚ-×É×ÁÀÔ ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÅ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÑ × �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ, ÎÅÒÅÄ-ËÏ ×ÚÁÉÍÏÄÅÊÓÔ×ÕÑ Ó ÔÁËÉÍÉ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÏÂßÅËÔÁÍÉ, ËÁË ÏËÒÕÖÎÏÓÔØüÊÌÅÒÁ, �ÒÑÍÁÑ ÷ÁÌÌÉÓÁ{óÉÍÓÏÎÁ É Ô. Ä. É Ô. �.ëÏÎÅÞÎÏ, ÜËÓ�ÅÒÔÙ5 × ÏÂÌÁÓÔÉ üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ çÅÏÍÅÔÒÉÉ �ÒÅËÒÁÓÎÏÏÓ×ÅÄÏÍÌÅÎÙ Ï ×ÓÑÞÅÓËÉÈ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ ÜÔÉÈ ËÏÎÉË | ÞÅÇÏ,Õ×Ù, ÎÅ ÓËÁÖÅÛØ ÏÂ ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÍÁÓÓÅ ÌÀÂÉÔÅÌÅÊ6.÷ ÎÁÓÔÏÑÝÅÊ ÓÔÁÔØÅ ÍÙ �Ï�ÙÔÁÅÍÓÑ ÏÚÎÁËÏÍÉÔØ ÞÉÔÁÔÅÌÑ Ó ÎÅËÏÔÏ-ÒÙÍÉ ËÏÎÉËÁÍÉ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÍÉ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ É �ÏËÁÚÁÔØ, ËÁË �ÒÉÍÅ-ÎÑÀÔÓÑ ÏÎÉ Ë ÒÅÛÅÎÉÀ ÚÁÄÁÞ. é Ó ÜÔÏÊ �ÅÌØÀ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÉ ÕÔ×ÅÒ-ÖÄÅÎÉÑ (Á×ÔÏÒÏÍ ËÏÔÏÒÙÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ å×ÇÅÎÉÊ ëÕÌÁÎÉÎ):1. äÁÎ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏ-ÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ öÅÒÇÏÎÎÁ É îÁÇÅÌÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ æÅÊÅÒÂÁÈÁ7 ÌÅÖÉÔ ÎÁÍÅÄÉÁÎÅ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ, �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÕÀ ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ.2. äÁÎ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑ-ÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ �ÅÎÔÒÏÉÄ É ÔÏÞËÕ ìÅÍÕÁÎÁ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÓÔÏÒÏÎÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÌÅÖÉÔ ÎÁÍÅÄÉÁÎÅ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ, �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÕÀ ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÅ.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ ëÉ�ÅÒÔÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÜÌÌÉ�ÓÁûÔÅÊÎÅÒÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ �ÁÒÁÂÏÌÁ ëÉ�ÅÒÔÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ×�É-ÓÁÎÎÏÇÏ ÜÌÌÉ�ÓÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ.ðÒÅÖÄÅ ÞÅÍ �ÅÒÅÈÏÄÉÔØ Ë ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍ, �ÒÅÄÌÁÇÁÅÍ ÓÏ×ÅÒÛÉÔØÎÅÂÏÌØÛÏÅ �ÕÔÅÛÅÓÔ×ÉÅ × ÓÔÒÁÎÕ �ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ � ËÏÎÉË.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÉÖÅ ÆÁËÔÏ× ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ × [1℄, [2℄, [3℄,[5℄, [6℄, [8℄.3ëÁË �ÒÁ×ÉÌÏ, ÎÉËÁË ÎÅ ÆÉÇÕÒÉÒÕÀÝÉÍÉ × ÉÚÎÁÞÁÌØÎÏÊ �ÏÓÔÁÎÏ×ËÅ ÚÁÄÁÞÉ.4�. Å. ÎÁÊÔÉ ÔÏ ÓÁÍÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÉÚ ëÎÉÇÉ, Ï ËÏÔÏÒÏÊ ÌÀÂÉÌ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ðÁÕÌØüÒÄ£Û.5á ÜÔÏ ÓÒÁ×ÎÉÔÅÌØÎÏ ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ËÒÕÇ ÌÉ�.6îÁ×ÅÒÎÏÅ, �ÏÞÔÉ ËÁÖÄÙÊ ÈÏÒÏÛÉÊ ÛËÏÌØÎÙÊ ÕÞÉÔÅÌØ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÕÌÀÂÉÔÅÌÅÊ üÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ çÅÏÍÅÔÒÉÉ, ÈÏÔÑ ÂÙ ��Ï ÄÏÌÇÕ ÓÌÕÖÂÙ�.7åÓÌÉ ÓÍÙÓÌ ËÁËÏÇÏ-ÌÉÂÏ ÔÅÒÍÉÎÁ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÜÔÏÊ É ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÚÁÄÁÞ ÎÅ�ÏÎÑÔÅÎ |�ÕÇÁÔØÓÑ ÎÅ ÓÌÅÄÕÅÔ! ÷ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÒÁÚÄÅÌÅ ÂÕÄÕÔ ÄÁÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ �ÏÑÓÎÅÎÉÑ.| 138 |



÷ �ÅÒ×ÙÈ ÔÒÅÈ ÒÁÂÏÔÁÈ Õ�ÏÒ ÄÅÌÁÅÔÓÑ ÉÍÅÎÎÏ ÎÁ ×ÙÑ×ÌÅÎÉÉ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÍÙÓÌÁ �ÒÏÉÓÈÏÄÑÝÅÇÏ, × ÔÏ ×ÒÅÍÑ ËÁË Á×ÔÏÒÙ ÔÒÅÈ ÏÓÔÁÌØ-ÎÙÈ ÔÒÕÄÏ× (ÞÒÅÚ×ÙÞÁÊÎÏ ÂÏÇÁÔÙÈ ÆÁËÔÉÞÅÓËÉÍ ÍÁÔÅÒÉÁÌÏÍ) �ÏÌØ-ÚÕÀÔÓÑ ÉÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÑÍÉ. (âÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁ-ÔÙ | Ï ËÏÔÏÒÙÈ ÓÍ. ÔÁËÖÅ [4℄ | ÍÏÇÕÞÉÊ ÍÅÔÏÄ, �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÄÏËÁÚÁÎÁ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÌÀÂÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ. öÁÌØ ÔÏÌØËÏ | ÂÅÚ ÍÁÌÅÊÛÅÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, Á ÞÉÓÔÏ ÆÏÒÍÁÌØÎÙÍÉ×ÙËÌÁÄËÁÍÉ). íÙ ÏÓÏÂÅÎÎÏ ÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÍ ËÎÉÖËÕ [1℄, ÇÄÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑËÏÎÉË �ÒÅÄÓÔÁÅÔ ×Ï ×ÓÅÊ Ó×ÏÅÊ ËÒÁÓÅ.2. îÅËÏÔÏÒÙÅ Ó×ÅÄÅÎÉÑ ÉÚ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ïÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á �ÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ� ËÏÎÉË.2.1. úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.óÔÒÏÇÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. ó ÉÎÔÕÉÔÉ×ÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ, �ÓÔÅ�ÅÎØ ÚÁÍÅ-ÞÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ� ÔÏÊ ÉÌÉ ÄÒÕÇÏÊ ÔÏÞËÉ ÍÏÖÎÏ Ï�ÅÎÉÔØ ÄÒÏÂØÀ, × ÞÉÓÌÉÔÅÌÅËÏÔÏÒÏÊ | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÙÈ Ó×ÏÊÓÔ×, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÜÔÏÊ ÔÏÞ-ËÏÊ, Á × ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ | �ÓÌÏÖÎÏÓÔØ� ÅÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ8.ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ.ðÅÒ×ÁÑ ÞÅÔ×ÅÒËÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÁ Ó ÎÅÚÁ�ÁÍÑÔÎÙÈ ×ÒÅÍÅÎ.�ÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ (�ÅÎÔÒÏÉÄ) G, ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÂÉÓÓÅË-ÔÒÉÓ (�ÅÎÔÒ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÌÉ ÉÎ�ÅÎÔÒ) I , ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ×ÙÓÏÔ (ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ) H , �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ (ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅ-ÎÉÑ ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÈ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ× Ë ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ) O.
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OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOðÑÔÏÊ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ [5℄, [6℄) ÂÙÌÁ ÏÂÎÁÒÕÖÅÎÁ Ô. Î. ÔÏÞËÁ æÅÒÍÁ{�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ.åÓÌÉ �ÏÓÔÒÏÉÔØ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÉ ×Ï×ÎÅ, ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÜÔÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË,�ÅÒÓ�ÅËÔÉ×ÎÙÊ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ Ó �ÅÒÓ�ÅËÔÏÒÏÍ T . ÷ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅ-ËÁÀÔÓÑ ×ÓÅ ÔÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÏÌÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ×. åÓÌÉ T ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ×ÎÕÔÒÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó (Ô. Å. ÅÇÏ ÕÇÌÙ ÎÅ�ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÔ 2�3 ), ÔÏ ÏÎÁ ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÕÅÔ ÓÕÍÍÕ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ.8îÁ�ÏÄÏÂÉÅ ×ÏÓÔÏÞÎÏÊ ÍÕÄÒÏÓÔÉ �Happiness = ProdutionDesire � (Jin Akiyama).| 139 |
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Tl

äÁÄÉÍ Ï�ÉÓÁÎÉÅ ÅÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÉÈ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË.�ÏÞËÁ á�ÏÌÌÏÎÉÑ Tl | ÔÏÞËÁ, �ÅÄÁÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎ-ÎÙÊ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ×, Ï�ÕÝÅÎÎÏÊ ÉÚ ÄÁÎÎÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÁ ÓÔÏ-ÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÉÌÉ ÉÈ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ) ËÏÔÏÒÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØ-ÎÙÍ.�ÏÞËÉ öÅÒÇÏÎÎÁ J É îÁÇÅÌÑ N .�ÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ (ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ) ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÅÒÓ�ÅËÔÉ×ÅÎ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ Ó �ÅÒ-Ó�ÅËÔÏÒÏÍ × ÔÏÞËÅ J (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ N).
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ICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICICIC

IBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIBIB

�ÏÞËÁ û�ÉËÅÒÁ S | �ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË (ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ).| 140 |
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B C

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII PlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPlPl

�ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó É Å£ ÞÅ×É-ÁÎÙ (Ô. Å. ÔÒÏÊËÕ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÜÔÏÊ ÔÏÞËÏÊ).óÄÅÌÁÅÍ ÚÁÔÅÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÀ ÞÅ×ÉÁÎ ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ.�ÏÇÄÁ ÎÏ×ÁÑ ÔÒÏÊËÁ �ÒÑÍÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÔÓÑ× ÔÏÞËÅ Pl, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÔÏÞËÏÊ, ÉÚÏÇÏ-ÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ò .(åÓÌÉ ÔÏÞËÁ ò ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÕ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, É ÏÔÌÉÞÎÁ ÏÔ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ, ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÕÑÓØÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ ÎÅ�ÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ, ÓÌÅÄÕÅÔ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ �ÅÒÅÈÏÄÉÔ ×�ÒÏÔÉ×ÏÌÅÖÁÝÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÉÍÅÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Fl �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÓÅÂÑ (ÏÄÎÏÚÎÁÞ-ÎÏÓÔØ ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÔÏÞÅË, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉ ÓÔÏÒÏÎÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ), ÔÁËÏÅ ÞÔÏ Fl ◦ Fl = E (ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÅ-ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÑ×ÌÑÀÔÓÑ �ÅÎÔÒ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É �ÅÎÔÒÙ ÔÒÅÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ(I , Ia, Ib, I).éÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÏÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÕÀ ÔÏÞËÕ ò × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷óÉ ÅÅ ÞÅ×ÉÁÎÙ. óÄÅÌÁÅÍ ÚÁÔÅÍ ÓÉÍÍÅÔÒÉÀ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÞÅ×ÉÁÎ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ ÓÅÒÅÄÉÎ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎ. �ÏÇÄÁ ÎÏ×ÁÑ ÔÒÏÊËÁ �ÒÑÍÙÈ �Å-ÒÅÓÅÞÅÔÓÑ × ÔÏÞËÅ Pm, ÎÁÚÙ×ÁÅÍÏÊ ÔÏÞËÏÊ, ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÏÊÔÏÞËÅ ò . | 141 |
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GbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGbGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGcGc

é ÚÄÅÓØ ×ÏÚÎÉËÁÅÔ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Fm �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÎÁ ÓÅÂÑ (ÏÄÎÏÚÎÁÞ-ÎÏÓÔØ ÔÁËÖÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔÓÑ ÄÌÑ ÔÏÞÅË, ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÈ ÎÁ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÉÓÔÏÒÏÎ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ), ÔÁËÏÅ ÞÔÏ Fm ◦ Fm = E. îÅ�ÏÄ×ÉÖ-ÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÅÎÔÒÏÉÄ É ×ÅÒÛÉÎÙ ÁÎÔÉÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÇÏ �ÒÑÍÙÍÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ) G,Ga, Gb, G.2.3. åÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ÔÏÞÅË.íÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÍÎÏÇÉÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ �ÈÏÄÑÔ �ÁÒÁ-ÍÉ�. �ÁË, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÁÒÙ î Éï (ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ É �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ), � É A (ÔÏÞËÁ æÅÒÍÁ-�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ É ÔÏÞËÁ á�ÏÌÌÏÎÉÑ). �ÏÞËÉ J É N (öÅÒÇÏÎÎÁ É îÁÇÅÌÑ)ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ.òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÑ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÅ ÉÌÉ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÎÅËÏ-ÔÏÒÙÈ ÄÒÕÇÉÈ ÔÏÞÅË, �ÏÌÕÞÉÍ ÎÏ×ÙÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ. �ÁË �Ï-Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Im (ÁÎÔÉÉÎ�ÅÎÔÒ | ÔÏÞËÁ, ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÁÑ ËÉÎ�ÅÎÔÒÕ), Hm(ÁÎÔÉÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ | ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÁÑ ÏÒÔÏ-�ÅÎÔÒÕ) É Om (ÁÎÔÉ�ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ | ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÁÑ Ë ï).
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�ÏÞËÉ Gl É Nl, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÁÍ öÅÒÇÏÎÎÁ É îÁ-ÇÅÌÑ, ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó �ÅÎÔÒÁÍÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÊ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÈ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ É ×�É-ÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ.�ÏÞËÁ ë, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÁÑ �ÅÎÔÒÏÉÄÕ G, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞ-ËÏÊ ìÅÍÕÁÎÁ.
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üÔÏ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÔÏÞËÁ, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ �ÅÎÔÒÏÉÄÏÍ Ó×ÏÅÇÏ �ÅÄÁÌØÎÏÇÏÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. íÏÖÎÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÎÁ ÍÉÎÉÍÉÚÉÒÕÅÔ ÓÕÍÍÕ Ë×ÁÄÒÁ-ÔÏ× ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÄÏ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.2.4. ðÒÑÍÁÑ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ. �ÅÏÒÅÍÁ æÅÊÅÒÂÁÈÁ.�ÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ.ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Á ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÔÅÏÒÅÍÁ:�ÏÞËÉ H , G É O ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ | Ô. Î. �ÒÑÍÏÊ üÊ-ÌÅÒÁ (ÓÞÉÔÁÅÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÎÅÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ | ÉÎÁÞÅ ×ÓÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉÓÏ×�ÁÄÁÀÔ), �ÒÉÞÅÍ HGGO = 21.îÁ ÜÔÏÊ ÖÅ �ÒÑÍÏÊ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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�ÅÎÔÒ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ å (ÉÌÉÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË), �ÒÉÞÅÍÔÏÞËÁ å ÄÅÌÉÔ ÏÔÒÅÚÏË ïî �Ï�ÏÌÁÍ.ïËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÅÒÅ-ÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ×ÙÓÏÔ, Á ÔÁËÖÅ ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÓÏ-ÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ.÷ 1822 ÇÏÄÕ ÎÅÍÅ�ËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉËëÁÒÌ æÅÊÅÒÂÁÈ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÏÄÎÕ ÉÚÓÁÍÙÈ �ÏÒÁÚÉÔÅÌØÎÙÈ ÔÅÏÒÅÍ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ: | 143 |



ïËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ÔÒÅÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ (ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ F , Fa, Fb, F ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ,�ÅÒ×ÕÀ ÉÚ ÎÉÈ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÏÞËÏÊ æÅÊÅÒÂÁÈÁ, Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÒÉ |ÄÏÂÁ×ÏÞÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ).éÓËÌÀÞÉÔÅÌØÎÏ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÜÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÍÏÖ-ÎÏ ÎÁÊÔÉ × ÓÔÁÔØÅ ÷ÌÁÄÉÍÉÒÁ ðÒÏÔÁÓÏ×Á �÷ÏËÒÕÇ ÔÅÏÒÅÍÙ æÅÊÅÒÂÁÈÁ�(× �ÒÉÌÏÖÅÎÉÉ Ë ÖÕÒÎÁÌÕ �ë×ÁÎÔ� �1/98 | �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ËÒÕÖÏË.çÅÏÍÅÔÒÉÑ�).
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BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF FbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFbFb

FaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFaFa

FcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFcFc IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

á × 2002 ÇÏÄÕ × ÖÕÒÎÁÌÅ �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ� (×Ù�ÕÓË 6)ÂÙÌÁ Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÁ ÓÔÁÔØÑ ìØ×Á É �ÁÔØÑÎÙ åÍÅÌØÑÎÏ×ÙÈ �óÅÍÅÊÓÔ×ÏæÅÊÅÒÂÁÈÁ�9. á×ÔÏÒÁÍ ÕÄÁÌÏÓØ ×ÙÑ×ÉÔØÎÅËÉÊ ÎÁÂÏÒ ÞÅ×ÉÁÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×,Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏ-ÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ. (çÌÕÂÏ-ËÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ, ÓÔÏÑÝÁÑ ÚÁ ÜÔÉÍ ÏÔËÒÙ-ÔÉÅÍ, Ï�ÉÓÁÎÁ × [1℄ É [2℄).÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ æÅÊÅÒÂÁÈÁ
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�ÒÏÈÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏÏÓÎÏ×ÁÎÉÊ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓ.9åÝÅ × 1952 ÇÏÄÕ ×ÙÛÌÁ ËÎÉÇÁ, ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔÞÁÓÔÉ �ÅÒÅËÌÉËÁÅÔÓÑ Ó ÎÁÚ×Á-ÎÉÅÍ ÓÔÁÔØÉ åÍÅÌØÑÎÏ×ÙÈ, (ÎÏ ËÎÉÇÁ ÓÏ×ÓÅÍ Ï ÄÒÕÇÏÍ): Theodor Spoerri, Genie undKrankheit : Eine psyhopathologishe Untersuhung der Familie Feuerbah, S. Karger,Basel, 1952. îÅÓÌÏÖÎÏ ÓÏÏÂÒÁÚÉÔØ, ÞÔÏ ÒÅÞØ ÔÕÔ ÉÄÅÔ Ï ×ÅÝÁÈ ×ÅÓØÍÁ �ÅÞÁÌØÎÙÈ.| 144 |



2.5. åÝÅ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ �ÒÑÍÙÈ.ðÏÍÉÍÏ �ÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ É ÍÎÏÇÉÅ ÄÒÕÇÉÅ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ. ÷ÏÔ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÒÉÍÅÒÙ:ðÒÑÍÁÑ îÁÇÅÌÑ.�ÏÞËÉ N , G É I ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ (ÅÓÌÉ ÉÓÈÏÄÎÙÊ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉË ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÍ | ÉÎÁÞÅ ×ÓÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ ÓÏ×�ÁÄÁ-ÀÔ), �ÒÉÞÅÍ NGGI = 21.îÁ ÜÔÏÊ ÖÅ �ÒÑÍÏÊ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÁ ÔÏÞËÁ û�ÉËÅÒÁ S, ËÏÔÏÒÁÑ ÄÅÌÉÔÏÔÒÅÚÏË NI �Ï�ÏÌÁÍ.ïÓØ âÒÏËÁÒÁ.ðÒÑÍÁÑ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÔÏÞËÉ ï, ë É A.ìÉÎÉÑ �ÅÎÔÒÏ× Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ.ðÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒÙ ÇÏÍÏÔÅÔÉÊ Gl É Nl, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÉÈÏ�ÉÓÁÎÎÕÀ É ×�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÒÕÇ × ÄÒÕÇÁ. åÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ, ÓÏÄÅÒ-ÖÉÔ ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÉ ï É I .ðÒÑÍÁÑ öÅÒÇÏÎÎÁ.îÁ ÜÔÏÊ �ÒÑÍÏÊ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÔÏÞËÉ G, N , Hm, Im.ðÒÑÍÁÑ ìÅÍÕÁÎÁ.ðÒÑÍÁÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÔÏÞËÉ ë;G;Hm , �ÒÉÞÅÍ HmGGK = 21.2.6. ðÒÑÍÁÑ ÷ÁÌÌÉÓÁ | óÉÍÓÏÎÁ.ðÅÄÁÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÔÏÞËÉ ò ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÏÔÒÅÚÏË ÔÏÇÄÁ ÉÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ ò ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. ðÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ �ÅÒ�ÅÎ-ÄÉËÕÌÑÒÏ×, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÏÊ ÷ÁÌÌÉÓÁ-óÉÍÓÏÎÁ.
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2.7. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ. âÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ�ÒÑÍÁÑ É ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ.ó ÔÏÞËÉ ÚÒÅÎÉÑ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ, �ÕÞÏË �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ �ÒÑ-ÍÙÈ ÎÁ ÏÂÙÞÎÏÊ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁ-| 145 |



ÌÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ÷ÓÅ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÁ �ÒÏÅËÔÉ×-ÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ.ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁ-ÌÅÎÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ (É ÎÁÏÂÏÒÏÔ).
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
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éÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÏÅ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÅ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ �ÒÑ-ÍÕÀ Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌÌÉ�Ó ûÔÅÊÎÅÒÁ10. üÔÏ | ÜÌÌÉ�Ó, Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÏËÏÌÏÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ G ÉÓÏÄÅÒÖÁÝÉÊ ÔÁËÖÅ ÔÏÞËÉ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ �ÅÎÔÒÏÉÄÕ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÅ-ÒÅÄÉÎ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎ.

10ðÏÄÒÏÂÎÅÅ Ï ÅÇÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÈ | × �ÕÎËÔÅ 2.10| 146 |



2.8. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÝÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÏÎÉÞÅÓËÉÈ ÓÅÞÅÎÉÊ.÷ÓÅ ËÏÎÉËÉ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, Ô. Å. �ÅÒÅ×ÏÄÑÔÓÑ ÄÒÕÇ × ÄÒÕ-ÇÁ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ.11 ðÒÉ ÜÔÏÍ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ�ÅÒÅÓÅËÁÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ × Ä×ÕÈ ÔÏÞËÁÈ, �ÁÒÁÂÏÌÁ ÅÅËÁÓÁÅÔÓÑ, Á ÜÌÌÉ�Ó ÎÅ ÉÍÅÅÔ Ó ÎÅÊ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË.ìÀÂÙÅ �ÑÔØ ÔÏÞÅË ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ (Ô. Å. ÓÒÅÄÉ ËÏÔÏÒÙÈ ÏÔ-ÓÕÔÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÏÊËÉ ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙÈ ÔÏÞÅË) ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ËÏÎÉËÅ,ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÎÏÊ ÜÔÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ.ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÅ Ë ÜÔÏÍÕ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏ �ÑÔØ �ÒÑ-ÍÙÈ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ (Ô. Å. ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÎÅÔ ÔÒÏÅË ËÏÎËÕÒÅÎÔÎÙÈ �ÒÑ-ÍÙÈ) ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÄÁÀÔ ËÏÎÉËÕ, ÉÈ ËÁÓÁÀÝÕÀÓÑ.üÌÌÉ�Ó É ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ ÉÍÅÀÔ �ÅÎÔÒ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ (ËÏÔÏÒÙÊ × ÓÌÕÞÁÅ�ÁÒÁÂÏÌÙ ÕÄÁÌÑÅÔÓÑ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÓÔØ | ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ,�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÏÓÉ �ÁÒÁÂÏÌÙ). ìÀÂÁÑ �ÒÑÍÁÑ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ ÓÅÒÅÄÉÎÙÄ×ÕÈ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÈÏÒÄ ËÏÎÉËÉ, �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÅÅ �ÅÎÔÒ (× ÓÌÕÞÁÅ�ÁÒÁÂÏÌÙ ÉÍÅÅÍ �ÒÑÍÕÀ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÕÀ ÏÓÉ �ÁÒÁÂÏÌÙ), Ô. Å. Ñ×ÌÑÅÔÓÑÄÉÁÍÅÔÒÏÍ ËÏÎÉËÉ.

2.9. ëÏÎÉËÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ É ×�ÉÓÁÎÎÙÅ ×ÎÅÇÏ.ëÏÎÉËÁ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ï�É-ÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ëÁÖÄÁÑ ÔÁËÁÑ ËÏÎÉËÁ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÁ ËÁË ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ (ÉÌÉÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÊ) ÏÂÒÁÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÒÑÍÏÊ. ðÒÉ ÜÔÏÍ ×ÏÚÎÉËÁÀÔ ÇÉ�ÅÒ-11ðÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ | �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÅ ÎÁ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ �ÒÑÍÙÅ × �ÒÑÍÙÅ. | 147 |



ÂÏÌÁ, �ÁÒÁÂÏÌÁ ÉÌÉ ÜÌÌÉ�Ó × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÔÏÞÅË �ÅÒÅÓÅÞÅ-ÎÉÑ �ÒÑÍÏÊ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ 2, 1 ÉÌÉ 0) Ó Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ (Á × ÓÌÕÞÁÅ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÑ ÎÕÖÎÏ ÒÁÓÓÍÏ-ÔÒÅÔØ Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌÌÉ�Ó ûÔÅÊÎÅÒÁ).çÉ�ÅÒÂÏÌÁ, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎ-ÎÅÊ (Ô. Å. ÉÍÅÅÔ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÙÅ ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ) ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏ-ÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÎÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÅ ÌÅÖÉÔ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ î . ãÅÎÔÒÔÁËÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ, ÁÓÉÍ�ÔÏÔÙ ÖÅ ÓÏ-×�ÁÄÁÀÔ Ó �ÒÑÍÙÍÉ ÷ÁÌÌÉÓÁ-óÉÍÓÏÎÁ ÄÉÁÍÅÔÒÁÌØÎÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈÔÏÞÅË, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅÍ ÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ ÏÂÒÁÚÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ÓÏ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ.

ãÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒÏÉÄ G, ×ÓÅÇÄÁÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ ÎÁ ×�ÉÓÁÎÎÏÍ ÜÌÌÉ�ÓÅ ûÔÅÊÎÅÒÁ12 (ÜÔÏ | ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ×ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÜÌÌÉ�Ó, ËÁÓÁÀÝÉÊÓÑ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ × ÓÅÒÅÄÉÎÁÈ É Ó �ÅÎÔÒÏÍ ×G).12ï ËÏÔÏÒÏÍ ÄÁÌÅÅ | ÓÍ. �ÕÎËÔ 2.10| 148 |



îÁËÏÎÅ�, ÅÓÌÉ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ËÏÎÉËÁ �ÏÌÕÞÅÎÁ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÓÏ�ÒÑ-ÖÅÎÉÅÍ ÉÚ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ ÅÇÏ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ, ÔÏÜÔÁ �ÒÑÍÁÑ ÂÕÄÅÔ ËÁÓÁÔØÓÑ ËÏÎÉËÉ × ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÅ (ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅÉÚÏÂÒÁÖÅÎÁ ËÏÎÉËÁ, �ÏÌÕÞÅÎÎÁÑ �ÏÄ ÄÅÊÓÔ×ÉÅÍ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÓÏ�ÒÑ-ÖÅÎÉÑ ÎÁ �ÒÑÍÕÀ, �ÒÏÈÏÄÑÝÕÀ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒÏÉÄ G).

ëÏÎÉËÁ, ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ �ÒÑÍÙÈ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ.
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�ÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÊ ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁÎÉÑ, ×ÓÅÇÄÁ ÂÕÄÅÔ �ÅÒÓ�ÅË-ÔÉ×ÅÎ ÉÓÈÏÄÎÏÍÕ. ðÏÌÕÞÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÉÍÅÎÕÀÔ �ÅÒÓ�ÅËÔÏÒÏÍ ×�ÉÓÁÎ-ÎÏÊ ËÏÎÉËÉ.13ðÅÒÓ�ÅËÔÏÒ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÙ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÍ ÜÌÌÉ�ÓÅûÔÅÊÎÅÒÁ.

äÉÒÅËÔÒÉÓÁ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ �ÁÒÁÂÏÌÙ ×ÓÅÇÄÁ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒî ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÅÅ ÆÏËÕÓ ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.ïÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ �ÒÑÍÏ-ÔÁËÉ ËÏÎ�Å�ÔÕÁÌØÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï Ä×ÕÈËÒÁÓÉ×ÙÈ ÆÁËÔÏ×, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó �ÏÌÎÙÍ ÞÅÔÙÒÅÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÏÍ:ðÕÓÔØ ÉÍÅÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ �ÒÑÍÙÅ ÏÂÝÅÇÏ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÞÅ-ÔÙÒÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÉÈ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ (Ô. Î. �ÒÑÍÁÑûÔÅÊÎÅÒÁ-ïÂÅÒÁ �ÏÌÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÁ), Á Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÏÌÏ ÜÔÉÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ (Ô. Î. ÔÏÞËÁíÉËÅÌÑ �ÏÌÎÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÓÔÏÒÏÎÎÉËÁ).13ðÏÓËÏÌØËÕ �ÏÄÈÏÄÑÝÉÍ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÌÀÂÕÀ ËÏÎÉËÕ ÍÏÖÎÏ�ÅÒÅ×ÅÓÔÉ × ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, �ÅÒÓ�ÅËÔÏÒ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÒÏÅË-ÔÉ×ÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÔÏÞËÉ öÅÒÇÏÎÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.| 150 |



÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÄÏÌÖÎÁ ÎÁÊÔÉÓØ �ÁÒÁÂÏÌÁ14 , ËÁÓÁÀÝÁÑÓÑ×ÓÅÈ ÞÅÔÙÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ (ÉÂÏ �ÑÔÏÊ �ÒÑÍÏÊ, ËÏÔÏÒÏÊ ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÁÒÁÂÏÌÁ,ÂÕÄÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÁÑ �ÒÑÍÁÑ).�ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÜÔÁ �ÁÒÁÂÏÌÁ ÂÕÄÅÔ ×�ÉÓÁÎÁ ×Ï ×ÓÅ ÞÅÔÙÒÅ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ, Á ÚÎÁÞÉÔ, ÉÈ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÙ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÄÉÒÅËÔÒÉÓÅ, Á Ï�ÉÓÁÎÎÙÅÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÆÏËÕÓ.2.10. ðÑÔØ ÚÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ËÏÎÉË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.îÉÖÅ ÍÙ �ÅÒÅÞÉÓÌÉÍ �ÑÔØ ÉÍÅÎÎÙÈ ËÏÎÉË (ÎÁÚ×ÁÎÎÙÈ × ÞÅÓÔØ ÎÅ-ËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÄÁÀÝÉÈÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×) É �ÅÒÅÞÉÓÌÉÍ ÉÈ ÏÓÎÏ×ÎÙÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á.ï�ÉÓÁÎÎÙÊ É ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌÌÉ�ÓÙ ûÔÅÊÎÅÒÁ. �ÏÞËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ S.ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ËÏÎÉË ÂÙÌÉ ÕÖÅ ÄÁÎÙ ÒÁÎÅÅ (ÓÍ. 2.7 É 2.9). ïÎÉÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ ÔÏÍÕ, ÞÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ É ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌÌÉ�ÓÙ ûÔÅÊÎÅÒÁÅÓÔØ ÁÆÆÉÎÎÙÅ15 ÏÂÒÁÚÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, É ×�ÉÓÁÎÎÏÊ × ÎÅÇÏ.14÷ÏÔ ÇÄÅ ËÏÎÉËÁ ÚÁÒÙÔÁ!15áÆÆÉÎÎÏÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÍÏÖÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ ËÁË �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÏÂÙÞÎÏÊ�ÌÏÓËÏÓÔÉ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÅ �ÒÑÍÙÅ × �ÒÑÍÙÅ. âÕÄÕÞÉ ÒÁÓÛÉÒÅÎÎÙÍ ÄÏ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÇÏ,ÏÎÏ ÏÔÏÂÒÁÖÁÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ �ÒÑÍÕÀ ÎÁ ÓÅÂÑ.| 151 |



çÏÍÏÔÅÔÉÑ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ G É ËÏÜÆÆÉ�É-ÅÎÔÏÍ −2 �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌÌÉ�Ó ûÔÅÊÎÅÒÁ × Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ (ÍÅÖÄÕ�ÒÏÞÉÍ, ÔÁ ÓÁÍÁÑ ÇÏÍÏÔÅÔÉÑ, ËÏÔÏÒÁÑ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ ×Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ).óÔÏÒÏÎÙ ÁÎÔÉÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÁÓÁÀÔÓÑ Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏÜÌÌÉ�ÓÁ × ×ÅÒÛÉÎÁÈ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.�ÏÞËÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ S ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÞÅÔ×ÅÒÔÕÀ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ï�É-ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÜÌÌÉ�ÓÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ.

åÝÅ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ×ÓÅÈ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ É ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÜÌÌÉ�ÓÏ× ÜÌ-ÌÉ�ÓÙ ûÔÅÊÎÅÒÁ ÉÍÅÀÔ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, ÎÁÉÍÅÎØÛÕÀ É ÎÁÉÂÏÌØÛÕÀ�ÌÏÝÁÄÉ.çÉ�ÅÒÂÏÌÁ ëÉ�ÅÒÔÁ.üÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÑÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒÏÉÄ G É ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ î . åÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ËÁËÉÚÏÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÏÂÒÁÚ ÏÓÉ âÒÏËÁÒÁ ÉÌÉ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÊ ÏÂÒÁÚ �ÒÑÍÏÊ ìÅ-ÍÕÁÎÁ (ÓÍ. 2.5), �ÒÉÞÅÍ �ÏÓÌÅÄÎÑÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ × �ÅÎÔÒÏÉÄÅ (ÓÍ.2.9). çÉ�ÅÒÂÏÌÁ ëÉ�ÅÒÔÁ ÍÏÖÅÔ ÔÁËÖÅ ÂÙÔØ �ÏÌÕÞÅÎÁ ËÁË ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï�ÅÒÓ�ÅËÔÏÒÏ× ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÈÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈÄÁÎÎÏÇÏ, Ó ÏÄÎÉÍ É ÔÅÍ ÖÅ ÕÇÌÏÍ �ÒÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ (�ÒÉÞÅÍ ×ÅÒÛÉÎÙÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÏÔËÌÁÄÙ×ÁÀÔÓÑ ÉÌÉ ×Ï×ÎÅ ÉÌÉ ×Ï×ÎÕÔÒØ). ðÏÜÔÏÍÕ ÎÁÇÉ�ÅÒÂÏÌÅ ëÉ�ÅÒÔÁ ÌÅÖÉÔ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÔÏÞËÁ æÅÒÍÁ-�ÏÒÒÉÞÅÌÌÉ � , Á�ÅÎÔÒÏÉÄ É ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ Ä×ÕÍ �ÒÅÄÅÌØÎÙÍ ÓÌÕÞÁÑÍ |ËÏÇÄÁ ÕÇÌÙ �ÒÉ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÉ ÒÁ×ÎÙ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, 0 É �2 .óÏÇÌÁÓÎÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁÍ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍ × 2.9, �ÅÎÔÒ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ëÉ�ÅÒ-ÔÁ CK ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÞÅÔ×ÅÒÔÏÊ ÔÏÞËÅ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ É×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÜÌÌÉ�ÓÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ, Á ÚÎÁÞÉÔ, �ÒÉ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ×| 152 |



G, É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ −2 �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÔÏÞËÕ ûÔÅÊÎÅÒÁ S. �. Å., ÔÏÞËÉS, G, CK ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ, �ÒÉÞÅÍ SGGCK = 21.

ðÁÒÁÂÏÌÁ ëÉ�ÅÒÔÁ.üÔÏ | ×�ÉÓÁÎÎÁÑ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �ÁÒÁÂÏÌÁ, ÄÉÒÅËÔÒÉÓÁ ËÏÔÏÒÏÊÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó �ÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ.åÅ �ÅÒÓ�ÅËÔÏÒ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ S. íÏÖÎÏ ÔÁËÖÅ �Ï-ËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÏËÕÓ �ÁÒÁÂÏÌÙ ëÉ�ÅÒÔÁ (ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ), �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ ËÏÍ�ÏÚÉ�ÉÉ Fl ◦ Fm(S).
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çÉ�ÅÒÂÏÌÁ æÅÊÅÒÂÁÈÁ.üÔÏ Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÑÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÉÎ�ÅÎÔÒ I É ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ î . åÅ ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ ËÁË ÉÚÏ-ÇÏÎÁÌØÎÙÊ ÏÂÒÁÚ �ÒÑÍÏÊ OI (É ÜÔÁ �ÒÑÍÁÑ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ × ÉÎ�ÅÎ-ÔÒÅ) ÉÌÉ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÊ ÏÂÒÁÚ �ÒÑÍÏÊ öÅÒÇÏÎÎÁ (ÓÍ. 2.5), Á �ÏÔÏÍÕ ÎÁÎÅÊ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ ÔÏÞËÉ öÅÒÇÏÎÎÁ J É îÁÇÅÌÑ N .ãÅÎÔÒÏÍ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ æÅÊÅÒÂÁÈÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ, ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏ, ÓÁÍÁÑ ÔÏÞËÁæÅÊÅÒÂÁÈÁ F (ÏÔÓÀÄÁ É �ÏÛÌÏ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÜÔÏÊ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ).

3. òÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ÷ÓÅ ÔÅ�ÅÒØ ÇÏÔÏ×Ï, ÞÔÏÂÙ ÏÂÓÕÄÉÔØ ÔÒÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÅ× �ÕÎËÔÅ 1.äÏËÁÖÅÍ ×ÎÁÞÁÌÅ ÌÅÍÍÕ, ×ÁÖÎÕÀ ÄÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÅÒ×ÙÈ Ä×ÕÈÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ.ìÅÍÍÁ:ðÕÓÔØ ò É Pm | ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÅ ÔÏÞËÉ ÏÔÎÏÓÉ-ÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÁÑ PPm �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ �ÒÑÍÏÊ÷ó ÅÓÌÉ É ÔÏÌØËÏ ÅÓÌÉ �ÅÎÔÒ ËÏÎÉËÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ á÷ó É�ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ò É Pm ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÍÅÄÉÁÎÅ AA0.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï:óÏÇÌÁÓÎÏ 2.8, ËÏÎÉËÕ ÞÅÒÅÚ �ÑÔØ ÔÏÞÅË �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÍÏÖÎÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏ-ÖÉÍ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ òPm �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ �ÒÑÍÏÊ ÷ó. �ÏÇÄÁ, �ÏÓËÏÌØËÕ ò ÉPm | ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ, ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ ÷ó, ÔÏÞËÁ A0 ÂÕÄÅÔÔÁËÖÅ É ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÏÔÒÅÚËÁ APAPm Ó ËÏÎ�ÁÍÉ × ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÈ ÓÏÏÔ×ÅÔ-ÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÞÅ×ÉÁÎ (Ô. Ë. ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÞÅ×ÉÁÎ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏA0). ðÏÜÔÏÍÕ ÍÅÄÉÁÎÁ AA0 ÂÕÄÅÔ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ ÏÔÒÅÚÏË òPm × ÅÇÏ ÓÅÒÅ-| 154 |



ÄÉÎÅ P0. éÔÁË, A0 É P0 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÈ ÈÏÒÄ ËÏÎÉËÉ. úÎÁÞÉÔ(ÓÍ. 2.8), ÍÅÄÉÁÎÁ AA0, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÔÏÞËÕ P0, ÔÁËÖÅ ÂÕÄÅÔ �ÒÏÈÏÄÉÔØÉ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ËÏÎÉËÉ (× ÓÌÕÞÁÅ �ÁÒÁÂÏÌÙ | �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ ÅÅ ÏÓÉ).

÷ ÏÂÒÁÔÎÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.÷ÅÒÎÕ×ÛÉÓØ ÔÅ�ÅÒØ Ë �ÅÒ×ÙÍ Ä×ÕÍ ÚÁÄÁÞÁÍ, ÚÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ × ÓÌÕÞÁÅÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (Ë �ÒÉÍÅÒÕ, ÅÓÌÉ AB = AC) �ÒÑÍÙÅ JNÉ GK ÓÏ×�ÁÄÕÔ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÍ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏÍ Ë ÷ó, É ÎÉËÁËÏÊ ÒÅÞÉÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÓÔÉ ÉÄÔÉ ÎÅ ÍÏÖÅÔ.òÅÛÅÎÉÅ �ÅÒ×ÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.�ÏÞËÉ J É N ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÙ (ÓÍ.2.2, 2.3). ï�ÉÓÁÎÎÁÑËÏÎÉËÁ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÊ æÅÊÅÒÂÁ-ÈÁ, �ÅÎÔÒ ËÏÔÏÒÏÊ É ÅÓÔØ ÔÏÞËÁ æÅÊÅÒÂÁÈÁ (ÓÏÇÌÁÓÎÏ 2.10). ïÓÔÁÌÏÓØÔÏÌØËÏ ×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÌÅÍÍÏÊ.òÅÛÅÎÉÅ ×ÔÏÒÏÊ ÚÁÄÁÞÉ.ðÕÓÔØ �ÒÑÍÁÑ GK �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ ÷ó. îÁ ÓÅÊ ÒÁÚ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ ëÉ�ÅÒÔÁ. óÏÇÌÁÓÎÏ 2.10, �ÒÑÍÁÑ GK ËÁÓÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ×�ÅÎÔÒÏÉÄÅ G. é ÓÎÏ×Á �ÒÉÍÅÎÉÍ ÎÁÛÕ ÌÅÍÍÕ (× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ P ÓÏ×�Á-ÄÁÅÔ Ó Pm É ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó G). �ÏÇÄÁ �ÏÌÕÞÉÍ, ÞÔÏ GK �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁ ÷ó,ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, �ÅÎÔÒ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ëÉ�ÅÒÔÁ CK ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÍÅÄÉÁÎÅ AA0(ËÏÎÅÞÎÏ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ É ÔÏÞËÕ G). ïÄÎÁËÏ (ÓÍ. 2.10) ÔÏÞËÉ S, G, CKËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ. ïÔÓÀÄÁ É ×ÙÔÅËÁÅÔ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÎÁÛÅÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ.òÅÛÅÎÉÅ ÔÒÅÔØÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.ðÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ Ä×Å Ï�ÉÓÁÎÎÙÅ ÏËÏÌÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÏÎÉËÉ ÍÏÇÕÔ ËÁ-ÓÁÔØÓÑ ÄÒÕÇ ÄÒÕÇÁ ÌÉÛØ × ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎ (Ô. Ë. �ÑÔØ ÔÏÞÅË Ï�ÒÅ-ÄÅÌÑÀÔ ËÏÎÉËÕ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ, ÏÂÅ ËÏÎÉËÉ �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÒÉ ×ÅÒÛÉÎÙ, ÁËÁÓÁÎÉÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ �Ä×ÏÊÎÕÀ� ÔÏÞËÕ, É ÅÓÌÉ ÂÙ ÏÎÁ| ÎÅ ×ÅÒÛÉÎÁ, ËÏÎÉËÉÏÂÑÚÁÎÙ ÂÙÌÉ ÂÙ ÓÏ×�ÁÄÁÔØ). | 155 |



ðÕÓÔØ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌÌÉ�Ó ûÔÅÊÎÅÒÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÇÉ�ÅÒÂÏ-ÌÙ ëÉ�ÅÒÔÁ × ×ÅÒÛÉÎÅ á: �. Ë. ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ Ë Ï�ÉÓÁÎÎÏÍÕ ÜÌÌÉ�ÓÕ ×ÔÏÞËÅ á | �ÒÑÍÁÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ BC (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ÁÎ-ÔÉÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ), ÔÏ ÜÔÁ ÖÅ �ÒÑÍÁÑ ÂÕÄÅÔ ËÁÓÁÔØÓÑÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ ëÉ�ÅÒÔÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÏÔÒÅÚÏË ÷ó | ÈÏÒÄÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ, ÉA0 | ÅÅ ÓÅÒÅÄÉÎÁ, ÔÏ �ÅÎÔÒ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ CK ÄÏÌÖÅÎ ÌÅÖÁÔØ ÎÁ ÍÅÄÉÁÎÅAA0, ×ÅÄØ × ÓÌÕÞÁÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ ÓÅÒÅÄÉÎÁ ×ÔÏÒÏÊ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ ÈÏÒÄÙ×ÙÒÏÖÄÁÅÔÓÑ × ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ. (âÏÌÅÅ ÔÏÞÎÏ, ÍÏÖÎÏ ÄÁÖÅ �ÏÄÍÅÔÉÔØ,ÞÔÏCK | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ AG, �ÏÓËÏÌØËÕ �ÒÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØ-ÎÏ �ÅÎÔÒÁ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÁ �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÓÅÂÑ É �ÅÎÔÒÏÉÄ ÌÅÖÉÔ ÎÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉÇÉ�ÅÒÂÏÌÙ É ÍÅÄÉÁÎÙ). ÷ ÓÉÌÕ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ S, G, CK ËÏÌÌÉÎÅÁÒÎÙ,�ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ S ÌÅÖÉÔ ÎÁ ÍÅÄÉÁÎÅ AA0.÷Ó�ÏÍÎÉÍ ÔÅ�ÅÒØ (ÓÍ. 2.10), ÞÔÏ �ÅÒÓ�ÅËÔÏÒÏÍ �ÁÒÁÂÏÌÙ ëÉ�ÅÒÔÁÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÞËÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ S. üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ×�ÉÓÁÎÎÁÑ �ÁÒÁÂÏÌÁËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ ÷ó × ÅÅ ÓÅÒÅÄÉÎÅ A0. îÏ ÔÁÍ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÙ÷ó É ×�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌÌÉ�Ó ûÔÅÊÎÅÒÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÏÂÒÁÔÎÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ ÔÏÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÖÅ.
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úÁÍÅÞÁÎÉÅ �Ï �Ï×ÏÄÕ ÔÒÅÔØÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÔÒÅÔØÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅÍ ÂÏÌÅÅ ÏÂÝÅÊÔÅÏÒÅÍÙ.�ÅÏÒÅÍÁ:ðÕÓÔØ K1 É K2 | �ÁÒÁ ËÏÎÉË, ÁK1 ÉK2 | ËÏÎÉËÉ, ÉÍ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÅÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. �ÏÇÄÁ K1 ËÁÓÁÅÔÓÑ K2 ⇔ K1 ËÁÓÁÅÔÓÑK2.÷ Ó×ÏÀ ÏÞÅÒÅÄØ, ËÏÎÉËÉ K1 É K1 ÎÁÚÙ×ÁÀÔ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ, ÅÓÌÉËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÁ �ÅÒ×ÏÊ ËÏÎÉËÅ, ÉÍÅÀÝÅÊ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó ÂÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ (p : q : r), ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ �ÒÑÍÁÑ ÓÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ px+ qy + rz = 0, Ñ×ÌÑÀÝÁÑÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë ËÏÎÉËÅ K1 (ÉÎÁÏÂÏÒÏÔ). (ï ÂÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÈ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ ÓÍ. [4℄, [5℄, [6℄, [8℄) ðÒÉÜÔÏÍ ËÏÎÉËÁ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ (ÏÂÒÁÔÎÏÅÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÔÁËÖÅ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï).ëÁËÏÊ ÖÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ �ÒÑÍÏÊ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÔÏÞËÅ ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó? ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏÂÙ �ÏÓÔÒÏÉÔØ �ÒÑÍÕÀp, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÅ ò , ÎÁÄÏ ÓÎÁÞÁÌÁ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÉÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÕÀ ÔÏÞËÕ Pm, Á ÚÁÔÅÍ ÅÅ ÔÒÉÌÉÎÅÊÎÕÀ �ÏÌÑÒÕ.�ÒÉÌÉÎÅÊÎÁÑ �ÏÌÑÒÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÊ ÔÏÞËÉ Q ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ á÷ó | ÜÔÏ �ÒÑÍÁÑ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ, �ÒÏ-ÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅÒÅÚ ÓÔÏÒÏÎÙ ÞÅ×ÉÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÞËÉ Q | Ó �ÒÑ-ÍÙÍÉ, �ÒÏÈÏÄÑÝÉÍÉ ÞÅÒÅÚ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÉÓÈÏÄÎÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ.
ïËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×�ÉÓÁÎÎÙÊ É Ï�ÉÓÁÎÎÙÊ ÜÌ-ÌÉ�Ó ûÔÅÊÎÅÒÁ, Á ÔÁËÖÅ ×�ÉÓÁÎÎÁÑ �ÁÒÁÂÏÌÁ ëÉ�ÅÒÔÁ É Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÇÉ-�ÅÒÂÏÌÁ ëÉ�ÅÒÔÁ.(ðÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ò , ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÍ ÜÌÌÉ�ÓÅ ûÔÅÊÎÅÒÁ,�ÒÉ ÉÚÏÔÏÍÉÞÅÓËÏÍ ÓÏ�ÒÑÖÅÎÉÉ �ÅÒÅÈÏÄÉÔ × ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÕÄÁÌÅÎÎÕÀ,ÞÅ×ÉÁÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ËÏÔÏÒÏÊ, Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÔÏÞËÁÈ APm, BPm,CPm, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ ÎÁ ÒÉÓÕÎËÅ). | 157 |
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ðÒÉÌÏÖÅÎÉÅöÉÚÎØ úÁÍÅÞÁÔÅÌØÎÙÈ ìÀÄÅÊéÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÅ �ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÁÛÉÈ ÚÁÄÁÞ ËÏÎÉËÉ ÎÁÚ×ÁÎÙ �Ï ÆÁÍÉÌÉÑÍÔÒÅÈ ×ÙÄÁÀÝÉÈÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ËÒÁÔËÉÅ ÂÉÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÉÅ ÄÁÎÎÙÅ ÏËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ. (óÌÅÄÕÑ, × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ, Ó×ÅÄÅÎÉÑÍ, ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÍ × [7℄).ñËÏÂ ûÔÅÊÎÅÒ(Jakob Steiner)1796 | 1863ïÄÉÎ ÉÚ ×ÅÌÉÞÁÊÛÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ× ×ÓÅÈ ×ÒÅÍÅÎ. òÏÄÉÌÓÑ (18 ÍÁÒÔÁ 1796ÇÏÄÁ) × õÔ�ÅÎÄÏÒÆÅ ÎÅ�ÏÄÁÌÅËÕ ÏÔ úÏÌÏÔÕÒÎÁ (û×ÅÊ�ÁÒÉÑ), ×ÙÈÏÄÅ� ÉÚ ËÒÅ-ÓÔØÑÎÓËÏÊ ÓÅÍØÉ. þÉÔÁÔØ É �ÉÓÁÔØ ÎÁÕÞÉÌÓÑ × ×ÏÚÒÁÓÔÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ ÌÅÔ.óÌÅÄÕÀÝÉÅ ÞÅÔÙÒÅ ÇÏÄÁ ÚÁÎÉÍÁÌÓÑ ÓÁÍÏÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ (× Ó×ÏÂÏÄÎÏÅ ÏÔ ÏÓÎÏ×-ÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÊ | �ÁÓÔÉ ËÏÒÏ× É �ÁÈÁÔØ ÚÅÍÌÀ | ×ÒÅÍÑ). ÷ ×ÏÓÅÍÎÁÄ�ÁÔØ,×Ï�ÒÅËÉ ÒÏÄÉÔÅÌØÓËÏÊ ×ÏÌÅ, �ÏÓÔÕ�ÁÅÔ × ÚÎÁÍÅÎÉÔÕÀ �ÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÛËÏÌÕ(é×ÅÒÄÏÎ, û×ÅÊ�ÁÒÉÑ), ÏÓÎÏ×ÁÎÎÕÀ ðÅÓÔÁÌÏ��É É ÕÖÅ × Ä×ÁÄ�ÁÔØ ÌÅÔ ÅÍÕÄÏ×ÅÒÑÀÔ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÕ × ÜÔÏÊ ÛËÏÌÅ. ÷ÓËÏÒÅ ÚÁ×ÅÄÅÎÉÅ (××ÉÄÕÆÉÎÁÎÓÏ×ÙÈ ÚÁÔÒÕÄÎÅÎÉÊ) ÚÁËÒÙÌÏÓØ É × 1818 ÇÏÄÕ ûÔÅÊÎÅÒ �ÅÒÅÂÉÒÁÅÔÓÑ× çÅÊÄÅÌØÂÅÒÇ, (çÅÒÍÁÎÉÑ). �ÁÍ ÏÎ ÉÚÕÞÁÅÔ ÔÒÕÄÙ ÆÒÁÎ�ÕÚÓËÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÏ×É ÏÂÕÞÁÅÔÓÑ × ÔÁÍÏÛÎÅÍ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ, Á ÓËÕÄÎÙÅ ÓÒÅÄÓÔ×Á ÎÁ ÖÉÚÎØ ÄÏÂÙ-×ÁÅÔ, ËÁË ÒÁÎØÛÅ ÇÏ×ÏÒÉÌÉ, ÞÁÓÔÎÙÍÉ ÕÒÏËÁÍÉ (ÓÅÊÞÁÓ ÂÏÌÅÅ ÒÁÓ�ÒÏÓÔÒÁÎÅÎÔÅÒÍÉÎ �ÒÅ�ÅÔÉÔÏÒÓÔ×Ï�).ïÄÎÁËÏ × ÎÅÍÅ�ËÉÈ �ÅÄÁÇÏÇÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÇÁÈ ÉÎÔÅÒÅÓ Ë ÓÉÓÔÅÍÅ ðÅÓÔÁÌÏ��ÉÎÅ ÕÇÁÓ, É ÔÒÉ ÇÏÄÁ Ó�ÕÓÔÑ ûÔÅÊÎÅÒÁ �ÒÉÇÌÁÛÁÀÔ × âÅÒÌÉÎ, ÇÄÅ ÏÎ É ÚÁÎÉÍÁÅÔ× ÔÅÞÅÎÉÅ ÍÎÏÇÉÈ ÌÅÔ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÕÞÉÔÅÌØÓËÉÅ �ÏÓÔÙ. îÁËÏÎÅ�, × 1834 ûÔÅÊ-ÎÅÒ ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ ÜËÓÔÒÁÏÒÄÉÎÁÒÎÙÍ �ÒÏÆÅÓÓÏÒÏÍ âÅÒÌÉÎÓËÏÇÏ õÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÁ.üÔÕ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ (Ó�Å�ÉÁÌØÎÏ ÕÞÒÅÖÄÅÎÎÕÀ ÉÍÅÎÎÏ ÄÌÑ ÎÅÇÏ) ÏÎ ÚÁÎÉÍÁÅÔ ÄÏËÏÎ�Á ÖÉÚÎÉ. (éÓËÌÀÞÁÑ �ÏÓÌÅÄÎÉÊ ÇÏÄ, ËÏÇÄÁ ûÔÅÊÎÅÒ ×ÅÒÎÕÌÓÑ × ÒÏÄÎÕÀû×ÅÊ�ÁÒÉÀ, ÇÄÅ É ÓËÏÎÞÁÌÓÑ 1 Á�ÒÅÌÑ 1863 ÇÏÄÁ × âÅÒÎÅ).åÇÏ ÍÁÎÅÒÙ ÞÉÔÁÔØ ÌÅË�ÉÉ ×ÏÛÌÉ × ÌÅÇÅÎÄÕ. ûÔÅÊÎÅÒ ÂÙÌ ÒÅÛÉÔÅÌØ-ÎÏ �ÒÏÔÉ× �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ ÁÌÇÅÂÒÙ É ÁÎÁÌÉÚÁ16. ÷ÏÏÂÝÅ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÎÉËÏÇÄÁÎÅ �ÏÌØÚÏ×ÁÌÓÑ ÎÉËÁËÉÍÉ ÞÅÒÔÅÖÁÍÉ17, �ÏÌÁÇÁÑ, ÞÔÏ �Ï ÜÔÏÊ �ÒÉÞÉÎÅ ×Ï-ÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÕÞÁÝÉÈÓÑ ÒÁÚÏ×ØÅÔÓÑ ÂÙÓÔÒÅÅ ×ÓÅÇÏ. òÁÓÓËÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏÏÂÙËÎÏ×ÅÎÎÏ ÏÎ ÎÅ ÇÏÔÏ×ÉÌÓÑ Ë ÌÅË�ÉÉ ÚÁÒÁÎÅÅ | ËÏÇÄÁ ÖÅ, ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ,×ÏÚÎÉËÁÌÉ �ÒÏÂÌÅÍÙ Ó ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍÉ, ÂÙ×ÁÌÏ, ûÔÅÊÎÅÒ �ÏÚ×ÏÌÑÌ ÓÅÂÅ ×ÓÅÒÄ�ÁÈ ËÒÅ�ËÏÅ ÓÌÏ×�Ï.ïÂÌÁÓÔØÀ ÅÇÏ ÎÁÕÞÎÙÈ ÉÎÔÅÒÅÓÏ× ÂÙÌÁ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ | É×ËÌÁÄ ûÔÅÊÎÅÒÁ × ÜÔÕ ÏÂÌÁÓÔØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ×ÅÓØÍÁ ÚÎÁÞÉÔÅÌÅÎ.16�÷ÙÞÉÓÌÅÎÉÅ ÚÁÍÅÎÑÅÔ ÍÙÛÌÅÎÉÅ, ÔÏÇÄÁ ËÁË ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ ÓÔÉÍÕÌÉÒÕÅÔ ÅÇÏ�(ûÔÅÊÎÅÒ).17é �ÏÔÏÍÕ ÎÁÛÁ ÓÔÁÔØÑ ÅÄ×Á ÌÉ �ÒÉÛÌÁÓØ ÅÍÕ ÂÙ �Ï ×ËÕÓÕ. á ×ÏÚÍÏÖÎÏ, É ÎÅÔÏÌØËÏ �ÏÔÏÍÕ. | 159 |



þÔÏ ËÁÓÁÅÔÓÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ | Ó�ÉÓÏË ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞ18, ÔÁË ÉÌÉÉÎÁÞÅ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÉÍÅÎÅÍ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ÏÔÎÑÌ ÂÙ ÎÅÍÁÌÏ ÍÅÓÔÁ. ðÅÒÅÞÉÓÌÉÍÌÉÛØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ:ðÏÒÉÚÍ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ÔÅÏÒÅÍÁ ûÔÅÊÎÅÒÁ-ìÅÍÕÓÁ, ÜÌÌÉ�ÓÙ É ÔÏÞËÉ ûÔÅÊ-ÎÅÒÁ, �ÒÑÍÁÑ ûÔÅÊÎÅÒÁ-ïÂÅÒÁ, ÔÒÏÊËÉ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ÄÅÌØÔÏÉÄ ûÔÅÊÎÅÒÁ, ÓÅÔÉûÔÅÊÎÅÒÁ (ÚÁÄÁÞÁ Ï ËÒÁÔÞÁÊÛÅÊ ÓÅÔÉ ÄÏÒÏÇ ÄÌÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ×�ÏÌÎÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÁ) É Ô. Ä. É Ô. �.ëÁÒÌ ÷ÉÌØÇÅÌØÍ æÅÊÅÒÂÁÈ(Karl Wilhelm Feuerbah)1800 | 1834òÏÄÉÌÓÑ × éÅÎÅ (çÅÒÍÁÎÉÑ) 30 ÍÁÑ 1800 ÇÏÄÁ. åÇÏ ÏÔÅ�, ðÁÕÌØ òÉÔÔÅÒÆÏÎ æÅÊÅÒÂÁÈ, ÄÏËÔÏÒ ÀÒÉÓ�ÒÕÄÅÎ�ÉÉ, ÂÙÌ ÏÄÎÉÍ ÉÚ Á×ÔÏÒÏ× âÁ×ÁÒÓËÏÇÏõÇÏÌÏ×ÎÏÇÏ ëÏÄÅËÓÁ. äÅÔÉ Õ ðÁÕÌÑ (ÎÉ ÍÎÏÇÏ, ÎÉ ÍÁÌÏ | 8 ÓÙÎÏ×ÅÊ) �ÏÌÕÞÉ-ÌÉÓØ ÓÔÒÁÎÎÙÅ: ÎÅÚÁÕÒÑÄÎÏ ÏÄÁÒÅÎÎÙÅ, ÎÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÔÅÍ, ÎÅ ÓÏ×ÓÅÍ �ÓÉÈÉÞÅÓËÉÕÒÁ×ÎÏ×ÅÛÅÎÎÙÅ.19 é ëÁÒÌ × ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÌÓÑ ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ. ÷ 22 ÇÏÄÁÏÎ Ó ÏÔÌÉÞÉÅÍ ÏËÏÎÞÉÌ ÕÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔ ×Ï æÒÅÊÂÕÒÇÅ, Á ÚÁÔÅÍ �ÏÌÕÞÉÌ ÄÏÌÖ-ÎÏÓÔØ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × üÒÌÁÎÇÓËÏÊ. çÉÍÎÁÚÉÉ. îÅÄÏÌÇÁÑ (ÏËÏÌÏ6 ÌÅÔ, Ó �ÅÒÅÒÙ×ÁÍÉ, ×ÙÚ×ÁÎÎÙÍÉ �ÒÉÓÔÕ�ÁÍÉ ÚÁÂÏÌÅ×ÁÎÉÑ) ËÁÒØÅÒÁ �ÅÄÁ-ÇÏÇÁ ÎÅ ÓÌÏÖÉÌÁÓØ | ÂÏÌÅÚÎØ �ÒÅ�ÑÔÓÔ×Ï×ÁÌÁ ÎÏÒÍÁÌØÎÏÍÕ É ÒÁÚÍÅÒÅÎÎÏÍÕÏÂÒÁÚÕ ÖÉÚÎÉ, ËÏÔÏÒÙÍ ×ÏÏÂÝÅ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙ ÎÅÍ�Ù. äÅÌÏ ËÏÎÞÉÌÏÓØ ÔÅÍ, ÞÔÏ× 1828 ÇÏÄÕ ÅÇÏ Õ×ÏÌÉÌÉ | ×Ï ×ÒÅÍÑ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÚÁÎÑÔÉÊ æÅÊÅÒÂÁÈ �ÒÉÇÒÏÚÉÌÓ×ÏÉÍ �ÏÄÏ�ÅÞÎÙÍ ÎÏÖÉËÏÍ.20 ðÏÓÌÅÄÎÉÅ ÛÅÓÔØ ÌÅÔ Ó×ÏÅÊ ÖÉÚÎÉ ÏÎ �ÒÏÖÉÌ× üÒÌÁÎÇÅÎÅ ÚÁÔ×ÏÒÎÉËÏÍ.ó×ÏÊ ÂÌÅÓÔÑÝÉÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ (ÓÍ. 2.4) ëÁÒÌ æÅÊÅÒÂÁÈ ÎÁ�ÅÞÁÔÁÌ (1822 ÇÏÄ)× ÎÅÂÏÌØÛÏÊ ÂÒÏÛÀÒÅ (ÎÏ ÚÁÔÏ Ó ÄÌÉÎÎÙÍ ÎÁÚ×ÁÎÉÅÍ) �ó×ÏÊÓÔ×Á ÎÅËÏÔÏÒÙÈÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË × �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÌÉÎÉÊ É ÆÉÇÕÒ, Ó ÎÉ-ÍÉ Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ: ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏ-ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ �ÏÄÈÏÄ�. åÝÅ ÏÄÎÁ ËÎÉÇÁ×ÙÛÌÁ × 1827 ÇÏÄÕ: �ïÓÎÏ×Ù ÁÎÁÌÉÔÉÞÅÓËÏÊ ÔÅÏÒÉÉ ÔÅÔÒÁÜÄÒÁ�. ÷ ÎÅÊ, ÎÅÚÁ-×ÉÓÉÍÏ ÏÔ íÅÂÉÕÓÁ, Ï�ÕÂÌÉËÏ×Á×ÛÅÇÏ × ÔÏÍ ÖÅ ÇÏÄÕ, ÎÏ ÞÕÔØ ÒÁÎØÛÅ, Ó×ÏÅ�âÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÉÓÞÉÓÌÅÎÉÅ�, ××ÏÄÑÔÓÑ ÂÁÒÉ�ÅÎÔÒÉÞÅÓËÉÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ.õÍÅÒ æÅÊÅÒÂÁÈ 12 ÍÁÒÔÁ 1834 ÇÏÄÁ × üÒÌÁÎÇÅÎÅ.18úÁÞÁÓÔÕÀ ûÔÅÊÎÅÒ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÌÉÛØ ÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÑ, Ï�ÕÓËÁÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.19á ÓÁÍÙÍ ÚÎÁÍÅÎÉÔÙÍ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÅÍ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á æÅÊÅÒÂÁÈÏ× ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÆÉ-ÌÏÓÏÆ ìÀÄ×ÉÇ (1804 | 1872) | ÎÅ�ÒÉÍÉÒÉÍÙÊ �ÒÏÔÉ×ÎÉË ÒÅÌÉÇÉÉ É, × ËÁËÏÍ-ÔÏ ÓÍÙÓÌÅ, �ÒÅÄÔÅÞÁ íÁÒËÓÁ É ÍÁÒËÓÉÚÍÁ. ðÏÜÔÏÍÕ × ÓÏ×ÅÔÓËÉÅ ×ÒÅÍÅÎÁ, ËÏÇÄÁÍÁÒËÓÉÚÍ Ñ×ÌÑÌÓÑ ÏÆÉ�ÉÁÌØÎÏÊ ÉÄÅÏÌÏÇÉÅÊ, Á ÛËÏÌØÎÏÅ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅ ÂÙÌÏ ×ÓÅÏÂÝÉÍÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÙÍ, ÄÅÔÉÛËÁÍ ÎÁ×ÑÚÙ×ÁÌÉ Õ�ÒÏÝÅÎÎÙÅ É Ï�ÏÓÒÅÄÏ×ÁÎÎÙÅ ×ÙÖÉÍËÉ ÉÚÓÏÞÉÎÅÎÉÊ ìÀÄ×ÉÇÁ, ËÁË ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ, Ó ÍÏÌÏÄÙÈ ÎÏÇÔÅÊ. ó �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑÍÉ ëÁÒÌÁÄÅÌÁ, × ÜÔÏÍ ÓÍÙÓÌÅ, ÏÂÓÔÏÑÌÉ ÍÎÏÇÏ ÈÕÖÅ. îÙÎÅ, ËÁÖÅÔÓÑ, ÄÌÑ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Á ÛËÏÌØ-ÎÉËÏ× ÆÁÍÉÌÉÑ �æÅÊÅÒÂÁÈ� | �ÕÓÔÏÊ Ú×ÕË. �ÁË ÞÔÏ, × ÜÔÏÊ ÓÒÅÄÅ, ÂÒÁÔØÑ ÓÒÁ×ÎÑÌÉÓØ�Ï �ÉÎÄÅËÓÕ �ÉÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ�, ÂÌÉÚËÏÍÕ Ë ÎÕÌÀ.20äÅÊÓÔ×ÉÑ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÎÅÄÏ�ÕÓÔÉÍÙÅ, ÎÏ × ÚÎÁÞÉÔÅÌØÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ, ÞÉÓÔÏ �Ï-ÞÅÌÏ×ÅÞÅÓËÉ, �ÏÎÑÔÎÙÅ. äÕÍÁÅÔÓÑ, ÍÎÏÇÉÅ �ÅÄÁÇÏÇÉ ÓÏÇÌÁÓÑÔÓÑ Ó ÔÅÍ, ÞÔÏ �ÏÎÑÔÎÙÅ.| 160 |



æÒÉÄÒÉÈ ÷ÉÌØÇÅÌØÍ á×ÇÕÓÔ ìÀÄ×ÉÇ ëÉ�ÅÒÔ(Friedrih Wilhelm August Ludwig Kiepert)1846 | 1934ï ÖÉÚÎÉ ÜÔÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ ÎÅÍÎÏÇÏ.21æÒÉÄÒÉÈ ëÉ�ÅÒÔ ÒÏÄÉÌÓÑ × âÒÅÓÌÁÕ, Á ÏËÏÎÞÉÌ Ó×ÏÉ ÄÎÉ × çÁÎÎÏ×ÅÒÅ, ××ÅÓØÍÁ �ÒÅËÌÏÎÎÏÍ ×ÏÚÒÁÓÔÅ. ó 1879 �Ï 1921 ÇÇ. ÚÁÎÉÍÁÌ ÄÏÌÖÎÏÓÔØ �ÒÏÆÅÓ-ÓÏÒÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ × çÁÎÎÏ×ÅÒÓËÏÍ ÷ÙÓÛÅÍ �ÅÈÎÉÞÅÓËÏÍ õÞÉÌÉÝÅ (Á × �ÅÒÉÏÄÓ 1901 �Ï 1904 ÇÇ. ÂÙÌ ÒÅËÔÏÒÏÍ). äÏËÔÏÒÓËÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ �ÏÌÕÞÉÌ × âÅÒÌÉÎÓËÏÍõÎÉ×ÅÒÓÉÔÅÔÅ (1870) | �ÏÄ ÎÁÕÞÎÙÍ ÒÕËÏ×ÏÄÓÔ×ÏÍ ëÁÒÌÁ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓÓÁ.ó×ÏÀ ÇÉ�ÅÒÂÏÌÕ ëÉ�ÅÒÔ ÏÔËÒÙÌ × 1869 Ç., ÒÅÛÉ× ÚÁÄÁÞÕ ÅÝÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÏÒÉ-ÆÅÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ üÍÉÌÑ ìÅÍÕÁÎÁ: ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �ÏÔÒÅÍ ×ÅÒÛÉÎÁÍ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, �ÏÓÔÒÏÅÎÎÙÈ ÎÁ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏ-ÎÁÈ (ÓÍ. L. Kiepert, Solution de question 864, Nouvelles annals de Mathematiques,8 (1869), 40-42).÷ 1863 ×Ù�ÕÓÔÉÌ �ÏÓÏÂÉÅ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÁÎÁÌÉÚÕ, Ó ÔÅÈ �ÏÒ ×ÙÄÅÒ-ÖÁ×ÛÅÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÎÁÄ�ÁÔÉ ÉÚÄÁÎÉÊ.ó�ÉÓÏË ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÙ:[1℄ áËÏ�ÑÎ á., úÁÓÌÁ×ÓËÉÊ á. çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ Ó×ÏÊÓÔ×Á ËÒÉ×ÙÈ ×ÔÏ-ÒÏÇÏ �ÏÒÑÄËÁ. í.: íãîíï, 2007.[2℄ ëÕÌÁÎÉÎ å. ïÂ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÈ ÞÅ×ÉÁÎÎÙÈ É �ÅÄÁÌØÎÙÈÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× É ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ËÒÉ×ÙÈ, Ó×ÑÚÁÎÎÙÈ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ. íÁ-ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ. 2005. �9.[3℄ ëÕÌÁÎÉÎ å. ï �ÒÑÍÙÈ óÉÍÓÏÎÁ, ËÒÉ×ÏÊ ûÔÅÊÎÅÒÁ É ËÕÂÉËÅ íÁË-ëÜÑ. // íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ �ÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ. 2006. �10.[4℄ íÑËÉÛÅ× á. üÌÅÍÅÎÔÙ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. í.: íãîíï,2002.[5℄ Kimberling C. Enylopedia of triangle enters �ETC�.http://faulty.evansville.edu/k6/enylopedia/[6℄ Kimberling C. Triangle enters and entral triangles.Winnipeg: Util-itas Mathematia Publ., 1998.[7℄ Kimberling C. Triangle Geometers.http://faulty.evansville.edu/k6/bstud/tg.html[8℄ Yiu P. Introdution to the Geometry of the Triangle.http://www.math.fau.edu/yiu/geometry.html21é ÏÔÓÀÄÁ ÍÏÖÎÏ ÚÁËÌÀÞÉÔØ, ÞÔÏ ÖÉÚÎØ ÕÄÁÌÁÓØ. õÖ ÎÁ×ÅÒÎÏÅ ëÉ�ÅÒÔ ÎÉËÏÇÄÁÎÅ ÚÁ�ÕÇÉ×ÁÌ ÓÔÕÄÅÎÔÏ× ÈÏÌÏÄÎÙÍ ÏÒÕÖÉÅÍ É ×ÙÒÁÖÁÌÓÑ ×ÓÅÇÄÁ �ÒÉÌÉÞÎÏ | ×�ÒÏÔÉ×ÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÞÔÏ-ÎÉÂÕÄØ ÎÅ�ÒÅÍÅÎÎÏ �ÒÏÓÏÞÉÌÏÓØ ÂÙ × ÓÒÅÄÓÔ×Á ÍÁÓÓÏ×ÏÊÉÎÆÏÒÍÁ�ÉÉ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÎÙÎÞÅ × ÜÔÉÈ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÈ �ÒÁËÔÉÞÅÓËÉ ÎÅ ÏÔÙÝÅÛØ ÎÉËÁËÉÈÎÏ×ÏÓÔÅÊ Ï ÔÁËÉÈ ÓÔÒÁÎÁÈ, ËÁË á×ÓÔÒÁÌÉÑ ÉÌÉ ëÁÎÁÄÁ. îÁ�ÒÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏÓ á×ÓÔÒÁÌÉÅÊ É ëÁÎÁÄÏÊ ×ÓÅ × �ÏÒÑÄËÅ.| 161 |



ïÂ ÏÄÎÏÍ Ó×ÏÊÓÔ×Å ÔÏÞÅË æÅÊÅÒÂÁÈÁ É �ÅÂÏå.ä. ëÕÌÁÎÉÎ�ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ íçððõAbstrat. îÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔËÁÖÄÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊÏÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÁÌÅÅ �ÏËÁ-ÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÉ Ó ÔÏÞËÁÍÉ �ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔÓ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.1. ï ÚÁÄÁÞÅ �ÅÂÏ É ÔÏÞËÁÈ �ÅÂÏ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÓÎÁÞÁÌÁ ÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÇÏ ÆÒÁÎ�ÕÚÓËÏÇÏ ÇÅÏÍÅ-ÔÒÁ ÷. �ÅÂÏ (1882{1960), 125-ÌÅÔÉÅ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÏÔÍÅÞÁ-ÌÏÓØ × 2007 ÇÏÄÕ. üÔÏ ÚÁÄÁÞÁ 4328, Ï�ÕÂÌÉËÏ×ÁÎÎÁÑ × ÖÕÒÎÁÌÅ AmerianMathematial Monthly × 1949 Ç. [1℄. ÷ ÎÅÊ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï �ÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÉÎÏÇÄÁ ÎÁÚÙ-×ÁÀÔ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ (1707{1783), × ÞÅÓÔØ ×ÅÌÉËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÁ,ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÇÏ 2007 ÇÏÄ ÔÁËÖÅ ÂÙÌ ÀÂÉÌÅÊÎÙÍ.4328. Proposed by Vitor Thebault, Tennie, Sarthe, Frane.Given a triangle ABC whose altitudes are AA′, BB′, CC ′. Prove thatthe Euler lines of the triangles AB′C ′, BC ′A′, CA′B′ are onurrent on thenine-point irle at a point P whih is suh that one of the distanes PA′,PB′, PC ′ equals the sum of the other two.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ �ÒÑÍÏÊ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÑÍÁÑ,�ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑÍÅÄÉÁÎ É ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔ (ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ) ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,Á ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË | ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ÌÅÖÁÔ ÓÅ-ÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ, ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ×ÙÓÏÔ É ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ×, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ×ÅÒÛÉÎÙ Ó ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒÏÍ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ïËÒÕÖÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅËÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÔÁËÖÅ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÉÌÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ æÅÊÅÒÂÁÈÁ.| 162 |



ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÅÂÏ, Á ÚÁÔÅÍ ÉÓÓÌÅÄÕÅÍ ÔÏÞËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÔÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ,ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÒÛÉÎÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑìÅÍÍÁ 1. ðÒÑÍÁÑ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÝÁÑ ÓÔÏÒÏÎÙ á÷ É ÷ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó × ÔÏÞËÁÈ í É N ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ G�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁáíMB + CNNB = 1.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. îÅÏÂÈÏÄÉÍÏÓÔØ. ðÕÓÔØ D, E, S, L | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ�ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÏ×, Ï�ÕÝÅÎÎÙÈ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÉÚ ÔÏÞÅË á, ë, ÷, ó ÎÁ�ÒÑÍÕÀ MN , ÇÄÅ ë | ÓÅÒÅÄÉÎÁ áó (ÓÍ. ÒÉÓ. 1).
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òÉÓ. 1�ÏÇÄÁ ëå = AD + CL2 ËÁË ÓÒÅÄÎÑÑ ÌÉÎÉÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÊ ÔÒÁ�Å�ÉÉACLD. éÚ �ÏÄÏÂÉÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× KEG É BSG ÓÌÅÄÕ-ÅÔ, ÞÔÏ BSKE = BGGK = 2 (ÎÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ G| ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó). éÔÁË, BS = 2KE = AD + CL.éÚ �ÏÄÏÂÉÑ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ADM É BSM , CLN ÉBSN ×Ù×ÏÄÉÍ, ÞÔÏ AMMB = ADBS , CNNB = CLBS . ðÏÜÔÏÍÕ AMMB + CNNB == ADBS +CLBS = AD + CLBS = BSBS = 1, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏÓÔÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ. 2óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÍ ÔÅ�ÅÒØ ÚÁÄÁÞÕ �ÅÂÏ × ÎÁÛÉÈ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÈ ÏÂÏÚÎÁ-ÞÅÎÉÑÈ, ÉÓËÌÀÞÉ× ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÊ ÓÌÕÞÁÊ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.�ÅÏÒÅÍÁ 1. ðÕÓÔØ áî1, ÷î2, óî3 | ×ÙÓÏÔÙ ÎÅ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏ-ÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× áî2î3,÷î3î1, óî1î2 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ � ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ| 163 |



ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ× �î1, �î2, �î3ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÏ× áî2î3, ÷î3î1, óî1î2 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ � , ÌÅÖÁÝÅÊÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó (ÓÍ. ÒÉÓ. 2).
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òÉÓ. 2÷ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ÔÁË ËÁË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ áî2î3, ÷î3î1, óî1î2 �ÏÄÏÂ-ÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ á÷ó É ∠áî2î3 = ∠á÷ó = ∠óî2H1, ÔÏ × ÒÅÚÕÌØÔÁ-ÔÅ �Ï×ÏÒÏÔÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áî2H3 ×ÏËÒÕÇ ÔÏÞËÉ î2 �ÒÏÔÉ× ÞÁÓÏ×ÏÊÓÔÒÅÌËÉ ÎÁ ÕÇÏÌ áî2H3 ÜÔÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË �ÅÒÅÊÄÅÔ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË,ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ óî1H2. éÚ ÜÔÏÇÏ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÕÇÏÌ ÍÅÖ-ÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ÏÄÉÎÁËÏ×Ï ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÎÙÍÉ �ÒÑÍÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×áî2H3 É óî1H2 É, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ üÊÌÅÒÁ ÜÔÉÈ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÒÁ×ÅÎ ÕÇÌÕ á÷ó.ðÕÓÔØ �ÒÑÍÁÑ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áî2H3 ×ÔÏÒÉÞÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ × ÔÏÞËÅ � . ðÏÓËÏÌØËÕ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ �ÒÑÍÙÍÉ üÊ-ÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× áî2H3 É óî1H2 ÒÁ×ÅÎ ÕÇÌÕ å1å2å3, ÇÄÅ å1, å2,å3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× áî , ÷î , óî (ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ á÷ó É å1å2å3ÇÏÍÏÔÅÔÉÞÎÙ Ó �ÅÎÔÒÏÍ × ÔÏÞËÅ î �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó É ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ 12), ÔÏ ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÜÔÉÈ �ÒÑÍÙÈ ÌÅÖÉÔÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÏ×�ÁÄÁÅÔÓ � . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, �ÒÑÍÙÅ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×áî2H3 É÷î3H1 ÔÁËÖÅ�ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ � .ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏ× �å1 É î2H3, TE3 É H1H2ÞÅÒÅÚ ë É L. �ÁË ËÁË å1 É E3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÕÇ H2å1H3 É H1å3H2ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ üÊÌÅÒÁ, ÔÏ TE1 É TE3 | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÏ× H3�î2 É| 164 |



H1�î2 É ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× H3�î2 É H1�î2 �Ï Ó×ÏÊÓÔ×Õ ÂÉÓÓÅËÔÒÉ-ÓÙ ÕÇÌÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÏÌÕÞÉÍ î3�TH2 = H3KKH2 , H1TTH2 = H1LLH2 . óÌÏÖÉ×�ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, ÎÁÊÄÅÍ, ÞÔÏTH3 + TH1TH2 = H3KKH2 + H1LLH2 : (2)ðÕÓÔØ K ′ É L′ | ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ üÊÌÅÒÁ TE1 É TE3 ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÏ× áî2H3 É óî1H2 ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ áî2 É óî2. �ÁË ËÁË �ÒÑÍÁÑüÊÌÅÒÁ TE1 �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÍÅÄÉÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁáî2H3, ÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 1 î3ëKH2 + AK ′K ′H2 = 1, ÎÏ AK ′K ′H2 = H1LLH2× ÓÉÌÕ �ÏÄÏÂÉÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×áî2H3 É óî1H2, �ÏÜÔÏÍÕ H3KKH2+H1LLH2 == 1 É, ×ÏÚ×ÒÁÝÁÑÓØ Ë ÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ (1), �ÏÌÕÞÉÍ TH3 + TH1TH2 = 1, ÏÔËÕÄÁ�î3 + �î1 = �î2, ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ. 2îÁ ÒÉÓ. 2 ÉÚÏÂÒÁÖÅÎ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó. äÌÑ ÔÕ�Ï-ÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.âÕÄÅÍ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÔÏÞËÕ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ üÊÌÅ-ÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× áî2H3, ÷î3H1, óî1H2 ÔÏÞËÏÊ �ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó.2. þÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.äÁÌÅÅ ÎÁÍ �ÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÊ ÆÁËÔ: �ÕÓÔØ Sa, Sb,S | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÕÇ ÷ó, óá, á÷ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó (ÓÍ. ÒÉÓ. 3); ò | ÔÏÞËÁ, ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ ÄÕÇÅ áó, ë É L | ÔÏÞËÉ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÏÔÒÅÚËÏ× PS É PSa ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ á÷ É ÷ó; ÔÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏËKL �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ I ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó.äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á �ÒÉÍÅÎÉÍ ÔÅÏÒÅÍÕ ðÁÓËÁÌÑ | ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÑ ÔÒÅÈ �ÁÒ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ×�ÉÓÁÎÎÏÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ | Ë ×�ÉÓÁÎÎÏÍÕ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÕ ÷áSaPSC.�ÏÇÄÁ K, L, I | ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎ ÷á É PS, SaP É ó÷,SC É áSa ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï É ÏÂÒÁÔÎÏÅ, Ô. Å. ÅÓÌÉ ÏÔÒÅÚÏË KL, ÇÄÅ ë É L| ÔÏÞËÉ,×ÚÑÔÙÅ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÁÈá÷ É ÷ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó, �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒI ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÏ �ÒÑÍÙÅ SK É SaL�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ ò , ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ á÷ó. | 165 |
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òÉÓ. 3éÔÁË, �ÕÓÔØ ÏÔÒÅÚÏË KL �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ SK É SaL �ÅÒÅÓÅËÕÔÓÑ × ÔÏÞËÅò Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÏÓËÏÌØËÕ S É Sa |ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÄÕÇ á÷ É ÷ó Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ÔÏ òë É òL | ÂÉÓ-ÓÅËÔÒÉÓÙ ÕÇÌÏ× áò÷ É óò÷ É ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× áò÷ É óò÷ × ÓÉÌÕÓ×ÏÊÓÔ×Á ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÏÌÕÞÁÅÍ:òáPB = AKKB ; PCPB = CLLB ;PAPB + PCPB = PA+ PCPB = AKKB + CLLB :ðÏÜÔÏÍÕ òá+òó = ò÷ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ AKKB +CLLB = 1.óÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ 1 �ÏÓÌÅÄÎÅÅ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×Ù�ÏÌÎÑÅÔÓÑ × ÔÏÍ É ÔÏÌØËÏ ×ÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÏÔÒÅÚÏË KL �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ G ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁABC. éÔÁË, �ÒÑÍÁÑGI ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅËÏ�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÔÁËÕÀ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔÎÅÅ ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ðÒÑÍÙÅ GIa, GIb,GI, ÇÄÅ Ia, Ib, I | �ÅÎÔÒÙ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó, ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔ ÅÝÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÔÁËÉÍÉ ÖÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ. ðÏÜÔÏÍÕ Ó�ÒÁ×ÅÄ-ÌÉ×Á ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ�ÅÏÒÅÍÁ 2. îÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔÌÀÂÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ| 166 |



ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ.äÌÑ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË ÔÒÉ, �ÒÉÞÅÍ ÏÄÎÁÉÚ ÎÉÈ ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ ÅÇÏ ÏÓÉ ÓÉÍÍÅ-ÔÒÉÉ (× ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÄÎÏ ÉÚ ÕËÁÚÁÎÎÙÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ), Á ÄÌÑÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏ ÍÎÏÇÏ | ÕËÁ-ÚÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ Pompeiu [2℄ ÌÀ-ÂÁÑ ÔÏÞËÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÉÎ-ÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÎÁ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ Pompeiu ÏÂÒÁÔÉÌ ×ÎÉÍÁÎÉÅ É ÓÁÍV. Thebault [3℄).üÔÏ �ÏÎÑÔÎÏ É ÉÚ ÏÂÝÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ, �ÏÓËÏÌØËÕ ÄÌÑ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎ-ÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÑÍÁÑ GI É ÏÄÎÁ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ GIa, GIb, GI ÓÏ×�ÁÄÁ-ÀÔ, Á ÄÌÑ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �ÒÑÍÁÑ GI ÎÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÁ, Ô. Å.ÌÀÂÁÑ �ÒÑÍÁÑ, �ÒÏÈÏÄÑÝÁÑ ÞÅÒÅÚ �ÅÎÔÒ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ,�ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÅÇÏ �ÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ É �ÅÎÔÒ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ,ÓÏ×�ÁÄÁÀÝÉÅ Ó �ÅÎÔÒÏÍ ÓÁÍÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.
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òÉÓ. 4ïÔÒÅÚËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ó ÔÏÞËÁÍÉ ËÁÓÁ-ÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ Ó ÅÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ,�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ N , ËÏÔÏÒÁÑ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÔÏÞËÏÊ îÁÇÅÌÑ| 167 |



(ÓÍ. ÒÉÓ. 4). îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÅÝÅ ÔÒÉ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ Na, Nb,N. �ÏÞËÁ Nb ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÔÒÅÈ �ÒÑÍÙÈ, �ÅÒ×ÁÑÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ á É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÷ó, ×ÔÏÒÁÑ | ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÕ ÷ É ÔÏÞËÕËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ I ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÏÊ áó, ÔÒÅÔØÑ | ÞÅÒÅÚ ×ÅÒ-ÛÉÎÕ ó É ÔÏÞËÕ ËÁÓÁÎÉÑ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ia Ó �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅÍÓÔÏÒÏÎÙ á÷ (ÓÍ. ÒÉÓ. 5). �ÏÞËÉ Na É N Ï�ÒÅÄÅÌÑÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.üÔÉ ÆÁËÔÙ ÌÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÔÅÏÒÅÍÕ þÅ×Ù. ðÒÉ×ÅÄÅÍ ÂÅÚÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÅÝÅ ÏÄÎÕ ÔÅÏÒÅÍÕ.
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òÉÓ. 5�ÅÏÒÅÍÁ 3. ðÕÓÔØ ï | �ÅÎÔÒ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏ-ÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ; N , Na, Nb, N | ÅÇÏ ÔÏÞËÉ îÁÇÅÌÑ. �ÏÇÄÁ ÞÅ-ÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÎÉÈ ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×-ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÌÅÖÁÔ �Ï ÏÄÎÏÊ ÎÁ �ÒÑÍÙÈ ON , ONa, ONb, ON.úÁÄÁÞÁ 1. ÷ÙÓÏÔÙ áî1, áî2, áî3 ÎÅ�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ î , E1 É E3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÏÔÒÅÚËÏ× áî É| 168 |



óî , � | ÔÏÞËÁ �ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ë | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ�ÒÑÍÙÈ TE1 É H2H3, L | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ TE3 É î1H2.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ KL �ÒÏÈÏÄÉÔ ÞÅÒÅÚ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ î ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC É �ÅÎÔÒ ÔÑÖÅÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ H1H2H3.úÁÄÁÞÁ 2. ðÒÑÍÁÑ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁÑ ÏÄÎÏÊ ÉÚ �ÒÑÍÙÈ OI , OIa, OIb,OI, ÇÄÅ O, I , Ia, Ib, I | �ÅÎÔÒÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ, ×�ÉÓÁÎ-ÎÏÊ É ÔÒÅÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÅÒÅÓÅËÁÅÔÅÇÏ ÓÔÏÒÏÎÙ (ÉÌÉ ÉÈ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑ) BC, óá, á÷ × ÔÒÅÈ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈÔÏÞËÁÈ á1, ÷1, ó1. �ÏÇÄÁ �ÒÑÍÙÅ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ ÔÏÞËÉ á, ÷, ó Ó �ÅÎ-ÔÒÁÍÉ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× á÷1ó1, á1÷ó1, á1÷1óÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ, ÌÅÖÁÝÅÊ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÔÁËÏÊ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊÖÅ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.3. ï ÔÏÞËÁÈ æÅÊÅÒÂÁÈÁ.îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÊ ÔÅÏÒÅÍÅ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÄÁÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ËÁÓÁÅÔÓÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É ÔÒÅÈ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÕ ËÁÓÁ-ÎÉÑ Ó ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ æÅÊÅÒ-ÂÁÈÁ, Á ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ Ó ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÍÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍÉ | ×ÎÅÛÎÉÍÉÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ.óÌÅÄÕÀÝÉÊ ÆÁËÔ ×�ÅÒ×ÙÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÌ Gallatly (Mathematial Gazette,1908). íÙ �ÒÉ×ÅÄÅÍ ÂÏÌÅÅ �ÒÏÓÔÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, �ÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ To-kihi Kodera [4℄. ÷ ÎÅÍ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑìÅÍÍÁ 2. òÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒÅÄÉÎÏÊ ÓÒÅÄÎÅÊ �Ï ×ÅÌÉÞÉÎÅÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÏÞËÏÊ ËÁÓÁÎÉÑ Ó ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÓÅÒÅÄÉÎ Ä×ÕÈÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎ ÄÏ ÔÏÞÅË ËÁÓÁÎÉÑ Ó ÜÔÉÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏËÁÖÅÍ ÓÎÁÞÁÌÁ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ÓÅÒÅÄÉ-ÎÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÔÏÞËÏÊ ËÁÓÁÎÉÑ Ó ÜÔÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ×�ÉÓÁÎÎÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁ×ÎÏ �ÏÌÕÒÁÚÎÏÓÔÉ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÓÔÏÒÏÎÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.ðÕÓÔØ í1, í2, í3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ BC, óá, á÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁá÷ó; P , Q, R | ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉBC, óá, á÷; ÷ó = a, óá = b, á÷ = , �ÒÉÞÅÍ a < b < . ðÏ Ó×ÏÊÓÔ×ÕËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ, �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÈ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÉ, AQ = AR == x, BR = BP = y, CP = CQ = z.| 169 |



�ÏÇÄÁ AB+BC+CA = a+b+ = 2x+2y+2, ÏÔËÕÄÁ x = a+ b+ 2 −

− (y + z) = a+ b+ 2 − a = b+ − a2 . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, y = a+ − b2 , z == a+ b− 2 . �ÏÇÄÁí2Q = Cí2−CQ = b2 − z = b2 − a+ b− 2 = − a2 == b− a2 + − b2 =í3R+í1P , ÞÔÏ É ÔÒÅÂÏ×ÁÌÏÓØ. 2�ÅÏÒÅÍÁ 4. ðÕÓÔØ í1, í2, í3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ BC, óá, á÷ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó; F | ×ÎÕÔÒÅÎÎÑÑ ÔÏÞËÁ æÅÊÅÒÂÁÈÁ, Ô. Å. ÔÏÞËÁËÁÓÁÎÉÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË Ó ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. �ÏÇÄÁ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÉÚ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ Fí1, Fí2, Fí3ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ.
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òÉÓ. 6äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ X , Y , Z ×ÔÏÒÙÅ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅ-ÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ Fí1, FM2, FM3 Ó ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ á÷ó; Á ÞÅÒÅÚ P , Q, R | ÔÏÞËÉ ËÁÓÁÎÉÑ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ BC, óá, á÷ (ÓÍ. ÒÉÓ. 6). �ÁË ËÁË ÔÏÞËÁ F Ñ×ÌÑÅÔÓÑ�ÅÎÔÒÏÍ ÇÏÍÏÔÅÔÉÉ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË,ÔÏ �ÒÑÍÙÅ Y Z, ZX , XY ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ �ÒÑÍÙÍ í2í3,í1í3, í1í2, É FM2FM3 = Yí2Zí3 = √Fí2 · Yí2√FM3 · Zí3 .îÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ Ï Ë×ÁÄÒÁÔÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ í2Q2 = FM2 · Yí2 Éí3R2 = FM3 · Zí3, �ÏÜÔÏÍÕ √FM2 · Yí2√FM3 · Zí3 = í2Qí3R É FM2FM3 = í2Qí3R .| 170 |



áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ �ÏÌÕÞÁÅÍ FM3FM1 = í3Rí1P .óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, FM1 : FM2 : FM3 = í1P : í2Q : í3R. ðÏÓËÏÌØËÕ�Ï ÌÅÍÍÅ 2 í2Q =í1P +í3R, ÔÏ É FM2 = FM1 + FM3. 2õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÅ 4, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù É ÄÌÑ ×ÎÅÛÎÉÈÔÏÞÅË æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fa, Fb, F ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.4. úÁËÌÀÞÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÑ.ðÕÓÔØ á÷ó | ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, î |ÅÇÏ ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ � , Ta, Tb, T | ÔÏÞËÉ �ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÏ× ABC, ÷óî , óáî , á÷î ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉABC, ÷óî , óáî , á÷î ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ üÊÌÅÒÁ, ÔÏ ÔÏÞËÉT , Ta, Tb, T ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. åÓÌÉ H1, H2, H3 | ÏÓÎÏ×Á-ÎÉÑ ×ÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÔÏ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ 1 ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔÌÀÂÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ î1H2H3 ÒÁ×ÎÏÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁî1H2H3.ðÒÏ×ÅÄÅÍ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÒÑÍÙÅ, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕ-ÌÑÒÎÙÅ ÅÇÏ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍ, ÉÓÈÏÄÑÝÉÍ ÉÚ ÜÔÉÈ ÖÅ ×ÅÒÛÉÎ. üÔÉ �ÒÑÍÙÅÏÂÒÁÚÕÀÔ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË IaIbI, ÇÄÅ Ia, Ib, I | �ÅÎÔÒÙ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, �ÒÉÞÅÍ ×ÅÒÛÉÎÙ á,÷, ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ ×ÙÓÏÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉ-ËÁ IaIbI. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABCÑ×ÌÑÅÔÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ üÊÌÅÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ IaIbI É ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ�ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× IaIbI, IIbI, IaII, IaIbI , ÇÄÅ I | �ÅÎÔÒ ×�ÉÓÁÎ-ÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, ÌÅÖÁÔ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÔÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀ-ÂÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍ-ÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁABC.áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÅÓÌÉ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ÞÅÒÅÚ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC �ÒÑ-ÍÙÅ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÅ ÅÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ, ÔÏ ×ÅÒÛÉÎÙ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÓÏ×�ÁÄÕÔ Ó ÓÅÒÅÄÉÎÁÍÉ ÓÔÏÒÏÎ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉËÁ á1÷1ó1. �ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á1÷1ó1 ÂÕÄÕÔ ÌÅ-ÖÁÔØ ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC É ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ4 ÏÂÌÁÄÁÔØ ÔÅÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, ÞÔÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÜÔÉÈ ÔÏÞÅË ÄÏÏÄÎÏÊ ÉÚ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÒÁ×ÎÏ ÓÕÍÍÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÜÔÏÊÔÏÞËÉ ÄÏ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. îÏ �Ï ÔÅÏÒÅÍÅ 2ÎÁ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÚÎÏÓÔÏÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔÒÏ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅ ÔÏÞËÉ, ÏÂÌÁÄÁÀÝÉÅ ÕËÁÚÁÎÎÙÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ, �ÏÜÔÏÍÕ ÔÏÞËÉ| 171 |



�ÅÂÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× IaIbI, IIbI, IaII, IaIbI ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉæÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ á1÷1ó1.÷ ÄÒÕÇÉÈ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑÈ ×ÓÅ ÓËÁÚÁÎÎÏÅ ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ × ×ÉÄÅÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ.�ÅÏÒÅÍÁ 5. ðÕÓÔØ î | ÏÒÔÏ�ÅÎÔÒ ÏÓÔÒÏÕÇÏÌØÎÏÇÏ ÒÁÚÎÏÓÔÏ-ÒÏÎÎÅÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC, H1, H2, î3 | ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ ÅÇÏ ×ÙÓÏÔ;H ′1H ′2H ′3 | ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË, ÓÅÒÅÄÉÎÎÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ËÏÔÏÒÏÇÏ ÓÏ×�Á-ÄÁÅÔ Ó ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏÍ H1H2H3. �ÏÇÄÁ ÔÏÞËÉ �ÅÂÏ T , Ta, Tb, TÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ABC, ÷îó, óîá, áî÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÏ×�ÁÄÁ-ÀÔ Ó ÔÏÞËÁÍÉ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ H ′1H ′2H ′3, �ÒÉÞÅÍ ÔÏÞËÁ �ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ, Á ÔÏÞËÉ Ta, Tb, T |  ×ÎÅÛÎÉÍÉ ÔÏÞËÁÍÉæÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ H ′1H ′2H ′3.÷ ÚÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÏÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ× ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÁÎÁÌÏÇ ÚÁÄÁÞÉ�ÅÂÏ, ÔÁËÖÅ ×�ÅÒ×ÙÅ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÎÙÊ Gallatly ([4℄):�ÅÏÒÅÍÁ 6. ðÕÓÔØ ÄÁÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó; áî1, ÷î2, óî3 | ÅÇÏ×ÙÓÏÔÙ; í1, í2, í3 | ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÓÔÏÒÏÎ BC, óá, á÷; ÔÏÞËÉ E1É I1, E2 É I2, å3 É I3 | �ÅÎÔÒÙ Ï�ÉÓÁÎÎÙÈ É ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏ-ÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× áî2H3, ÷î3H1, óî1H2 ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. �ÏÇÄÁ�ÒÑÍÙÅ E1I1, E2I2, E3I3 �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÁËÏÊ ÔÏÞËÅ F ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÄÅ×ÑÔÉ ÔÏÞÅË ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÄÉÎ ÉÚ ÏÔÒÅÚËÏ× FM1,FM2, FM3 ÒÁ×ÅÎ ÓÕÍÍÅ Ä×ÕÈ ÄÒÕÇÉÈ ÏÔÒÅÚËÏ×, �ÒÉÞÅÍ F ÓÏ×�ÁÄÁÅÔ Ó×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÔÏÞËÏÊ æÅÊÅÒÂÁÈÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC.õÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÅ 6, Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ù É ÄÌÑ ×ÎÅÛÎÉÈÔÏÞÅË æÅÊÅÒÂÁÈÁ Fa, Fb, F ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ABC. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÒÑÍÙÅ,�ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÉ E1, E2, E3, ÄÏÌÖÎÙ ÔÁËÖÅ �ÒÏÈÏÄÉÔØ ÞÅÒÅÚ�ÅÎÔÒÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ×ÎÅ×�ÉÓÁÎÎÙÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×áî2H3, ÷î3H1, óî1H2. ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ V. Thebault, Problem 4328, Amerian Mathematial Monthly,56(1949), 39.[2℄ D. Pompeiu, Une identite entre nombres omplexes et un theoreme degeometrie elementaire, Bull. Math. Phys. Eole Polyt., Buharest, 6(1936)6{7.[3℄ V. Thebault, Sur un theoreme de M.D. Pompeiu, Bull. Math. Phys.Eole Polytehn. Buarest, 10(193-1939) 38{42.[4℄ Kodera, T.: New proofs of two theorems, onerning the Feuerbahpoint of the triangle, �Tohoku Mathematial Journal�, Vol.41, 1935/36, 455{457. | 172 |



îÏ×ÏÅ | ÈÏÒÏÛÏ ÚÁÂÙÔÏÅ ÓÔÁÒÏÅ(�ÉÚ ÂÁÂÕÛËÉÎÙÈ ÓÕÎÄÕËÏ×�)á.î. áÎÄÒÅÅ×ÁÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÛËÏÌÙ �91íÎÅ ÈÏÞÅÔÓÑ �ÏÒÅËÏÍÅÎÄÏ×ÁÔØ �ÒÏÞÅÓÔØ ËÎÉÇÉ, ×ÙÛÅÄÛÉÅ × ÉÚÄÁÎÉÉíá�åúéó, ÉÚÄÁ×Á×ÛÉÍ ËÎÉÇÉ × ïÄÅÓÓÅ Ó 1904 �Ï 1925 ÇÏÄÙ. þÁÓÔØ ÉÚ ÜÔÉÈËÎÉÇ ×ÙÌÏÖÅÎÁ ÎÁ ÓÁÊÔÅ www.mathesis.ru, ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ËÎÉÇÉ ÇÏÔÏ×ÑÔÓÑË ×ÙËÌÁÄÙ×ÁÎÉÀ.I. ó Ï Æ Õ Ó � Ò Ï Í Ç Ï Ì Ø Ô �éÇÒÙ ÓÏ Ó�ÉÞËÁÍÉ (ÚÁÄÁÞÉ É ÒÁÚ×ÌÅÞÅ-ÎÉÑ)�, �ÅÒÅ×ÏÄ Ó ÎÅÍÅ�ËÏÇÏ. 250 ÒÉÓ É ÞÅÒÔ. 1907 Ç.÷ ËÎÉÇÅ ÉÍÅÅÔÓÑ 300 ÚÁÄÁÞ. úÄÅÓØ É ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÅÒÅËÌÁÄÙ×ÁÎÉÅ Ó�É-ÞÅË; ÎÁ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÅ ÍÅÌØÎÉ� É �ÅÒË×ÅÊ ÉÚ Ó�ÉÞÅË, ÍÏÓÔÏ× É �ÏÄÓÔÁ×ÏË;ÆÏËÕÓÙ, ÉÇÒÙ É ÛÕÔËÉ ÓÏ Ó�ÉÞËÁÍÉ; ÄÅÌÅÎÉÅ ÎÁÓÌÅÄÓÔ×Á; ÉÚÇÏÔÏ×ÌÅÎÉÅÖÉ×ÙÈ ÆÉÇÕÒÏË ÌÀÄÅÊ É ÖÉ×ÏÔÎÙÈ É ÍÎÏÇÏÅ ÄÒÕÇÏÅ.II. ç . û Õ Â Å Ò Ô �íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÁÚ×ÌÅÞÅÎÉÑ É ÉÇÒÙ�, �ÅÒÅ×ÏÄÎÅÍ. ÉÚÄÁÎÉÑ, �ÏÄ ÒÅÄÁË�ÉÅÊ Ó �ÒÉÍ. É ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ. XIY + 358 ÓÔÒ.,ÓÏ ÍÎÏÇÉÍÉ ÔÁÂÌÉ�ÁÍÉ, 1911 Ç.ëÎÉÇÁ ×�ÅÒ×ÙÅ �ÏÑ×ÉÌÁÓØ × 1898 ÇÏÄÕ. îÅËÏÔÏÒÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, �ÒÅÄÓÔÁ-×ÌÅÎÎÙÅ × ÎÅÊ, ÄÏ ÓÉÈ �ÏÒ ÍÏÖÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ ÎÁ ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁÈÒÁÚÎÙÈ ÕÒÏ×ÎÅÊ. ëÎÉÇÁ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÅÔ ÚÎÁÎÉÑ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÈ Ó×ÅÄÅÎÉÊ �ÏÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÅ ×ÓÅ ÉÍÅÅÔ ÚÁËÏÎÞÅÎÎÙÊ ×ÉÄ É �ÒÅÄÁË�ÉÑ ÓÏÞÌÁ�ÏÌÅÚÎÙÍ ÓÎÁÂÄÉÔØ ÒÕÓÓËÉÊ �ÅÒÅ×ÏÄ ÄÏÂÁ×ÌÅÎÉÑÍÉ: : : �, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÏÖÅ�ÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÔ ÉÎÔÅÒÅÓ.÷ ËÎÉÇÅ 25 �ÁÒÁÇÒÁÆÏ×. îÁÚÏ×Õ ÔÏÌØËÏ ÞÁÓÔØ ÔÅÍ, ÚÁÔÒÏÎÕÔÙÈ × ËÎÉ-ÇÅ. üÔÏ: ÆÏËÕÓÙ; ÏÔÇÁÄÙ×ÁÎÉÅ ÞÉÓÅÌ; ÚÁÄÁÞÉ ÎÁ �ÅÒÅÌÉ×ÁÎÉÅ, ×Ú×ÅÛÉ×Á-ÎÉÅ; ÓÏÆÉÚÍÙ; ÍÁÇÉÞÅÓËÉÅ Ë×ÁÄÒÁÔÙ; ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÙÅ ÞÉÓÌÁ; ðÉÆÁÇÏÒÏ×ÙÉ çÅÒÏÎÏ×Ù ÞÉÓÌÁ; üÊÌÅÒÏ×Ù ÓÔÒÁÎÓÔ×ÉÑ É ÍÎÏÇÏÅ ÄÒÕÇÏÅ.III. ó . ò Ï Õ �çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ Õ�ÒÁÖÎÅÎÉÑ Ó ËÕÓËÏÍ ÂÕÍÁÇÉ�. ðÅÒ.Ó ÁÎÇÌ. YIII + 167 ÓÔÒ. Ó 87 ÒÉÓ. É ÞÅÒÔÅÖÁÍÉ. 2-Å ÉÚÄÁÎÉÅ. 1923 Ç.÷ �ÒÅÄÉÓÌÏ×ÉÉ Á×ÔÏÒ �ÉÛÅÔ �ñ ÓÔÁÒÁÌÓÑ ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÏÍÏÞØ ÉÚÕÞÅÎÉÀÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × ÛËÏÌÁÈ, ÎÏ É ÄÏÓÔÁ×ÉÔØ ÒÁÚ×ÌÅÞÅÎÉÅ ÓÔÁÒÏÍÕ É ÍÁÌÏÍÕ: : : �íÁÄÒÁÓ, éÎÄÉÑ, 1893 Ç. | 173 |



ëÎÉÇÁ ÓÏÄÅÒÖÉÔ 14 ÇÌÁ×.ðÅÒ×ÙÅ ÄÅ×ÑÔØ ÇÌÁ× �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÒÁÓ-ÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ × �ÅÒ×ÙÈ ËÎÉÇÁÈ å×ËÌÉÄÁ; ÔÅÏÒÅÍÅ ðÉÆÁÇÏÒÁ.çÌÁ×Á 10 �ÏÓ×ÑÝÅÎÁ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÏÊ, ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÊ É ÇÁÒÍÏÎÉÞÅ-ÓËÉÈ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÑÈ; ÓÕÍÍÉÒÕÀÔÓÑ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÁÒÉÆÍÅÔÉÞÅÓËÉÅ �ÒÏÇÒÅÓ-ÓÉÉ. éÚÌÁÇÁÅÔÓÑ äÅÌÏÓÓËÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÏÂ ÕÄ×ÏÅÎÉÉ ËÕÂÁ É ÄÒÕÇÉÅ ×Ï�ÒÏÓÙ.çÌÁ×Á 11 ÔÒÁËÔÕÅÔ ÏÂ ÏÂÝÅÊ ÔÅÏÒÉÉ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÉÏ�ÒÅÄÅÌÅÎÉÉ ×ÅÌÉÞÉÎÙ �.çÌÏ×Á 12 ËÁÓÁÅÔÓÑ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á, �ÏÄÏÂÉÑ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ, �ÏÄÏÂÉÑ ÆÉÇÕÒ ÉÄÒÕÇÉÈ ×Ï�ÒÏÓÏ×.çÌÁ×Ù 12 É 13 �ÏÓ×ÑÝÅÎÙ ËÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÓÅÞÅÎÉÑÍ, ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ ËÒÉ-×ÙÍ, ÉÎ×ÅÒÓÉÉ, ÉÓÔÏÒÉÉ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÄÁÞ.÷ÓÅ ËÎÉÇÉ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÀÔ ÔÏÌØËÏ ÚÎÁËÏÍÓÔ×Ï Ó ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÏÊ ÍÁÔÅ-ÍÁÔÉËÏÊ (ÁÒÉÆÍÅÔÉËÏÊ).îÅ �ÒÉ×ÏÖÕ ËÏÎËÒÅÔÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ �ÏÔÏÍÕ, ÞÔÏ × ËÁÖÄÏÊËÎÉÇÅ ÉÈ ÂÏÌØÛÏÅ ÞÉÓÌÏ É ÏÎÉ ÏÞÅÎØ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙ É �ÏÕÞÉÔÅÌØÎÙ. çÌÁ×ÎÁÑ�ÒÉÞÉÎÁ | ÔÁËÉÅ ËÎÉÇÉ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÎÁÄÏ ÞÉÔÁÔØ ÏÔ ËÏÒËÉ ÄÏ ËÏÒËÉ.
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