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ôÅÏÒÅÍÁ îÅÊÍÁÎÁ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ ÐÏ ÐÒÁ×Õ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ËÌÀÞÅ×ÙÍ ÒÅÚÕÌØÔÁ-
ÔÏÍ ÔÅÏÒÉÉ ÉÇÒ, ÎÏ ÒÁÓÐÒÏÓÔÒÁÎÅÎÏ ÍÎÅÎÉÅ, ÞÔÏ îÅÊÍÁÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÅÅ ÌÉÛØ
ÄÌÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ, ÐÒÉÞÅÍ ÓÌÏÖÎÙÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ. ÷ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ
îÅÊÍÁÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÌÑ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÆÕÎËÃÉÊ, Ó ÞÅÍ É Ó×Ñ-
ÚÁÎ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄ | ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÊ ÐÏ ÉÄÅÅ, ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍ ÃÅÌÏ-
ÇÏ ÒÑÄÁ ÐÏÓÌÅÄÕÀÝÉÈ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ É ÐÏ ÓÕÔÉ Ó×ÏÅÊ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ. ðÏ ÔÏÊ
ÖÅ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÊ ÓÈÅÍÅ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ É ÔÅÏÒÅÍÁ èÁÎÁ { âÁÎÁÈÁ. ëÁË ÉÚ-
×ÅÓÔÎÏ, ÄÒÕÇÏÊ ÐÏÄÈÏÄ Ë ÔÅÏÒÅÍÅ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ Ó×ÑÚÁÎ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ ëÁËÕÔÁÎÉ,
ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏ ÔÁËÖÅ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÊ (× ÄÒÕÇÉÈ ÔÅÒÍÉÎÁÈ) îÅÊÍÁÎÏÍ; × ÚÁÍÅÔËÅ
ÐÒÉ×ÏÄÉÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÅÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï, ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÅÅ ëÁËÕÔÁÎÉ.

1.
28 ÄÅËÁÂÒÑ 2003 Ç. ÉÓÐÏÌÎÉÌÏÓØ 100 ÌÅÔ ÓÏ ÄÎÑ ÒÏÖÄÅÎÉÑ äÖÏÎÁ (ñÎÏÛÁ,

éÏÇÁÎÎÁ) ÆÏÎ îÅÊÍÁÎÁ | ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ×ÅÌÉÞÁÊÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÏ× XX ×ÅËÁ. åÍÕ
ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ ÏÓÎÏ×ÏÐÏÌÁÇÁÀÝÉÅ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÙ ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÏÂÌÁÓÔÑÈ, É ÏÄÎÉÍ ÉÚ
ÐÅÒ×ÙÈ ÓÔÁÌÁ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ, ÄÏËÁÚÁÎÎÁÑ × ÅÇÏ ÓÔÁÔØÅ "Zur Theorie der
Gesellschaftsspiele\, Mathematische Annalen, 100 (1928), 295{320 (ÒÕÓÓËÉÊ ÐÅÒÅ-
×ÏÄ [3]). ðÏÑ×ÌÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÒÁÂÏÔÙ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÍÏÍÅÎÔÏÍ ÒÏÖÄÅÎÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÉÇÒ ËÁË
ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÄÉÓÃÉÐÌÉÎÙ. îÅÊÍÁÎ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÌ ÏÓÎÏ×-
ÎÙÅ ÐÏÎÑÔÉÑ ÔÅÏÒÉÉ ÉÇÒ É ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÕ ÅÅ ÚÁÄÁÞ, ÄÏËÁÚÁÌ ÅÅ ËÌÀÞÅ×ÕÀ ÔÅÏÒÅÍÕ,
ËÏÔÏÒÁÑ ÚÁÔÅÍ ÐÏÌÕÞÉÌÁ ÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙÅ ÐÒÉÍÅÎÅÎÉÑ É ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÉÍÅÎ-
ÎÏ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÁÑ ÎÏ×ÉÚÎÁ ÜÔÏÇÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÐÒÉ×ÅÌÁ Ë ÔÏÍÕ, ÞÔÏ ÎÅÒÅÄËÏ ÏÎ ÎÅ
×ÏÓÐÒÉÎÉÍÁÌÓÑ × ÐÏÌÎÏÍ ÏÂßÅÍÅ | ÜÔÏ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ É Ë ÏÂÝÎÏÓÔÉ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÉ,
É Ë ÍÅÔÏÄÕ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á.

íÏÖÎÏ ×ÓÔÒÅÔÉÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ, ÞÔÏ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï îÅÊÍÁÎÁ
ÉÚÌÉÛÎÅ ÕÓÌÏÖÎÅÎÏ. éÓÔÏÞÎÉËÏÍ ÔÁËÏÊ ÏÃÅÎËÉ ÓÌÕÖÉÔ ÎÅ ÞÔÏ ÉÎÏÅ, ËÁË ËÎÉÇÁ
îÅÊÍÁÎÁ É íÏÒÇÅÎÛÔÅÒÎÁ [4], ÇÄÅ ÎÁ Ó. 178 ÇÏ×ÏÒÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ: �äÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Ï ÎÁÛÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÐÒÉ×ÅÄ£ÎÎÏÅ × ÐÅÒ×ÏÊ ÓÔÁÔØÅ [Ô. Å. ÓÔÁÔØÅ 1928 Ç.], ÄÏ×ÏÌØÎÏ
ÚÁÐÕÔÁÎÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÉÓÐÏÌØÚÕÅÔ ÁÐÐÁÒÁÔ ÔÏÐÏÌÏÇÉÉ É ÔÅÏÒÉÉ ÆÕÎËÃÉÊ�. éÎÏÇÄÁ
ÐÏÌÁÇÁÀÔ ÔÁËÖÅ, ÞÔÏ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ îÅÊÍÁÎÁ ÏÔÎÏÓÉÔÓÑ ÔÏÌØËÏ Ë ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÍ ÆÕÎË-
ÃÉÑÍ. (ïÄÎÁËÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ, ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ëÁËÕÔÁÎÉ [9] ÆÏÒÍÕÌÉÒÕ-
ÅÔ | É ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ Ó×ÏÉÍ ÍÅÔÏÄÏÍ | ÔÅÏÒÅÍÕ îÅÊÍÁÎÁ × ÐÏÌÎÏÊ ÏÂÝÎÏÓÔÉ.) äÌÑ
ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á,
ÞÅÍ × ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ É ×ÙÚ×ÁÎÏ ÃÉÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÅ ÚÁÍÅÞÁÎÉÅ.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×ÙÐ. 9, 2005(78{85)



ôÅÏÒÅÍÁ îÅÊÍÁÎÁ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ | ÏÂÝÅÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ É ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÁÑ 79

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ îÅÊÍÁÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ × ÇÏÒÁÚÄÏ ÂÏÌØÛÅÊ ÏÂÝ-
ÎÏÓÔÉ: ÄÌÑ ÆÕÎËÃÉÊ, ËÏÔÏÒÙÅ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙ ÎÁ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ÓÉÍÐÌÅËÓÏ×,
Ë×ÁÚÉ×ÏÇÎÕÔÙ ÎÁ ÏÄÎÏÍ ÉÚ ÎÉÈ É Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÙ ÎÁ ÄÒÕÇÏÍ, ÐÒÉÞÅÍ ÓÉÍÐÌÅËÓÙ ×
ÜÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍÉ ×ÙÐÕËÌÙÍÉ ËÏÍÐÁËÔÁÍÉ ×
ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å (ÓÍ. Ð. 3)1). ôÅÏÒÅÍÏÊ îÅÊÍÁÎÁ ÏÈ×Á-
ÔÙ×ÁÅÔÓÑ, × ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÐÏÐÕÌÑÒÎÙÊ ×ÐÏÓÌÅÄÓÔ×ÉÉ ÓÌÕÞÁÊ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ×ÏÇÎÕÔÏ-
×ÙÐÕËÌÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ.

éÍÅÎÎÏ Ó ÏÂÝÎÏÓÔØÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ É Ó×ÑÚÁÎ ÍÅÔÏÄ îÅÊÍÁÎÁ, ÐÒÏÚÒÁÞÎÙÊ ÐÏ
ÉÄÅÅ É ÒÏÄÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÁÍ ÒÑÄÁ ÐÏÚÄÎÅÊÛÉÈ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ (ÓÍ. ÐÐ. 3, 4).
ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÂÏÌÅÅ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÙÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÄÌÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ
(ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [4, Ó. 163{167, 178{179]) ÏÐÉÒÁÀÔÓÑ ÎÁ ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÊ
(ÉÌÉ ÏÐÏÒÎÏÊ) ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ, ÔÅÓÎÏ Ó×ÑÚÁÎÎÕÀ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ èÁÎÁ { âÁÎÁÈÁ. ïÄ-
ÎÁËÏ ÁÎÁÌÉÚ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍÙ èÁÎÁ { âÁÎÁÈÁ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÏÎÏ ÓÁÍÏ
ÓÔÒÏÉÔÓÑ ÐÏ ÔÏÊ ÖÅ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÏÊ ÓÈÅÍÅ, ÞÔÏ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï îÅÊÍÁÎÁ (ÓÍ.
ÐÐ. 4, 5). éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ÏÂÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÂÙÌÉ ÐÏÌÕÞÅÎÙ ÐÒÁËÔÉÞÅÓËÉ
ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ (ÒÁÂÏÔÁ èÁÎÁ ÐÏÑ×ÉÌÁÓØ × 1927, îÅÊÍÁÎÁ × 1928 É âÁÎÁÈÁ × 1929),
ÎÏ × ÓÏ×ÅÒÛÅÎÎÏ ÒÁÚÎÏÍ ËÏÎÔÅËÓÔÅ, É ÉÈ Ó×ÑÚØ ×ÎÁÞÁÌÅ ÎÅ ÏÓÏÚÎÁ×ÁÌÁÓØ.

2.
þÔÏ ÖÅ × ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÁÌ îÅÊÍÁÎ É × ÞÅÍ ÓÏÓÔÏÉÔ ÅÇÏ ÍÅÔÏÄ?
÷ ÓÔÁÔØÅ [1] ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ
ôÅÏÒÅÍÁ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ ÄÌÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ðÕÓÔØ h(�; �) | ×Å-

ÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÏÔ ×ÅËÔÏÒÏ× � É � × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎ-
ÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ, ÐÒÉÞÅÍ ÜÔÉ ×ÅËÔÏÒÙ ÐÒÏÂÅÇÁÀÔ ÓÉÍÐÌÅËÓÙ, ÎÁÔÑÎÕÔÙÅ ÎÁ
ÎÕÌÅ×ÏÊ ×ÅËÔÏÒ É ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÏÒÔÙ. ôÏÇÄÁ
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�
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�
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òÁÚÌÉÞÎÙÅ ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ×ÙÛÅÐÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÊ, ×Ï-ÐÅÒ-
×ÙÈ, ËÌÁÓÓÏÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, Á ×Ï-×ÔÏÒÙÈ, ÈÁÒÁËÔÅÒÏÍ ÉÈ ÏÂÌÁÓÔÉ
ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ. úÁËÌÀÞÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ ÏÂÙÞÎÏ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ �ÍÁËÓÍÉÎ ÒÁ×ÅÎ ÍÉÎÉÍÁË-
ÓÕ�. (÷ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Å (*) ÍÁËÓÍÉÎ ÉÌÉ ÍÁËÓÉÍÉÎ | ÜÔÏ ÌÅ×ÁÑ ÞÁÓÔØ, Á ÍÉÎÉÍÁËÓ |
ÐÒÁ×ÁÑ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÎÕÖÄÁÅÔÓÑ ÌÉÛØ ÔÏ, ÞÔÏ ÍÁËÓÍÉÎ ÎÅ ÍÅÎØ-
ÛÅ ÍÉÎÉÍÁËÓÁ. ïÂÒÁÔÎÏÅ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ×ÓÅÇÄÁ ÓÐÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï: �ÓÁÍÙÊ ÄÌÉÎÎÙÊ
ÓÒÅÄÉ ÓÁÍÙÈ ËÏÒÏÔËÉÈ ÐÏ ÛÅÒÅÎÇÁÍ ÎÅ ÄÌÉÎÎÅÅ, ÞÅÍ ÓÁÍÙÊ ËÏÒÏÔËÉÊ ÓÒÅÄÉ ÓÁ-
ÍÙÈ ÄÌÉÎÎÙÈ ÐÏ ËÏÌÏÎÎÁÍ�.)

÷ ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÐÏÑ×ÉÌÉÓØ ×ÁÒÉÁÎÔÙ ÔÅÏÒÅÍÙ, ÇÄÅ ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÓÕÐÒÅÍÕÍÁÈ É
ÉÎÆÉÍÕÍÁÈ. åÓÌÉ ÖÅ ÍÉÎÉÍÁËÓ É ÍÁËÓÍÉÎ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ ÄÏÓÔÉÇÁÀÔÓÑ, ÔÏ, ËÁË
ÌÅÇËÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÉÈ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÀ ÓÅÄÌÏ×ÏÊ ÔÏÞËÉ,
ÇÄÅ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ ÍÁËÓÉÍÕÍ ÐÏ � É ÍÉÎÉÍÕÍ ÐÏ �. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ,

1)ïÔÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏ×ÏÄÕ × ÚÁÍÅÔËÅ [8] ÄÏÐÕÝÅÎÁ ÎÅÔÏÞÎÏÓÔØ: ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï îÅÊÍÁÎÁ
ÔÒÅÂÕÅÔ ÉÍÅÎÎÏ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ËÏÍÐÁËÔÏ×, Á ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ Ó
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ÎÉÈ. ïÂÏÂÝÅÎÉÅ ÎÁ ÓÌÕÞÁÊ ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ (ÄÌÑ
Ë×ÁÚÉ×ÏÇÎÕÔÏ-Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ, ÐÒÉ ×ÏÚÍÏÖÎÏÊ ÎÅËÏÍÐÁËÔÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ Ä×ÕÈ ÍÎÏ-
ÖÅÓÔ× ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ) ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ í. óÁÊÏÎÕ (ÓÍ. [1, Ó. 259-260]).
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ÐÕÓÔØ ÍÉÎÉÍÁËÓ ÄÏÓÔÉÇÁÅÔÓÑ × ÔÏÞËÅ (x; y0), Á ÍÁËÓÍÉÎ | × ÔÏÞËÅ (x0; y). ôÏ-
ÇÄÁ f(x; y0) > f(x0; y0) > f(x0; y). åÓÌÉ ÍÉÎÉÍÁËÓ ÒÁ×ÅÎ ÍÁËÓÍÉÎÕ, ÔÏ Ä×ÏÊÎÏÅ
ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï É ÔÏÞËÁ (x0; y0) | ÓÅÄÌÏ×ÁÑ. ïÂÒÁÔÎÏ, ÅÓÌÉ
ÓÅÄÌÏ×ÁÑ ÔÏÞËÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ × ÎÅÊ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ ÍÉÎÉÍÁËÓÁ
É ÎÅ ÂÏÌØÛÅ ÍÁËÓÍÉÎÁ. ôÁË ËÁË ÍÉÎÉÍÁËÓ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÅÎØÛÅ ÍÁËÓÍÉÎÁ, ÔÏ
ÏÎÉ ÒÁ×ÎÙ.

îÅÊÍÁÎ ÆÏÒÍÕÌÉÒÕÅÔ Ó×ÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ, ÎÏ ÐÉÛÅÔ,
ÞÔÏ ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÒÅÂÕÀÔÓÑ ÌÉÛØ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ ÅÅ Ó×ÏÊÓÔ× (×ÉÄÉÍÏ, Ó
ÜÔÏÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÏÊ É Ó×ÑÚÁÎÁ ÉÌÌÀÚÉÑ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÔÅÏÒÅÍÁ ÄÏËÁÚÁÎÁ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ
ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÇÏ ÓÌÕÞÁÑ). òÏÌØ ÂÉÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÔÅÍ, ÞÔÏ × ÉÇÒÅ
Ä×ÕÈ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÈÏÄÏ× (ÞÉÓÔÙÈ ÓÔÒÁÔÅÇÉÊ) ÉÇÒÏ-
ËÉ ÍÏÇÕÔ ×ÙÂÉÒÁÔØ ÉÈ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÑÍÉ | ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÓÍÅÛÁÎÎÙÅ
ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ; ÔÏÇÄÁ ×ÙÉÇÒÙÛ ÉÇÒÏËÁ (É ÐÒÏÉÇÒÙÛ ÅÇÏ ÐÒÏÔÉ×ÎÉËÁ) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉ-
ÌÉÎÅÊÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ ÜÔÉÈ ×ÅÒÏÑÔÎÏÓÔÅÊ. äÌÑ ÔÁËÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÔÅÏÒÅÍÁ Ï ÍÉÎÉ-
ÍÁËÓÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÅÛÅÎÉÅ ÉÇÒÙ | ÔÁËÁÑ ÐÁÒÁ ÓÍÅÛÁÎÎÙÈ ÓÔÒÁÔÅ-
ÇÉÊ, ËÏÇÄÁ ËÁÖÄÙÊ ÉÇÒÏË ÐÏÌÕÞÁÅÔ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ, ÎÁÉÌÕÞÛÉÊ ÐÒÉ ÄÁÎÎÙÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÑÈ
ÐÒÏÔÉ×ÎÉËÁ.

òÁÚ×ÉÔÉÅ ÔÅÏÒÉÉ ÉÇÒ ÚÁÓÔÁ×ÉÌÏ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ É ÄÒÕÇÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ ×ÙÉÇÒÙÛÁ.
îÁÞÁÌÏ ÜÔÏÍÕ ÐÏÌÏÖÉÌ îÅÊÍÁÎ × ÓÔÁÔØÅ [10], ÇÄÅ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÔÅÏÒÅÍÁ âÒÁÕÜÒÁ
Ï ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÅ É ÄÏËÁÚÁÎÏ ÅÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÐÏÚÖÅ ÐÏÌÕÞÉÌ ÄÒÕ-
ÇÉÍ ÓÐÏÓÏÂÏÍ ëÁËÕÔÁÎÉ (ÓÍ. Ð. 6). úÁÔÅÍ ÂÙÌ ÄÏËÁÚÁÎ ÒÑÄ ×ÁÒÉÁÎÔÏ× ÔÅÏÒÅ-
ÍÙ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÎÁ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÕÀ ÏÂÝÎÏÓÔØ ÌÉÂÏ, ÎÁÏÂÏÒÏÔ,
ÎÁ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÐÒÉÌÏÖÅÎÉÑ (ÓÍ. [1, Ó. 238{267, 362]). ÷ 1959 õ ÷ÜÎØ-ÃÚÀÎØ (ÓÍ.
[1, Ó. 258{259]) ×ÐÅÒ×ÙÅ ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÌ ÞÉÓÔÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÊ ×ÁÒÉÁÎÔ ÔÅÏÒÅÍÙ |
ÎÅÐÒÏÓÔÏÊ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ É (ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ) ÐÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Õ, ÎÏ ÚÁÔÏ ÏÈ×Á-
ÔÉ×ÛÉÊ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ×ÅÓÔÎÙÈ ×ÁÒÉÁÎÔÏ×. üÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÏÂÏÂÝÉÌ èÏÁÎÇ ôÕÊ (ÓÍ.
[1, Ó. 253{258]), Á ÐÏÚÄÎÅÅ É ÄÒÕÇÉÅ Á×ÔÏÒÙ.

3.
÷ÅÒÎÅÍÓÑ Ë ÓÔÁÔØÅ îÅÊÍÁÎÁ. ïÎ ÏÔÍÅÞÁÅÔ, ÞÔÏ × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÒÅÂÕÅÔÓÑ

ÎÅ ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÓÔØ ÆÕÎËÃÉÉ, Á (× ÓÏ×ÒÅÍÅÎÎÏÊ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏÇÉÉ) ÅÅ Ë×ÁÚÉ×ÏÇÎÕÔÏÓÔØ
ÐÏ �, Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÏÓÔØ ÐÏ � É ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ ÐÏ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ. ë×Á-
ÚÉ×ÏÇÎÕÔÏÓÔØ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÏÓÔØ) ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ
ÏÂÏÉÈ ËÏÎÃÁÈ ÏÔÒÅÚËÁ ÎÅ ÍÅÎØÛÅ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÎÅ ÂÏÌØÛÅ) ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÚÎÁÞÅ-
ÎÉÑ, ÔÏ ÜÔÏ ×ÅÒÎÏ ÎÁ ×Ó£Í ÏÔÒÅÚËÅ. ôÁËÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÌÀÂÁÑ ×ÏÇÎÕÔÁÑ (ÓÏ-
ÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ×ÙÐÕËÌÁÑ) ÆÕÎËÃÉÑ. îÏ ËÌÁÓÓÙ Ë×ÁÚÉ×ÏÇÎÕÔÙÈ É Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÙÈ
ÆÕÎËÃÉÊ ÇÏÒÁÚÄÏ ÛÉÒÅ; ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÉÍ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÌÀÂÁÑ ÍÏÎÏÔÏÎÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ.

ëÁË ÏÔÍÅÞÅÎÏ × Ð. 1, ÓÉÍÐÌÅËÓÙ, ÓÌÕÖÁÝÉÅ ÏÂÌÁÓÔØÀ ÉÚÍÅÎÅÎÉÑ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ
� É �, ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÌÀÂÙÍÉ ×ÙÐÕËÌÙÍÉ ËÏÍÐÁËÔÁÍÉ × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÙÈ ×ÅÝÅ-
ÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ. þÔÏ ÖÅ ËÁÓÁÅÔÓÑ �ÚÁÐÕÔÁÎÎÏÇÏ� ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅ-
ÍÙ îÅÊÍÁÎÁ, ÔÏ ÏÎÏ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ (ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ
ÏÔ Á×ÔÏÒÓËÉÈ).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ îÅÊÍÁÎÁ ÄÌÑ Ë×ÁÚÉ×ÏÇÎÕÔÏ-Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕ-
ËÌÙÈ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ. ÷ÙÂÅÒÅÍ × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÁÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ � É �
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ÐÏ ÏÄÎÏÊ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÅ �r É �s É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÆÕÎËÃÉÉ (ÏÔ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ËÏÏÒÄÉ-
ÎÁÔ) max

�r
min
�s

f(�; �) É min
�s

max
�r

f(�; �), ÇÄÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÅ ÍÅÎÑÀÔÓÑ × ÐÒÅÄÅÌÁÈ ÏÂÌÁ-
ÓÔÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ f(�; �). îÅÐÏÓÒÅÄÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÒÏ×ÅÒÑÅÔÓÑ, ÞÔÏ ××ÅÄ£ÎÎÙÅ
ÆÕÎËÃÉÉ ÏÂÌÁÄÁÀÔ ÐÅÒÅÞÉÓÌÅÎÎÙÍÉ ×ÙÛÅ Ó×ÏÊÓÔ×ÁÍÉ (ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØÀ, Ë×ÁÚÉ-
×ÏÇÎÕÔÏÓÔØÀ É Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÏÓÔØÀ ÐÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍ ÇÒÕÐÐÁÍ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ).
åÓÌÉ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÉ Ä×Å ÆÕÎËÃÉÉ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ, ÔÏ ÔÅÏÒÅÍÁ
ÂÕÄÅÔ ÓÌÅÄÏ×ÁÔØ ÉÚ ÏÞÅ×ÉÄÎÏÊ ÉÎÄÕËÃÉÉ.

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ, ËÒÏÍÅ �r É �s, É ÂÕÄÅÍ ÓÞÉÔÁÔØ f
ÆÕÎËÃÉÅÊ ÏÔ Ä×ÕÈ ÐÏÓÌÅÄÎÉÈ. äÁÌÅÅ, ÚÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ x ÐÅÒÅ-
ÍÅÎÎÏÇÏ �r É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÅÈ ÚÎÁÞÅÎÉÊ �s, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ f(x; �s) ÄÏ-
ÓÔÉÇÁÅÔ ÍÉÎÉÍÕÍÁ. éÚ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ f ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï
ÎÅÐÕÓÔÏ É ÚÁÍËÎÕÔÏ, Á ÉÚ ÅÅ Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÏÓÔÉ ÐÏ �s | ÞÔÏ ÏÎÏ ×ÙÐÕËÌÏ. ëÒÏ-
ÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÏ, ÔÁË ËÁË ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÎÁ ÏÂÌÁÓÔØ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÆÕÎËÃÉÉ.
úÎÁÞÉÔ, ÜÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÒÅÚÏË (×ÏÚÍÏÖÎÏ, Ó×ÏÄÑÝÉÊÓÑ Ë ÔÏÞËÅ) [K ′(x);K ′′(x)].

úÁÆÉËÓÉÒÕÅÍ ÚÎÁÞÅÎÉÅ y ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ �s É ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÅÈ ÚÎÁ-
ÞÅÎÉÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÇÏ �r, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÙÈ f(�r; y) ÄÏÓÔÉÇÁÅÔ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ
ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍÕ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÏÔÒÅÚÏË [L′(y); L′′(y)]. éÚ ÎÅÐÒÅÒÙ×-
ÎÏÓÔÉ ÆÕÎËÃÉÉ f ×ÙÔÅËÁÅÔ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÉ K ′(�r); L′(�s) ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙ ÓÎÉ-
ÚÕ, Á K ′′(�r); L′′(�s) ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙ Ó×ÅÒÈÕ2). äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÐÕÓÔØ �r → x,
K ′(�r) → y. ôÏÇÄÁ f(�r;K ′(�r)) → f(x; y), ÐÏÓËÏÌØËÕ ÆÕÎËÃÉÑ f ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ.
îÏ ×ÍÅÓÔÅ Ó ÎÅÊ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ É f(�r;K ′(�r)) = min�s f(�r; �s); ÚÎÁÞÉÔ, f(x; y) =
= f(x;K ′(x)), ÏÔËÕÄÁ y > K ′(x), Ô. Å. ÆÕÎËÃÉÑ K ′ ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ ÓÎÉÚÕ. ðÏÌÕ-
ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ K ′′; L′; L′′ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ×ÓÅÈ ÏÔÒÅÚËÏ× [L′(�s); L′′(�s)], ÇÄÅ �s ÐÒÏÂÅÇÁÅÔ
[K ′(x);K ′′(x)]. îÁ ÜÔÏÍ ÏÔÒÅÚËÅ ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÓÎÉÚÕ ÆÕÎËÃÉÑ L′(�s) ÄÏÓÔÉ-
ÇÁÅÔ ÍÉÎÉÍÕÍÁ H ′(x), Á ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ Ó×ÅÒÈÕ ÆÕÎËÃÉÑ L′′(�s) | ÍÁËÓÉÍÕ-
ÍÁ H ′′(x). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÏÅ ÞÉÓÌÏ x′, ÐÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÏÅ ÍÅÖÄÕ H ′(x)
É H ′′(x), ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÕËÁÚÁÎÎÏÍÕ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÀ. ôÏÇÄÁ ËÁÖÄÙÊ ÏÔÒÅÚÏË
[L′(�s); L′′(�s)] ÃÅÌÉËÏÍ ÒÁÓÐÏÌÏÖÅÎ ÌÉÂÏ ÓÌÅ×Á, ÌÉÂÏ ÓÐÒÁ×Á ÏÔ x′, ÐÒÉÞÅÍ ÓÕÝÅ-
ÓÔ×ÕÀÔ ÏÔÒÅÚËÉ ÏÂÏÉÈ ×ÉÄÏ× (ÎÁÐÒÉÍÅÒ, ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÓÏÄÅÒÖÁÔ H ′(x) É H ′′(x)
ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ). îÁ ÏÔÒÅÚËÅ [K ′(x);K ′′(x)] ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÚÎÁÞÅÎÉÅ �s = y, × ÌÀ-
ÂÏÊ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ ×ÓÔÒÅÞÁÀÔÓÑ ÏÂÁ ÓÌÕÞÁÑ. ôÁË ËÁË ÆÕÎËÃÉÑ L′(�s)
(ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ L′′(�s)) ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ ÓÎÉÚÕ (ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ó×ÅÒÈÕ), ÔÏ
L′(y) 6 x′, L′′(y) > x′, Ô. Å. x′ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÔÒÅÚËÕ [L′(y); L′′(y)], × ÐÒÏÔÉ-
×ÏÒÅÞÉÉ Ó ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÅÍ. úÎÁÞÉÔ, × ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏÓÔÉ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÏÔÒÅÚËÏ×
[L′(�s); L′′(�s)] ÚÁÐÏÌÎÑÅÔ ×ÅÓØ ÏÔÒÅÚÏË [H ′(x); H ′′(x)].

éÚ ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔÉ Ó ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÅÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÆÕÎËÃÉÊ K ′, K ′′, L′, L′′
ÎÅÔÒÕÄÎÏ ÐÏÌÕÞÉÔØ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ H ′(�r) ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ ÓÎÉÚÕ, Á H ′′(�r) | Ó×ÅÒ-
ÈÕ. òÁÓÓÕÖÄÁÑ ËÁË × ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÍ ÁÂÚÁÃÅ, ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ × ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÉ ÔÁËÏÇÏ x,
ÞÔÏ H ′(x) 6 x 6 H ′′(x). üÔÏ ÏÚÎÁÞÁÅÔ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÅ ÔÁËÏÇÏ y, ÞÔÏ (x; y) Ñ×ÌÑÅÔ-
ÓÑ ÔÏÞËÏÊ ÍÉÎÉÍÕÍÁ ÐÏ �s É ÔÏÞËÏÊ ÍÁËÓÉÍÕÍÁ ÐÏ �r, Ô. Å. ÓÅÄÌÏ×ÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÄÌÑ
f . ëÁË ÏÔÍÅÞÅÎÏ ×ÙÛÅ, ÏÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÁ É ÍÁËÓÍÉÎÁ. ¤

2)æÕÎËÃÉÑ f(x) ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁ ÓÎÉÚÕ × ÔÏÞËÅ x0, ÅÓÌÉ ÉÚ x → x0; f(x) → y ÓÌÅÄÕÅÔ
y > f(x0). ðÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÓÔØ Ó×ÅÒÈÕ ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ.
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4.
ðÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÕÀ ÓÈÅÍÕ, ÌÅÖÁÝÕÀ × ÏÓÎÏ×Å ÉÚÌÏÖÅÎÎÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á,

ÍÏÖÎÏ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ (ÓÍ. [8], ÇÄÅ ÐÏ ÜÔÏÊ ÓÈÅÍÅ ÄÏËÁ-
ÚÁÎÏ ÏÄÎÏ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÅ ÔÅÏÒÅÍÙ îÅÊÍÁÎÁ). ðÕÓÔØ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ
ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï S (× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÏÔÒÅÚÏË Ó ×ÙËÏÌÏÔÏÊ ÔÏÞËÏÊ x′) ÓÏÓÔÏÉÔ
ÉÚ Ä×ÕÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÍÎÏÖÅÓÔ× S+ É S−. éÍÅÅÔÓÑ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï
{M� | � ∈ I} Ó×ÑÚÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á S; × ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÜÔÏ ÏÔÒÅÚ-
ËÉ [L′(�s)]; L′′(�s)] | × ÐÒÅÄÐÏÌÏÖÅÎÉÉ, ÞÔÏ x′ ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÉÈ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÀ.
ðÒÉ ÜÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÎÄÅËÓÏ× I Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÍ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ-
×ÏÍ (× ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ | ÏÔÒÅÚËÏÍ). ðÕÓÔØ I+ É I− | ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÔÅÈ ÉÎÄÅËÓÏ×
� ∈ I, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÙÈ M� ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ó S+ É Ó S−. âÕÄÕÞÉ
Ó×ÑÚÎÙÍÉ, M� ÎÅ ÍÏÇÕÔ ÐÅÒÅÓÅËÁÔØÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ Ó S+ É S−. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÂßÅÄÉ-
ÎÅÎÉÅ ÍÎÏÖÅÓÔ× I+ É I− ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó I. äÌÑ ËÏÎËÒÅÔÎÏÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ,
ÞÔÏ ÏÂÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÁÍËÎÕÔÙ. ÷×ÉÄÕ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á I ÏÔÓÀÄÁ ×ÙÔÅËÁ-
ÅÔ, ÞÔÏ ÌÉÂÏ ÏÄÎÏ ÉÚ ÎÉÈ ÐÕÓÔÏ, ÌÉÂÏ ÏÎÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ, É ÔÏÇÄÁ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ
ÐÕÓÔÙÍ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ M�. (÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÌÕÞÁÅÍ ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅ, ËÏÔÏ-
ÒÏÅ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ, ÞÔÏ ÔÏÞËÉ x′ ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ. úÁÔÅÍ ÜÔÁ ÓÈÅÍÁ ÐÒÉÍÅÎÑÅÔÓÑ ÅÝÅ
ÒÁÚ | Ë ÏÔÒÅÚËÁÍ [H ′(x);H ′′(x)].)

ïÐÉÓÁÎÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÌÅÖÉÔ × ÏÓÎÏ×Å ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× õ ÷ÜÎØ-ÃÚÀÎÑ, èÏÁÎÇ
ôÕÑ, Á ÔÁËÖÅ ×ÓÅÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× ÔÅÏÒÅÍ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÐÉÒÁÀÔÓÑ ÎÁ
ÔÅÏÒÅÍÕ Ï ÒÁÚÄÅÌÑÀÝÅÊ ÇÉÐÅÒÐÌÏÓËÏÓÔÉ. äÅÌÏ × ÔÏÍ, ÞÔÏ ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÏÄÉÆÉ-
ËÁÃÉÅÊ ÔÅÏÒÅÍÙ èÁÎÁ { âÁÎÁÈÁ, Á × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÐÏÓÌÅÄÎÅÊ ÍÙ ÎÁÈÏÄÉÍ ÔÕ ÖÅ
ÓÈÅÍÕ! ôÁË ÞÔÏ ÐÏ ÓÕÝÅÓÔ×Õ ÔÅÏÒÅÍÁ îÅÊÍÁÎÁ | ÎÅ ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ (× ÂÉÌÉÎÅÊÎÏÍ
ÓÌÕÞÁÅ), Á ÁÎÁÌÏÇ ÔÅÏÒÅÍÙ èÁÎÁ { âÁÎÁÈÁ.

5.
þÉÔÁÔÅÌÀ, ÚÎÁËÏÍÏÍÕ ÓÏ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ èÁÎÁ { âÁ-

ÎÁÈÁ, ÐÏÓÌÅÄÎÅÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÍÏÖÅÔ ÐÏËÁÚÁÔØÓÑ ÓÔÒÁÎÎÙÍ. ÷ ÜÔÏÍ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-
ÓÔ×Å ÒÅÞØ ÉÄÅÔ Ï ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁÈ × ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÎÁÄ
ËÏÔÏÒÙÍÉ ×ÙÐÏÌÎÑÀÔÓÑ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÅ ÏÐÅÒÁÃÉÉ. îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ, ËÁË ÍÙ ÓÅÊÞÁÓ
Õ×ÉÄÉÍ, ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÄÏÐÕÓËÁÅÔ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÅ ÉÚÌÏÖÅÎÉÅ ÎÁ ÏÓÎÏ×Å ÏÐÉÓÁÎ-
ÎÏÊ ×ÙÛÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÊ ÓÈÅÍÙ. íÙ ÓÌÅÄÕÅÍ ÚÁÍÅÔËÅ [8].

âÕÄÅÍ ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ × ÓÌÅÄÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ.
ôÅÏÒÅÍÁ èÁÎÁ { âÁÎÁÈÁ. ðÕÓÔØ ÎÁ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÌÉÎÅÊÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å

N ÚÁÄÁÎ ×ÙÐÕËÌÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ P (x), Á ÎÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÅÇÏ ÐÏÄÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å M |
ÌÉÎÅÊÎÙÊ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌ F (x), ÐÏÄÞÉÎÅÎÎÙÊ ÕÓÌÏ×ÉÀ

F (x) 6 P (x) (∗∗)
(ÏÂÁ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ | ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ). ôÏÇÄÁ F (x) ÐÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ ÄÏ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ
ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ ÎÁ ×Ó£Í ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÅÇÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ (∗∗).

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. äÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÔØ ÓÌÕÞÁÊ, ËÏÇÄÁ M | ÇÉÐÅÒÐÌÏÓ-
ËÏÓÔØ: ÄÁÌÅÅ ÐÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ (ÔÒÁÎÓÆÉÎÉÔÎÁÑ) ÉÎÄÕËÃÉÑ ÐÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ. ÷ÙÂÅÒÅÍ
ÔÏÞËÕ a ∈ N , ÎÅ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÝÕÀ M . ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ F (x) Ó M ÎÁ
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N ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ ÌÀÂÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ × ÔÏÞËÅ a É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔÓÑ ÉÍ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ.
ôÏÞËÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÄÁÎÎÏÅ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÎÁÒÕÛÁÅÔ (∗∗), ÎÁÚÏ×ÅÍ ÎÅÄÏÐÕÓÔÉÍÙ-
ÍÉ. ÷ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ ×ÙÐÕËÌÏÓÔÉ P (x) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÁËÉÈ ÔÏÞÅË ×ÙÐÕËÌÏ. ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÏ
ÌÅÖÉÔ ÐÏ ÏÄÎÕ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ M ÌÉÂÏ ÐÕÓÔÏ. ó ËÁÖÄÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ÏÔ M ËÁËÏÅ-ÔÏ ÐÒÏ-
ÄÏÌÖÅÎÉÅ ÉÍÅÅÔ ÎÅÄÏÐÕÓÔÉÍÙÅ ÔÏÞËÉ (É ÐÏÔÏÍÕ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÉÈ Ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ):
ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÐÏÌÏÖÉÔØ × ÏÄÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ F (a) > P (a), × ÄÒÕÇÏÍ F (a) < −P (−a).

ðÕÓÔØ ÔÅÐÅÒØ I+ É I− - ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÚÎÁÞÅÎÉÊ × ÔÏÞËÅ a ÔÅÈ ÐÒÏÄÏÌÖÅÎÉÊ ÆÕÎË-
ÃÉÏÎÁÌÁ F (x), Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÔ ÎÅÄÏÐÕÓÔÉÍÙÈ ÔÏÞÅË ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÐÏ ÏÄÎÕ É ÐÏ
ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ M . ÷ ÓÉÌÕ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÎÅÐÕÓÔÙ É ÉÈ ÏÂßÅÄÉ-
ÎÅÎÉÅÍ ÓÌÕÖÉÔ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ. îÅÔÒÕÄÎÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ I+ É I− ÚÁÍËÎÕÔÙ.
ðÏÜÔÏÍÕ ÏÎÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ; ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÔ ÉÓËÏÍÙÍ ÐÒÏÄÏÌ-
ÖÅÎÉÑÍ ÆÕÎËÃÉÏÎÁÌÁ F (x). ¤

íÙ ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ × Ó×ÑÚÉ Ó ÔÅÏÒÅÍÏÊ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ îÅÊÍÁÎ ÓÄÅÌÁÌ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ
ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÎÅÒÅÄËÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ. ïÎ ÄÏËÁÚÁÌ ÜÔÕ ÔÅÏÒÅÍÕ ÄÌÑ ÛÉÒÏËÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ
ÓÉÔÕÁÃÉÊ É ÓÏÚÄÁÌ ÍÅÔÏÄ, ×ÁÖÎÅÊÛÉÊ × ÐÏÄÏÂÎÙÈ ×ÏÐÒÏÓÁÈ. (ôÕÔ ÕÍÅÓÔÎÏ ×ÓÐÏ-
ÍÎÉÔØ ÓÌÏ×Á, ÓËÁÚÁÎÎÙÅ ó. â. óÔÅÞËÉÎÙÍ ÐÏ ÐÏ×ÏÄÕ ÔÅÏÒÅÔÉËÏ-ÞÉÓÌÏ×ÙÈ ÐÒÏÂ-
ÌÅÍ × 1970 Ç. ÎÁ ÚÁÓÅÄÁÎÉÉ íÏÓËÏ×ÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÏÂÝÅÓÔ×Á: �õ ËÌÁÓÓÉËÏ×
×ÓÅÇÄÁ ÎÁÐÉÓÁÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ Õ ÔÅÈ, ËÔÏ ÉÈ ÐÅÒÅÐÉÓÙ×ÁÌ�.) óÏÚÄÁ×ÁÑ
ÔÅÏÒÉÀ ÄÌÑ ÏÐÉÓÁÎÉÑ ÎÏ×ÏÇÏ ËÌÁÓÓÁ ÓÉÔÕÁÃÉÊ, îÅÊÍÁÎ ÎÅ ÓÔÒÅÍÉÌÓÑ ÄÏÓÔÉÞØ
ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ �ÐÒÉ×ÑÚËÉ Ë ÍÅÓÔÎÏÓÔÉ�, Ë ÎÁÌÉÞÎÙÍ ÐÒÉÍÅÒÁÍ. îÁÏÂÏÒÏÔ, ÏÎ ÈÏ-
ÔÅÌ ×ÙÑ×ÉÔØ ÐÒÉÎÃÉÐÉÁÌØÎÕÀ ÓÕÔØ Ñ×ÌÅÎÉÊ, ÉÈ ÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÓÈÅÍÕ. é ÐÒÉ ÜÔÏÍ
ÏÂÎÁÒÕÖÉÌÏÓØ ÒÏÄÓÔ×Ï Ó ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÆÁËÔÁÍÉ ÉÚ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÁÚÄÅÌÏ× ÍÁÔÅ-
ÍÁÔÉËÉ. îÁÇÌÑÄÎÏ ÐÏÄÔ×ÅÒÄÉÌÉÓØ ÓÌÏ×Á ðÕÁÎËÁÒÅ [7, Ó.388]: �. . . íÁÔÅÍÁÔÉËÁ |
ÜÔÏ ÉÓËÕÓÓÔ×Ï ÄÁ×ÁÔØ ÏÄÎÏ É ÔÏ ÖÅ ÎÁÚ×ÁÎÉÅ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ×ÅÝÁÍ.�

6.
ðÏÓÌÅ ÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÂÕÄÅÔ ÎÅÌÉÛÎÅ ÐÏÄÞÅÒËÎÕÔØ, ÞÔÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÅ ÍÅÔÏÄÙ ÄÏËÁÚÁ-

ÔÅÌØÓÔ×Á ÔÅÏÒÅÍ Ï ÍÉÎÉÍÁËÓÅ ÉÍÅÀÔ Ó×ÏÉ ÐÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Á. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, ÔÅÏÒÅÍÁ
îÅÊÍÁÎÁ ÌÅÇËÏ ÓÌÅÄÕÅÔ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÁËÕÔÁÎÉ Ï ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÅ. ðÏÓÌÅÄÎÉÊ
ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÉÍÅÅÔ ÂÏÌØÛÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ É × ÄÒÕÇÉÈ ×ÏÐÒÏÓÁÈ | ÎÁÐÒÉÍÅÒ, × Ó×ÑÚÉ
Ó ÐÒÏÂÌÅÍÁÍÉ ÜËÏÎÏÍÉÞÅÓËÏÇÏ ÒÁ×ÎÏ×ÅÓÉÑ. ïÄÎÁËÏ ÎÁ ÒÕÓÓËÏÍ ÑÚÙËÅ × ÔÅÞÅÎÉÅ
ÄÏÌÇÏÇÏ ×ÒÅÍÅÎÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ ëÁËÕÔÁÎÉ (ÎÅ ÓÁÍÏÅ ÐÒÏÚÒÁÞÎÏÅ) ÉÍÅ-
ÌÏÓØ ÌÉÛØ × ÏÄÎÏÍ ÏÂÝÅÄÏÓÔÕÐÎÏÍ ÉÓÔÏÞÎÉËÅ, Á ÉÍÅÎÎÏ [5, Ó. 97{99]. ìÉÛØ ÓÏ×ÓÅÍ
ÎÅÄÁ×ÎÏ ÐÅÒ×ÏÎÁÞÁÌØÎÏÅ, ÂÏÌÅÅ ÐÒÏÓÔÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ëÁËÕÔÁÎÉ ÂÙÌÏ ÉÚÌÏÖÅÎÏ
× ËÎÉÇÅ [6, Ó. 96{97]. ðÏÜÔÏÍÕ ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÏÌÅÚÎÙÍ ÄÏÐÏÌÎÉÔØ ÜÔÕ ÚÁÍÅÔËÕ
ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×ÏÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÁËÕÔÁÎÉ, ×ËÌÀÞÉ× ×Ù×ÏÄ ÉÚ ÎÅÅ ÔÅÏÒÅÍÙ îÅÊÍÁÎÁ.
ëÁË É [6], ÍÙ × ÏÓÎÏ×ÎÏÍ ÓÌÅÄÕÅÍ ÐÅÒ×ÏÉÓÔÏÞÎÉËÕ [9].

ôÅÏÒÅÍÁ ëÁËÕÔÁÎÉ. ðÕÓÔØ × r-ÍÅÒÎÏÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÄÁÎ ×Ù-
ÐÕËÌÙÊ ËÏÍÐÁËÔ S É ËÁÖÄÏÊ ÅÇÏ ÔÏÞËÅ x ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÏ × ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ×ÙÐÕËÌÏÅ
ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �(x) ⊂ S, ÐÒÉÞÅÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � ÚÁÍËÎÕÔÏ (× ÉÎÏÊ ÔÅÒÍÉÎÏÌÏ-
ÇÉÉ ÐÏÌÕÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏ Ó×ÅÒÈÕ): ÅÓÌÉ xi → x, yi → y É yi ∈ �(xi) ÐÒÉ ×ÓÅÈ i, ÔÏ
y ∈ �(x) (�ÐÒÅÄÅÌ ÏÂÒÁÚÏ× ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÏÂÒÁÚÅ ÐÒÅÄÅÌÁ�). ôÏÇÄÁ Õ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ
� ÉÍÅÅÔÓÑ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÁÑ ÔÏÞËÁ | ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ x, ÞÔÏ x ∈ �(x).
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äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ðÏÍÅÓÔÉÍ S ×ÎÕÔÒØ r-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ S′. ëÁË ÉÚ×ÅÓÔ-
ÎÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ  : S′ → S, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÍ  (x) = x
ÄÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ S (ÒÅÔÒÁËÃÉÑ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ S′ ÎÁ S). ðÏÌÏÖÉ× �(x) = �( (x)) ÄÌÑ
×ÓÅÈ x ∈ S′, ÍÙ ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � ÎÁ ×ÅÓØ ÓÉÍÐÌÅËÓ, ÐÒÉÞÅÍ ÚÁÍËÎÕ-
ÔÏÓÔØ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ É ×ÙÐÕËÌÏÓÔØ ÏÂÒÁÚÏ× ÓÏÈÒÁÎÉÔÓÑ. ôÅÐÅÒØ ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÎÁÊÔÉ
ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ ÎÁ S′: ÏÎÁ ÂÕÄÅÔ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔØ S, ÐÏÓËÏÌØËÕ �(S′) ⊆ S.

òÁÚÏÂØÅÍ S′ ÎÁ ÍÁÌÅÎØËÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÓÙ. åÓÌÉ v | ×ÅÒÛÉÎÁ ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ, ÔÏ
×ÙÂÅÒÅÍ ÔÏÞËÕ v′ ∈ �(v) É ÐÏÌÏÖÉÍ '1(v) = v′. óÄÅÌÁÅÍ ÔÁË ÄÌÑ ×ÓÅÈ ×ÅÒÛÉÎ
ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ É ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ '1 ÎÁ ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÔÏÞËÉ ËÁÖÄÏÇÏ ÍÁÌÅÎØËÏ-
ÇÏ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ ÐÏ ÌÉÎÅÊÎÏÓÔÉ. íÙ ÐÏÌÕÞÉÍ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ
S′ × ÓÅÂÑ. óÏÇÌÁÓÎÏ ÔÅÏÒÅÍÅ âÒÁÕÜÒÁ (ÓÍ., ÎÁÐÒÉÍÅÒ, [2, Ó. 502{507]) ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ
ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ x1 = �1;0x1;0 + · · · + �1;rx1;r, ÇÄÅ x1;0; : : : ; x1;r | ×ÅÒÛÉÎÙ
ÏÄÎÏÇÏ ÉÚ ÓÉÍÐÌÅËÓÏ× ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ, �1;0 + · · ·+ �1;r = 1; �1;0 > 0; : : : ; �1;r > 0. ðÒÉ
ÜÔÏÍ x1 = '1(x1) = �1;0'1(x1;0) + · · ·+ �1;r'1(x1;r).

÷ÚÑ× ÂÏÌÅÅ ÍÅÌËÏÅ ÒÁÚÂÉÅÎÉÅ ÓÉÍÐÌÅËÓÁ, ÐÏÓÔÒÏÉÍ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ
'2 Ó ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ x2 = �2;0x2;0 + · · · + �2;rx2;r. ðÒÏÄÏÌÖÉÍ ÐÒÏÃÅÓÓ,
ÕÓÔÒÅÍÉ× ÄÉÁÍÅÔÒ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ Ë ÎÕÌÀ. íÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÁËÕÀ ÐÏÄÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØ-
ÎÏÓÔØ ÎÏÍÅÒÏ× i, ÄÌÑ ËÏÔÏÒÏÊ: xi ÓÈÏÄÑÔÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÅ x (ËÁË ÓÌÅÄÓÔ×ÉÅ,
xi;0; : : : ; xi;r ÓÈÏÄÑÔÓÑ Ë ÔÏÊ ÖÅ ÔÏÞËÅ); �i;0; : : : ; �i;r ÓÈÏÄÑÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ Ë ÎÅ-
ËÏÔÏÒÙÍ �0; : : : ; �r, ÇÄÅ �0 + · · ·+ �r = 1; �0 > 0; : : : ; �r > 0; 'i(xi;0); : : : ; 'i(xi;r)
ÓÈÏÄÑÔÓÑ Ë ÎÅËÏÔÏÒÙÍ y0; : : : ; yr. ôÏÇÄÁ x = �0y0 + · · · + �ryr. éÚ ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ � ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ y0; : : : ; yr ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÁÔ �(x). ôÁË ËÁË ÜÔÏ ÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Ï ×ÙÐÕËÌÏ, ÔÏ x ÔÁËÖÅ ÅÍÕ ÐÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ, Ô.Å. Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÏÊ ÔÏÞËÏÊ
ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �. ¤

÷Ù×ÏÄ ÔÅÏÒÅÍÙ îÅÊÍÁÎÁ ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÁËÕÔÁÎÉ. ðÕÓÔØ ÎÁ ÐÒÑÍÏÍ ÐÒÏ-
ÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ ×ÙÐÕËÌÙÈ ËÏÍÐÁËÔÏ× K É L × ËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÍ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎ-
ÓÔ×Å ÚÁÄÁÎÁ ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f(x; y), Ë×ÁÚÉ×ÏÇÎÕÔÁÑ ÎÁ K ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ y É
Ë×ÁÚÉ×ÙÐÕËÌÁÑ ÎÁ L ÐÒÉ ËÁÖÄÏÍ x. äÌÑ ×ÓÅÈ x ∈ K ÐÏÌÏÖÉÍ

Lx = {y′ ∈ L | f(x; y′) = min
y′′∈L

f(x; y′′)};

Ky = {x′ ∈ K | f(x′; y) = max
x′′∈K

f(x′′; y)};
�(x; y) = Ky × Lx:

ìÅÇËÏ ÐÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÔÏÞÅÞÎÏ-ÍÎÏÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ � ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓ-
ÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ ëÁËÕÔÁÎÉ É, ÚÎÁÞÉÔ, ÉÍÅÅÔ ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÕÀ ÔÏÞËÕ. ïÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÓÅÄÌÏ×ÏÊ ÔÏÞËÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ f(x; y), ÏÔËÕÄÁ (ÓÍ. Ð. 2) ×ÙÔÅËÁÅÔ ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÍÉÎÉ-
ÍÁËÓÁ É ÍÁËÓÍÉÎÁ. ¤

á×ÔÏÒ ÂÌÁÇÏÄÁÒÅÎ ÷. í. ôÉÈÏÍÉÒÏ×Õ ÚÁ ×ÎÉÍÁÎÉÅ Ë ÒÁÂÏÔÅ É ÐÏÌÅÚÎÙÅ ÚÁÍÅ-
ÞÁÎÉÑ.
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