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ôÅÏÒÅÍÙ Ï ÐÏËÒÙ×ÁÀÝÉÈ É ÎÅÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ
ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÈ É ÉÈ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ

æ. ÷. ðÅÔÒÏ× ó. å. òÕËÛÉÎ

îÁ I ÷ÓÅÓÏÀÚÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÐÏ ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ × 1985
ÇÏÄÕ ÷. ÷. ðÒÏÉÚ×ÏÌÏ×ÙÍ ÂÙÌÁ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (ÓÍ. [1], [2]):

ÄÁÎ ×ÙÐÕËÌÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉË É n ÔÏÞÅË ×ÎÕÔÒÉ ÎÅÇÏ. ëÁÖÄÏÊ ÔÏÞ-
ËÅ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÒÁÚÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ |
ÒÁÚÎÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ). òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÐÏÓÔÒÏ-
ÅÎÎÙÅ ÎÁ ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎÁÈ. ÷ÅÒÎÏ
ÌÉ, ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÔÏÞ-
ËÁÍÉ É ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÁË , ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÉ×ÛÉÅÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ
(Á) ÎÅ ÉÍÅÌÉ ÏÂÝÉÈ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË ;
(b) ÐÏËÒÙ×ÁÌÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË.

úÁÄÁÞÁ ÓÒÁÚÕ ÐÒÉ×ÌÅËÌÁ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÍÎÏÇÉÈ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔÏ× ÐÏ ×ÙÐÕËÌÏÊ
É ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ. îÅÓÍÏÔÒÑ ÎÁ ÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÕ,
ÎÅ ÂÙÌ ÑÓÅÎ ÄÁÖÅ ÏÔ×ÅÔ: ÐÏÑ×ÉÌÏÓØ ÎÅÓËÏÌØËÏ ÎÅ×ÅÒÎÙÈ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ× É
ËÏÎÔÒÐÒÉÍÅÒÏ× Ë ÏÂÅÉÍ ÚÁÄÁÞÁÍ.

ïÔ×ÅÔ ÎÁ ÏÂÁ ×ÏÐÒÏÓÁ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÐÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÙÍ. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÐÏ-
Ñ×ÉÌÏÓØ × 1987 ÇÏÄÕ É ÏÐÕÂÌÉËÏ×ÁÎÏ × ÓÔÁÔØÅ [3]; ÔÁÍ ÖÅ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ-
ÎÙ É ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÈ ÏÂÏÂÝÅÎÉÊ ÏÂÅÉÈ ÚÁÄÁÞ.

ëÁÚÁÌÏÓØ ÂÙ, ÓÏÄÅÒÖÁÔÅÌØÎÁÑ ÓÔÏÒÏÎÁ ×ÏÐÒÏÓÁ ÉÓÞÅÒÐÁÎÁ, ÏÄÎÁËÏ ×
1999 ÇÏÄÕ ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÏÊ ËÏÎÆÅÒÅÎÃÉÉ ÐÏ ÄÉÓËÒÅÔÎÏÊ É ×ÙÞÉÓÌÉ-
ÔÅÌØÎÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ (áÓËÏÎÁ, û×ÅÊÃÁÒÉÑ) ÁÍÅÒÉËÁÎÓËÉÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉË An-
dras Bezdek ÚÁÍÅÔÉÌ, ÞÔÏ ÐÒÑÍÏÊ ÐÅÒÅÎÏÓ ÍÅÔÏÄÏ× ÓÔÁÔØÉ [3] ÎÁ ÓÉÔÕÁ-
ÃÉÀ, ËÏÇÄÁ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ ÌÅÖÁÔ ×ÎÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ (Á ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ | ËÏÇÄÁ
ÞÁÓÔØ ÔÏÞÅË ÌÅÖÉÔ ×ÎÅ, Á ÞÁÓÔØ | ×ÎÕÔÒÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ) ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ.
ðÏÜÔÏÍÕ ÓÉÔÕÁÃÉÑ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÌÅÖÁÔ ×ÎÕÔÒÉ ÍÎÏ-
ÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÔÒÅÂÕÅÔ ÏÔÄÅÌØÎÏÇÏ ÉÚÕÞÅÎÉÑ.

÷ÏÐÒÏÓ âÅÚÄÅËÁ ÏËÁÚÁÌÓÑ ÔÅÍ ÂÏÌÅÅ ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍ, ÞÔÏ × ÏÂÝÅÊ ÓÉÔÕÁÃÉÉ
ÏÔ×ÅÔÙ ÎÁ ×ÏÐÒÏÓÙ (a) É (b) ÒÁÚÌÉÞÎÙ.

ðÏÌÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÎÁ ÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ×ÏÐÒÏÓÙ ÐÏÌÕÞÅÎ × ÓÔÁÔØÅ Á×ÔÏÒÏ× [4]
ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÏ-ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÍÉ ÍÅÔÏÄÁÍÉ, × ÎÅÓËÏÌØËÏ ÕÐÒÏÝÅÎÎÏÍ ×É-
ÄÅ ÉÚÌÁÇÁÅÍÙÍÉ ÎÉÖÅ. ôÁÍ ÖÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÅÎÙ É ÍÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ.

íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓ×ÅÝÅÎÉÅ, ÓÅÒ. 3, ×ÙÐ. 8, 2004(222{228)
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îÅÚÁ×ÉÓÉÍÏ ÏÔ ÎÉÈ ò. î. ëÁÒÁÓ£× [5] ÒÅÛÉÌ ÔÕ ÖÅ ÚÁÄÁÞÕ, ÐÒÉÍÅÎÉ×
ÎÅÜÌÅÍÅÎÔÁÒÎÕÀ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÕÀ ÔÅÈÎÉËÕ.

æÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÁ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ×
ôÅÏÒÅÍÁ A. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ n−ÕÇÏÌØÎÉËÁ M ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ

É ÌÀÂÙÈ k ÔÏÞÅË ÔÏÞÅË X1; X2; : : : ; Xk ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÒÉ k 6 [n+ 1
2 ] ÓÕ-

ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎßÅËÃÉÑ ' ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X = {X1; : : : ; Xk} × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �
ÓÔÏÒÏÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ti (×ÏÚÍÏÖÎÏ, ×ÙÒÏ-
ÖÄÅÎÎÙÅ), ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÁÍÉ Xi É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÉÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ
Gi = '(Xi), ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË.

ôÅÏÒÅÍÁ B. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ M ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É ÌÀÂÙÈ
ÔÏÞÅË Y1; Y2; : : : ; Yn ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÉÅËÃÉÑ ' ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á Y =
= {Y1; : : : ; Yn} ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÓÔÏÒÏÎ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÉ Ti, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ÔÏÞËÁÍÉ Yi É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÉÍ ÓÔÏÒÏ-
ÎÁÍÉ Fi = '(Yi), ÐÏËÒÙ×ÁÀÔ M:

äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÜÔÉÈ ÔÅÏÒÅÍ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÑÔÓÑ Ä×Å ËÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ
ÌÅÍÍÙ, ÐÒÅÄÓÔÁ×ÌÑÀÝÉÅ É ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÙÊ ÉÎÔÅÒÅÓ (ÔÁË, ÌÅÍÍÁ á ÂÙ-
ÌÁ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÁ ÎÁ ÏÔÂÏÒÅ ËÏÍÁÎÄÙ òæ ÎÁ ÍÅÖÄÕÎÁÒÏÄÎÕÀ ÏÌÉÍÐÉÁÄÕ
2000 Ç.)

ëÏÍÂÉÎÁÔÏÒÎÙÅ ÌÅÍÍÙ
ìÅÍÍÁ A. äÁÎÙ k ÀÎÏÛÅÊ É K > 2k − 1 ÄÅ×ÕÛÅË, ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÀÎÏÛÉ

ÚÎÁËÏÍÙ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍÉ ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÖÅÎÉÔØ ×ÓÅÈ ÀÎÏÛÅÊ
ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÀÎÏÛÁ, ÎÅÚÎÁËÏÍÙÊ ÓÏ Ó×ÏÅÊ ÖÅÎÏÊ, ÂÙÌ ÚÎÁËÏÍ ÔÏÌØ-
ËÏ Ó ÎÅÚÁÍÕÖÎÉÍÉ ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÚØÍÅÍ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ s 6 k ÔÁËÏÅ,
ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ s ÀÎÏÛÅÊ, ÚÎÁËÏÍÙÈ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó (s − 1)
ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ (ÅÓÌÉ ÔÁËÏÇÏ s ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ÍÏÖÎÏ ÐÏ ÌÅÍÍÅ èÏÌÌÁ ÐÏ-
ÖÅÎÉÔØ ×ÓÅÈ ÀÎÏÛÅÊ ÎÁ ÚÎÁËÏÍÙÈ ÄÅ×ÕÛËÁÈ). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÉÈ s ÀÎÏÛÅÊ
É ÎÁÚÏ×ÅÍ ÉÈ ÓËÒÏÍÎÙÍÉ, Á ÚÎÁËÏÍÙÈ Ó ÎÉÍÉ ÄÅ×ÕÛÅË | ÏÂÝÉÔÅÌØÎÙ-
ÍÉ. ÷ ÓÉÌÕ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ ÞÉÓÌÁ s, ÌÀÂÙÅ t ÎÅÓËÒÏÍÎÙÈ ÀÎÏÛÅÊ ÚÎÁÀÔ
(× ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ) ÈÏÔÑ ÂÙ t+1 ÎÅÏÂÝÉÔÅÌØÎÕÀ ÄÅ×ÕÛËÕ. ðÏÌØÚÕÑÓØ ÌÅÍÍÏÊ
èÏÌÌÁ, ÐÏÖÅÎÉÍ ËÁÖÄÏÇÏ ÎÅÓËÒÏÍÎÏÇÏ ÀÎÏÛÕ ÎÁ ÚÎÁËÏÍÏÊ ÎÅÏÂÝÉÔÅÌØ-
ÎÏÊ ÄÅ×ÕÛËÅ. ïÓÔÁÎÅÔÓÑ ÅÝÅ ÈÏÔÑ ÂÙ K−(k−s)−(s−1) = K+1−k > k > s
ÎÅÏÂÝÉÔÅÌØÎÙÈ ÄÅ×ÕÛÅË, ÎÅ ×ÙÄÁÎÎÙÈ ÚÁÍÕÖ. ðÏÖÅÎÉÍ ÓËÒÏÍÎÙÈ ÀÎÏ-
ÛÅÊ ÎÁ s ÉÚ ÎÉÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ. îÅÔÒÕÄÎÏ Õ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ÐÒÉ×Å-
ÄÅÎÎÁÑ ÍÁÔÒÉÍÏÎÉÁÌØÎÁÑ ÐÒÏÃÅÄÕÒÁ ÄÁÅÔ ÎÁÂÏÒ ÂÒÁËÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ, ÕÄÏ×ÌÅ-
Ô×ÏÒÑÀÝÉÊ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÌÅÍÍÙ.
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úÁÍÅÞÁÎÉÅ. åÓÌÉ K = (2k−2), ÔÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÌÅÍÍÙ ÕÖÅ ÎÅ ×ÙÐÏÌ-
ÎÑÅÔÓÑ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ k − 1 ÄÅ×ÕÛËÁ ÚÎÁËÏÍÁ ÓÏ ×ÓÅÍÉ ÀÎÏÛÁÍÉ,
Á ÏÓÔÁÌØÎÙÅ ÄÅ×ÕÛËÉ ÎÅ ÚÎÁËÏÍÙ ÎÉ Ó ÏÄÎÉÍ ÀÎÏÛÅÊ, ÐÏÖÅÎÉÔØ ÀÎÏÛÅÊ
ÔÒÅÂÕÅÍÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÏ.

ìÅÍÍÁ B. äÁÎÙ k ÀÎÏÛÅÊ É k ÄÅ×ÕÛÅË. ëÁÖÄÙÊ ÀÎÏÛÁ ÚÎÁÅÔ ÈÏÔÑ
ÂÙ ÏÄÎÕ ÄÅ×ÕÛËÕ. ôÏÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÀÎÏÛÅÊ ÐÏÖÅÎÉÔØ ÎÁ ÚÎÁËÏ-
ÍÙÈ ÄÅ×ÕÛËÁÈ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÎÉ ÏÄÉÎ ÖÅÎÁÔÙÊ ÀÎÏÛÁ ÎÅ ÚÎÁÌ ÎÉ ÏÄÎÏÊ
ÎÅÚÁÍÕÖÎÅÊ ÄÅ×ÕÛËÉ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï. ÷ÏÚØÍÅÍ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ s 6 l ÔÁËÏÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÕÔÓÑ s
ÀÎÏÛÅÊ, ÚÎÁËÏÍÙÈ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ Ó (s− 1) ÄÅ×ÕÛËÏÊ (ÅÓÌÉ
ÔÁËÏÇÏ s ÎÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ, ÔÏ ÐÏ ÌÅÍÍÅ èÏÌÌÁ ÍÏÖÎÏ ÐÏÖÅÎÉÔØ ×ÓÅÈ ÀÎÏÛÅÊ
ÎÁ ÚÎÁËÏÍÙÈ ÄÅ×ÕÛËÁÈ). îÁÚÏ×ÅÍ, ËÁË É × ÌÅÍÍÅ A, ÜÔÉÈ ÀÎÏÛÅÊ ÓËÒÏÍ-
ÎÙÍÉ, Á ÉÈ ÚÎÁËÏÍÙÈ ÄÅ×ÕÛÅË | ÏÂÝÉÔÅÌØÎÙÍÉ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ s > 1 ÐÏ
ÕÓÌÏ×ÉÀ (ËÁÖÄÙÊ ÀÎÏÛÁ ÚÎÁÅÔ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÕ ÄÅ×ÕÛËÕ).

÷ÙÂÅÒÅÍ (s−1) ÀÎÏÛÕ ÉÚ ÜÔÉÈ s. ÷ ÓÉÌÕ ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ s ÌÀÂÙÅ h ÉÚ
ÜÔÉÈ (s−1) ÀÎÏÛÅÊ ÚÎÁËÏÍÙ × ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ ÞÅÍ Ó h ÄÅ×ÕÛËÁÍÉ.
ðÏÖÅÎÉÍ ÉÈ, ÐÏÌØÚÕÑÓØ ÌÅÍÍÏÊ èÏÌÌÁ, ÎÁ ×ÓÅÈ ÏÂÝÉÔÅÌØÎÙÈ ÄÅ×ÕÛËÁÈ.

úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÙÊ ÎÁÂÏÒ ÂÒÁËÏÓÏÞÅÔÁÎÉÊ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓ-
ÌÏ×ÉÑÍ ÌÅÍÍÙ.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ A
ðÏÓÁÄÉÍ × ËÁÖÄÕÀ ÔÏÞËÕ Xi ÐÏ ÀÎÏÛÅ, Á ÎÁ ËÁÖÄÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ �j |

ÐÏ ÄÅ×ÕÛËÅ. ðÏÚÎÁËÏÍÉÍ ÀÎÏÛÕ × ÔÏÞËÅ Xi É ÄÅ×ÕÛËÕ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ �j ,
ÅÓÌÉ Xi ÌÅÖÉÔ ÐÏ ÄÒÕÇÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ �j , ÎÅÖÅÌÉ
ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M .

ðÏÖÅÎÉÍ ÀÎÏÛÅÊ ÎÁ ÄÅ×ÕÛËÁÈ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÌÅÍÍÅ A (ÕÓÌÏ×ÉÑ ÌÅÍÍÙ á
×ÙÐÏÌÎÅÎÙ: ÅÓÌÉ k 6 [n+ 1

2 ], ÔÏ n > 2k − 1).
îÁÚÏ×ÅÍ ÔÁËÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ×ÅÒÛÉÎ ÓÔÏÒÏÎÁÍ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ.
îÁÚÏ×ÅÍ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ

ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÔÏÞÅË ×ÎÕÔÒÉ M ÄÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÉÍ ÓÔÏÒÏÎ, ÄÅÌÅÎÎÏÅ
ÎÁ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÔÏÞÅË ×ÎÅ M ÄÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÓÔÏÒÏÎ.

äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉ-
ËÏÊ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ×ÓÅÍ ÔÒÅÂÏ×ÁÎÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ.

äÌÑ ÜÔÏÇÏ ÎÁÍ ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÓÌÅÄÕÀÝÁÑ ÎÅÈÉÔÒÁÑ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ

ìÅÍÍÁ. åÓÌÉ 0 < � < �, ÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ h() = sin(� − )
sin  ÕÂÙ×ÁÅÔ ÎÁ

ÉÎÔÅÒ×ÁÌÅ (0; �).
äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ h() = sin � ctg −cos �.
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ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅ-
ÒÉÓÔÉËÏÊ ÎÅ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑÍ ÔÅÏÒÅÍÙ A É, ÓËÁÖÅÍ, ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ
X1AB É X2CD ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ (ÔÏÞËÁÍ X1 É X2 ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÓÔÏÒÏÎÙ AB
É CD ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ). îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ ÌÕÞÉ
AB É DC ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ P (× ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ÐÒÑÍÙÅ AB É CD
ÐÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ, ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÑ ÌÉÛØ ÕÐÒÏÝÁÀÔÓÑ). éÚ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÓÔÉ ÒÁÓÓÍÁ-
ÔÒÉ×ÁÅÍÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ X1 ÌÅÖÉÔ ÐÏ ÔÕ ÖÅ
ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ AB, ÞÔÏ É ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M , ÔÏ ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ É ×ÎÕÔÒÉ
ÕÇÌÁ APC; ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, ÅÓÌÉ ÔÏÞËÁ X2 ÌÅÖÉÔ ÐÏ ÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ ÐÒÑÍÏÊ
DC, ÞÔÏ É ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M , ÔÏ ÏÎÁ ÌÅÖÉÔ É ×ÎÕÔÒÉ ÕÇÌÁ APC.

úÎÁÞÉÔ, ÌÉÂÏ ÏÂÅ ÔÏÞËÉ X1 É X2 ÌÅÖÁÔ ×ÎÕÔÒÉ APC, ÌÉÂÏ ÏÂÅ ×ÎÕ-
ÔÒÉ ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÏÇÏ Ó ÎÉÍ ÕÇÌÁ (ÉÎÁÞÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ X1AB É X2CD ÎÅ
ÐÅÒÅÓÅËÕÔÓÑ).

÷ ÐÅÒ×ÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÉÍÅÅÍ \X1PB > \X2PB, ÚÎÁÞÉÔ ÐÏ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉ-
ÞÅÓËÏÊ ÌÅÍÍÅ

(X1P sinX1PB) · (X2P sinX2PC) > (X1P sinX1PC) · (X2P sinX2PB);
ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ, ÅÓÌÉ ÀÎÏÛÉ × ÔÏÞËÁÈ X1 É X2 ÐÏÍÅÎÑÀÔÓÑ ÖÅÎÁÍÉ, ÔÏ ÓÏÏÔ-
×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ, Á ÅÇÏ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÁ ÕÍÅÎØÛÉÔÓÑ. üÔÏ
ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ×ÙÂÏÒÕ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÇÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ Ó ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÊ ÈÁÒÁË-
ÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ.

÷ÔÏÒÏÊ ÓÌÕÞÁÊ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÐÅÒ×ÏÍÕ.
ôÅÏÒÅÍÁ A ÄÏËÁÚÁÎÁ.

ôÏÞÎÏÓÔØ ÏÃÅÎËÉ × ÔÅÏÒÅÍÅ á
äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÏÃÅÎËÁ [n+ 1

2 ] ÄÌÑ ÞÉÓÌÁ ÔÏÞÅË ÉÚ ÔÅÏÒÅÍÙ á ÔÏÞÎÁÑ.
á ÉÍÅÎÎÏ, ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÇÏ n > 3 ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ n-ÕÇÏÌØÎÉË M
ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ É [n+ 1

2 ] + 1 = [n+ 3
2 ] ÔÏÞÅË ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÔÁËÉÅ, ÞÔÏ ÎÅ

ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ, ÏÐÉÓÁÎÎÏÇÏ × ÔÅÏÒÅÍÅ á. ðÏÓÔÒÏÉÍ ÐÒÉÍÅÒ, ×
ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ Xi ÓÏ×ÐÁÄÁÀÔ.

òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ ÓÌÕÞÁÊ n = 2k. ÷ÏÚØÍÅÍ ÒÁ×ÎÏÓÔÏ-
ÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË A1XAk+1. ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ÍÅÎØÛÕÀ ÄÕÇÕ A1Ak+1 ÏÐÉ-
ÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÞÅÒÅÚ !. ïÔÍÅÔÉÍ ÎÁ ÄÕÇÅ w ÔÏÞËÉ A2; : : : ; Ak (ÒÁÓÐÏ-
ÌÏÖÅÎÎÙÅ × ÕËÁÚÁÎÎÏÍ ÐÏÒÑÄËÅ × ÎÁÐÒÁ×ÌÅÎÉÉ ÏÔ A1 Ë Ak+1). ðÕÓÔØ !′ |
ÄÕÇÁ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÄÕÇÅ ! ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÔÒÅÚËÁ A1Ak+1. ðÕÓÔØ ÌÕÞÉ
XAi (i = 1; : : : ; (k + 1)) ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ w′ × ÔÏÞËÁÈ B1; : : : ; Bk+1 (B1 = A1,
Bk+1 = Ak+1). ïÞÅ×ÉÄÎÏ, 2k-ÕÇÏÌØÎÉË M = A1A2 : : : Ak+1BkBk−1 : : : B2
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÐÕËÌÙÍ. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ i = 1; 2; : : : ; k ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË XBiBi+1
ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ XAiAi+1, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÉ ×ÙÂÏÒÅ ÓÉÓÔÅÍÙ ÎÅÐÅ-
ÒÅÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ ÐÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍ ÔÏÞËÁÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ×ÅÒÛÉÎÏÊ × ÔÏÞËÅ
X É ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑÍÉ, Ñ×ÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ M , ÉÚ Ä×ÕÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×
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XBiBi+1 É XAiAi+1 ×ÙÂÒÁÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÏÔËÕÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ-
ÇÏ ÔÁËÉÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÍÏÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ k = [n+ 1

2 ]. ðÒÉÍÅÒ ÄÌÑ
ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ n = 2k + 1 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÉÚ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÐÏÓÔÒÏÅÎÎÏÇÏ ÄÏÂÁ×ÌÅ-
ÎÉÅÍ ×ÅÒÛÉÎÙ A′1, ÌÅÖÁÝÅÊ × ÓÅÇÍÅÎÔÅ, ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÏÍ ÏÔÒÅÚËÏÍ A1A2 É
ÄÕÇÏÊ !. ôÏÇÄÁ ÉÚ ÔÒÅÈ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× XA1B2, XA1A′1 É XA′1A2 ÍÏÖ-
ÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ, Á ÉÚ ËÁÖÄÏÊ ÐÁÒÙ XBiBi+1 É XAiAi+1 ÄÌÑ
i = 2; : : : ; k ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ, ÓÔÁÌÏ ÂÙÔØ ×ÓÅÇÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ
2 + (k − 1) = k + 1 = [n+ 1

2 ] ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×.

äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÅÏÒÅÍÙ B
ëÁË É × ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ á, ÐÏÓÁÄÉÍ × ËÁÖÄÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ Yi

ÐÏ ÀÎÏÛÅ, Á ÎÁ ËÁÖÄÕÀ ÓÔÏÒÏÎÕ �j | ÐÏ ÄÅ×ÕÛËÅ. ðÏÚÎÁËÏÍÉÍ ÀÎÏÛÕ
× ÔÏÞËÅ Yi É ÄÅ×ÕÛËÕ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ �j , ÅÓÌÉ Yi ÌÅÖÉÔ ÐÏ ÔÕ ÖÅ ÓÔÏÒÏÎÕ ÏÔ
ÐÒÑÍÏÊ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÅÊ �j , ÞÔÏ É ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M .

ìÅÇËÏ ×ÉÄÅÔØ, ÞÔÏ ×ÙÐÏÌÎÅÎÙ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÌÅÍÍÙ B (ËÁÖÄÁÑ ÔÏÞËÁ ÌÅÖÉÔ ×
ÏÄÎÏÊ ÐÏÌÕÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏÍ M ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ
ÓÔÏÒÏÎÙ M). ðÏÖÅÎÉÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÀÎÏÛÅÊ ÓÏÇÌÁÓÎÏ ÜÔÏÊ ÌÅÍÍÅ É ÎÁÚÏ-
×ÅÍ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÅ ÜÔÉÍ ÂÒÁËÁÍ ÎÁÂÏÒÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍÉ.
èÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÒÁÓ-
ÓÔÏÑÎÉÊ ÏÔ ÔÏÞÅË, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ÖÅÎÁÔÙÍ ÀÎÏÛÁÍ ÄÏ ÓÏÐÏÓÔÁ×ÌÅÎ-
ÎÙÈ ÉÍ ÓÔÏÒÏÎ.

÷ÙÂÅÒÅÍ ÎÁÂÏÒ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÔÒÅ-
ÕÇÏÌØÎÉËÉ ÜÔÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ ÐÏËÒÙ×ÁÀÔ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË M ÐÏÌÎÏÓÔØÀ (ÔÁËÉÍ
ÏÂÒÁÚÏÍ, ÎÁÍ, ×ÏÏÂÝÅ ÇÏ×ÏÒÑ, ÐÏÎÁÄÏÂÉÔÓÑ ÍÅÎØÛÅ, ÞÅÍ n ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×).

ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÔÏÞËÁ Z ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M = A1A2 : : :
: : : An ÎÅ ÐÏËÒÙÔÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÄÉÎ ÉÚ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÎÁÂÏÒÁ, ÓËÁÖÅÍ
Y1A1A2. ïÄÉÎ ÉÚ ÌÕÞÅÊ A1Z; A2Z ÉÄÅÔ ×ÎÅ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ (ÉÎÁÞÅ
ÔÏÞËÁ Z ÂÙÌÁ ÂÙ ÐÏËÒÙÔÁ). ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ ÄÌÑ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÎÏÓÔÉ, ÞÔÏ ÜÔÏ
ÌÕÞ A2Z.

ëÁË ÌÅÇËÏ Õ×ÉÄÅÔØ, ÀÎÏÛÁ × ×ÅÒÛÉÎÅ Y1 ÚÎÁËÏÍ Ó ÄÅ×ÕÛËÏÊ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ
A2A3. éÚ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÓÔÉ ÐÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ ÄÅ×ÕÛËÁ ÎÁ ÓÔÏÒÏÎÅ A2A3 ×ÙÄÁÎÁ
ÚÁÍÕÖ. îÅ ÕÍÁÌÑÑ ÏÂÝÎÏÓÔÉ, ÅÅ ÍÕÖ ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ × ×ÅÒÛÉÎÅ Y2. ðÏ×ÔÏÒÉÍ
ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÅ ÒÁÓÓÕÖÄÅÎÉÅ ÄÌÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Y2A2A3.

÷ÏÚÍÏÖÎÙ ÕÖÅ Ä×Á ÓÌÕÞÁÑ:
1) ÌÕÞ A2Z ÉÄÅÔ ×ÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Y2A2A3. ôÏÇÄÁ ÐÏ ÔÒÉÇÏÎÏÍÅÔÒÉ-

ÞÅÓËÏÊ ÌÅÍÍÅ ÐÏÌÕÞÁÅÍ
d(Y1; A1A2)
d(Y1; A2A3) <

d(Z;A1A2)
d(Z;A2A3) <

d(Y2; A1A2)
d(Y2; A2A3) ;

ÇÄÅ ÞÅÒÅÚ d(X; l) ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÏÔ ÔÏÞËÉ X ÄÏ ÐÒÑÍÏÊ l. üÔÏ
ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÀÎÏÛÉ × Y1 É Y2 ÐÏÍÅÎÑÀÔ ÖÅÎ, ÎÁÂÏÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×
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ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÍ É ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ Â�oÌØÛÕÀ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÕ, ÞÔÏ ÐÒÏ-
ÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ×ÙÂÏÒÕ ÄÏÐÕÓÔÉÍÏÇÏ ÎÁÂÏÒÁ Ó ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÊ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÏÊ.

2) ÌÕÞ A3Z ÉÄÅÔ ×ÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Y2A2A3. ôÏÇÄÁ ÐÒÏÄÏÌÖÉÍ ÎÁÛ ÐÒÏ-
ÃÅÓÓ. íÙ ÌÉÂÏ ÐÒÉÄÅÍ Ë ÓÌÕÞÁÀ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏÍÕ ÐÅÒ×ÏÍÕ, ÌÉÂÏ ÐÏÌÕÞÉÍ
ÃÉËÌ: ÌÕÞÉ AiZ ÉÄÕÔ ×ÎÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ai−1AiZ ÄÌÑ ×ÓÅÈ i = 1; 2; : : : ; n
(ÎÕÍÅÒÁÃÉÑ ×ÅÒÛÉÎ Ai ÃÉËÌÉÞÅÓËÁÑ ÐÏ ÍÏÄÕÌÀ n). ôÏÇÄÁ ÐÅÒÅÍÎÏÖÉÍ ÎÅ-
ÒÁ×ÅÎÓÔ×Á

d(Yi−1; Ai−1Ai)
d(Yi−1; AiAi+1) <

d(Z;Ai−1Ai)
d(Z;AiAi+1)

ÐÏ ×ÓÅÍ i = 1; 2; : : : ; n, × ÐÒÁ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÐÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÂÕÄÅÔ 1, Á
× ÌÅ×ÏÊ | ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉË Ä×ÕÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×: ÉÓÈÏÄ-
ÎÏÇÏ É ÎÁÂÏÒÁ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× {YiAi+1Ai+2}. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ×ÔÏÒÏÊ ÎÁÂÏÒ
ÔÁËÖÅ ÄÏÐÕÓÔÉÍÙÊ, ÞÔÏ ÏÐÑÔØ ÖÅ ÐÒÉ×ÏÄÉÔ Ë ÐÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÀ Ó ×ÙÂÏÒÏÍ
ÎÁÂÏÒÁ.

ôÏÞÎÏÓÔØ ÏÃÅÎËÉ ÔÅÏÒÅÍÙ B
ïÞÅ×ÉÄÎÏ, (n−1) ÔÏÞËÕ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÉÔØ ÓÏ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ ÔÁË,

ÞÔÏÂÙ ÐÏÌÕÞÁÀÝÉÅÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ ÐÏËÒÙÌÉ ×ÅÓØ n-ÕÇÏÌØÎÉË | ÄÏÓÔÁ-
ÔÏÞÎÏ ÐÏÍÅÓÔÉÔØ ×ÓÅ ÜÔÉ ÔÏÞËÉ × ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ ×ÎÕÔÒÉ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ M .

îÁ ÓÁÍÏÍ ÄÅÌÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÄÁÖÅ ÔÁËÏÊ ÐÒÉÍÅÒ, × ËÏÔÏÒÏÍ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ
ÌÅÖÁÔ ×ÎÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ. äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÂÌÉÚÉ ÓÅÒÅÄÉÎÙ
ËÁÖÄÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ n-ÕÇÏÌØÎÉËÁ M ËÁËÕÀ-ÎÉÂÕÄØ ÔÏÞËÕ, ÌÅÖÁ-
ÝÕÀ ×ÎÅ M . ôÏÇÄÁ ÌÀÂÙÅ (n− 1) ÔÏÞËÉ ÉÚ ÜÔÉÈ n, ËÁË ÌÅÇËÏ ÐÏÎÑÔØ, ÐÏÄ-
ÈÏÄÑÔ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ ÐÒÉÍÅÒÁ (ÉÎÁÞÅ Ó ËÁÖÄÏÊ ÓÔÏÒÏÎÏÊ ÄÏÌÖÎÁ
ÂÙÔØ ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË ÄÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ ÐÏËÒÙÔØ ×ÎÕÔÒÅÎ-
ÎÉÅ ÔÏÞËÉ M , ÂÌÉÚËÉÅ Ë ÓÔÏÒÏÎÁÍ).

íÎÏÇÏÍÅÒÎÙÅ ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ
ïÐÉÒÁÑÓØ ÎÁ ÔÅ ÖÅ ÌÅÍÍÙ, ÞÉÔÁÔÅÌØ Ó ÌÅÇËÏÓÔØÀ ÄÏËÁÖÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÅ

ÏÂÏÂÝÅÎÉÑ ÔÅÏÒÅÍ A É B:
ôÅÏÒÅÍÁ A′. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ n-ÇÒÁÎÎÉËÁ M × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å

Rm É ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË X1; X2; : : : ; Xk ∈ Rm ÐÒÉ k 6 [n+ 1
2 ] ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎß-

ÅËÃÉÑ ' ÉÚ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X = {X1; X2; : : : ; Xk} × ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÇÒÁÎÅÊ ÍÎÏ-
ÇÏÇÒÁÎÎÉËÁ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÐÉÒÁÍÉÄÙ Vi = conv(Xi; Fi), ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÅ ×ÅÒ-
ÛÉÎÁÍÉ Xi É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÍÉ ÉÍ ÇÒÁÎÑÍÉ Fi = '(Xi), ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ
×ÎÕÔÒÅÎÎÉÈ ÔÏÞÅË.

ôÅÏÒÅÍÁ B′. äÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×ÙÐÕËÌÏÇÏ n-ÇÒÁÎÎÉËÁ M × ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å
Rm É ÌÀÂÙÈ ÔÏÞÅË Y1; Y2; : : : ; Yn ∈ Rm ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÉÅËÃÉÑ ' ÉÚ ÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Á Y = {Y1; : : : ; Yn} ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï � ÇÒÁÎÅÊ M ÔÁËÁÑ, ÞÔÏ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ
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ÐÉÒÁÍÉÄ Ui = conv(Yi; Fi), ÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ Yi É ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-
ÝÉÍÉ ÉÍ ÇÒÁÎÑÍÉ Fi = '(Yi), ÐÏÌÎÏÓÔØÀ ÐÏËÒÙ×ÁÅÔ ÍÎÏÇÏÇÒÁÎÎÉË M .

á×ÔÏÒÙ ÐÒÉÚÎÁÔÅÌØÎÙ ä. íÁËÓÉÍÏ×Õ É î. ëÕÛÐÅÌØ ÚÁ ÔÅÈÎÉÞÅÓËÕÀ
ÐÏÍÏÝØ ÐÒÉ ÎÁÐÉÓÁÎÉÉ ÄÁÎÎÏÊ ÓÔÁÔØÉ.
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