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Ââåäåíèå â àäåëüíóþ äåìîêðàòèþ

0.1. Ìîæåò ëè ëîêàëüíî êîìïàêòíàÿ ñâÿçíàÿ ãðóïïà íå áûòü ëèíåéíî

ñâÿçíîé?

0.2. Ðàññìîòðèòå íà ïëîñêîñòè ñ êîîðäèíàòàìè (x, y) òðè ôóíêöèè:

||(x, y)||1 :=
√

x2 + y2, ||(x, y)||2 := max(|x|, |y|), ||(x, y)||3 := |x|+ |y|.

Ïðîâåðüòå, ÷òî âñå îíè ÿâëÿþòñÿ íîðìàìè. Íàðèñóéòå ñîîòâåòñòâóþùèå

øàðû. Ñîâïàäàþò ëè òîïîëîãèè, îïðåäåëÿåìûå ýòèìè íîðìàìè?

0.3. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû ðàçíûõ òîïîëîãèé íà îäíîì è òîì æå âåùå-

ñòâåííîì âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîäñêàçêà. Íà êîíå÷íîìåðíîì âåê-

òîðíîì ïðîñòðàíñòâå íàä ëîêàëüíî êîìïàêòíûì íåäèñêðåòíûì ïîëåì

òîïîëîãèÿ åäèíñòâåííà.

0.4. Ïóñòü a è b � âçàèìíî ïðîñòûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Óñòàíîâèòå èçî-
ìîðôèçì êîíå÷íûõ êîëåö
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Çàäàéòå åãî ýôôåêòèâíî ïðè a = 8, b = 125. Ìîæíî ëè îïóñòèòü óñëîâèå

âçàèìíîé ïðîñòîòû?

0.5. Êàêèå èçâåñòíûå âàì ýëåìåíòàðíûå ôóíêöèè ðàçëàãàþòñÿ â ãèïåð-

ãåîìåòðè÷åñêèå ðÿäû
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0.6. Ââåäÿ ôîðìàëüíûé ñòåïåííîé ðÿä

exp(x) :=
∞∑
n=0

xn

n!
,

ïðèäàéòå òî÷íûé ñìûñë òîæäåñòâó exp(x+y) ≡ exp(x) exp(y) è äîêàæèòå
åãî.
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